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I 

 

ŗص򟿿ʳƃا 

 řʢʴƈ Ɠž řॽʺƍأ ʛʲƄا�� ʛʸʻŸƅا ʘʴȃو ȈʽƆʴś ʦś ، ʘʴॼƅا اʚƍ Ɠž ذات řƁŕʢƅا ʙʽƅʨś
ŕʢƅا Ɠʱʢʴƈ ʧʽŗ ȌǼاʛƅا ʨƍ رŕʵॼƅا ʙƅʨƈ .Ȍżʹƅا Ɠœŕʻŝ رŕʵॼƅا ʙƅʨƈ ʨƍو ، řॼ ʛؗʺƅورة اʙƅا řƁ
Ɓŕʢƅا řʢʴƈ ȈȞʷś Ɠʱƅز( اŕżƅŕǼ ȈʺŸś Ɠʱƅا řƁŕʢƅا řʢʴƈو řȄرŕʵॼƅت اŕʻʽȃرʨʱƅا řƁŕʡ řʢʴƈ( ř

ŕॽʁرة. Ɠž ŕॽƅŕţ اƅ اȘƆŸʱś .řʳƈʙʺƅ اʙƅراʙʽƅʨś řʢʴʺǼ řŬ اŕȃʛƎؔƅء اŕżƅŕǼ ȈʺŸś Ɠʱƅز واʨŠʨʺƅدة
 řƁŕʢƆƅ ƜًʽƆʴś ȈŰʨʺƅا řŸƈŕŠ Ɠž řॽȞॽƊŕȞॽʺƅا řŬʙʻƎƅا ʦʶƁ ʧƈ ʧʽʲţŕॼƅا ʧƈ ʙيʙŸƅا ȐʛŠأ
 ȑأ ، řॼ ʛؗƈ řʢʴƈ ىƅرة إŕॽʁƅا řʢʴƈ ȈȄʨʴś řƅŕţ Ɠž حʛʱƂʺƅر اŕʵॼƅا ʙƅʨʺƅ ʦॽʺʸś řŬودرا

ʽƆʴś اءʛŠإ ʦś ، řŬراʙƅا .řॽƅŕʴƅا řȄزŕżƅت اŕʻʽȃرʨʱƅى اƅإ ȑرŕʵǼ ʧʽȃرʨś řžŕŲإ řƁŕʢƆƅ Ȉ،  ŕॼًʻŠ
 ȑدŕʸʱƁƛا ȈʽƆʴʱƅوا ، ȑدŕʸʱƁƛا ȈʽƆʴʱƅوا ، řţŕʱʺƅا řŠرŕʵƅا řƁŕʢƅا ȈʽƆʴś Ŷƈ ʖʻŠ ىƅإ

.řƁŕʢƆƅ ȑدŕʸʱƁƛا ȈʽƆʴʱƅوا ، ȑارʛʴƅا 

 řǽدŕʸʱƁƛت اŕʺƆŸʺƅا ʧʽŗ řƁƜŸƅى اƆŷ لʨʸʴƅا ʨƍ تƜʽƆʴʱƅه اʚƍ Ȉؗ ʧƈ ضʛżƅا
وʧʽʶʴʱŗ ŕʻƅ Ţʺʶś řॽɺʨŲʨƈ řſॽʣ  واŕʺƆŸʺƅت اʙƅيřॽȞॽƈŕʻ اʛʴƅارʧƈ řȄ أȈŠ اʨʸʴƅل Ɔŷى

 řǽدŕʸʱƁƛا ȈƈاʨŸƅت ا��داء. اŕʺƆŸƈ ʦॽʀ Ȉʹžى أƆŷ لʨʸʴƆƅ رŕʵॼƅا ʙƅʨƈ ت أداءŕʺƆŸƈ
.)řॽŲŕȄʛƅا 

 şƈŕƊʛŗ امʙʵʱŬŕǼ هƜŷأ ȈʽƆʴʱƅاء اʛŠإ ʦśEES  ʦśو .ƌƅ ƓŲŕȄذج رʨʺƊ ʛȄʨʢś ʦś ȑʚƅا
اřƁŕʢƅ واřƁŕʢƅ اŕʲƈ ʦǽʙƂś  ȈʽƆʴś Ɠž řţŕʱʺƅل اŕʸʱƁƛد اŕʵƅرŠى ʙʵʱŬŕǼام ʝſƊ ا��ʛŠاء.

 ʛʴƅا ŕȞॽƈŕʻيʙƆƅ ƓƊŕʲƅا��ول وا ʧʽƊʨƊŕƂƅام اʙʵʱŬا ʦʱي ، )ȑارʛʴƅا ƓȞॽƈŕʻيʙƅا ȈʽƆʴʱƅا( Ɠž .řȄار
ʛʵॼʺƅا ʧƈ ءʜŠ Ȉؔƅ řſƆؔʱƅا řƅدŕŸƈ امʙʵʱŬا ʦʱي ، ȑدŕʸʱƁƛا ȈʽƆʴʱƅا. 

 Ȉؔƅ řȄارʛţ řॽȞॽƈŕʻت ديŕʺƆŸƈ دŕʳǽى إƅإ ȑارʛʴƅا ƓȞॽƈŕʻيʙƅا ȈʽƆʴʱƅا şœŕʱƊ ȑدʕśʢƂƊ ř
řƁŕʢƅءة اŕſؗو ، ȑارʛʴƅا Ȑʨʱʴʺƅوا ، řƁŕʢƅارة ، واʛʴƅا řŠودر ، Ȍżʹƅا Ȉʲƈ ، مŕʤʻƅا Ɠž   ،

 ʧƈ ءʜŠ Ȉؗ řſƆؔś řžʛŸƈ ىƅإ ȑدŕʸʱƁƛا ȈʽƆʴ ƅɦا şœŕʱƊ ȑدʕś .مŕʤʻƅا Ɠž ةʛƈʙʺƅا řƁŕʢƅوا
ʶƄ򟿿ƅ ȑدŕʸʱƁƛا ȈʽƆʴʱƅا ŕƈم. أŕʤʻƅاء اʜŠأ ʛʽƓŠ ʧƈ ءʜŠ Ȉؗ بʨʹƊ řſƆؔś دŕʳǽى إƅإ ȑدʕʽž 

.ȑرŕʵॼƅا ʙƅʨʺƅا 

 ʧʽʶʴʱƅا ʚʽſʻś ŕƎƅƜŦ ʧƈ ʦʱي řॽɺʨŲʨƈ řſॽʣى وƆŷ لʨʸʴƅا ʨƍ Șŗŕʶƅا ȈʽƆʴʱƅا ȈƄ
 Ȉʲʺś .مŕʤʻƅا ʧƈ ءʜʳƅا اʚƍ .ƓŠرŕʵƅا ȑدŕʸʱƁƛاPP ( řʺॽʀو )Ȍżʹƅا řʢƂƊ ارةʛţ řŠدر



II 

 

 ȌżʹƅاPL  Ȍżʹƅا řʺॽʀو ʠſʵʻʺƅا Ȍżʹƅا ʛʵॼʺƅPH  اتʛʽżʱƈ ƓƅŕŸƅا Ȍżʹƅا ʛʵॼʺƅ
.ʦॽʺʸʱƅا 

Șʽʰʢś اşƈŕƊʛʰƅ وƆŷ ، ƌƅŕʲƈى أŕŬس اřſॽʣʨƅ اʦƆŸʺƅ řॽɺʨŲʨʺƅ اŕʸʱƁƛد ƜŦ ʧƈل 
exergy  ت ا��داءŕʺƆŸʺƅ ىƆʲʺƅا ʦॽʁƅى اƆŷ لʨʸʴƅا ʦʱي ،PP  وPL  وPH  ŕ ً́ ǽأ ʦʱȄو ،

 وʦś ʙƁ اʨʸʴƅل Ɔŷى اşœŕʱʻƅ اexergy. :řॽƅŕʱƅإřžŕŲ وřſॽʣ اʙƎƅف اřॽƊŕʲƅ ، وŕſؗ Ɠƍءة 

( řॼʶʻŗ ʟƁŕʻʱś اءʨƎƅا řƆʱƄ12.94 ʧƈ اوحʛʱś řǽʙ ƅ̔ʨʱƅرة اʙƂƅان ا ʧʽţ Ɠž )%131 
%( ʥƅʚƅ اʗʹſʵƊ اŕſؔƅءة اʛʴƅارŕʳॽƈ19.84 řȄوات ʛʰŸƈا řȄʨʯƈ řॼʶʻŗ ŕƎʻŷ ) 105اƅى 

( řॼʶʻŗ2.17( řॼʶʻŗ دʨƁʨƅك اƜƎʱŬزاد ا ŕʺʻʽŗ )%21 řţŕʱʺƅا řƁŕʢƅازدادت ا ʥƅʚؗو )%
 ʨƅا Ȍżʹƅا ʛʵॼƈ Ɠž ةʛƈʙʺƅا( řॼʶʻŗ ئʡ22.9ا řţŕʱʺƅا řƁŕʢƅل اʙŸƈ Ɠž نŕʸƂƊ ŕʹǽوا )%

 ʧƈ ƓƅŕŸƅا Ȍżʹƅا ʛʵॼʺƅ ةʛƈʙʺƅى  0.05اƅ0.1ا ƅ řॽƆؔƅا řǽدŕʸʱƁƛا řſƆؔʱƅداد اʜś ŕʺʻʽŗ ʛžʨʺ
( řॼʶʻŗ Ɠƅŕŷ لʙŸʺǼ ئʡاʨƅا Ȍżʹƅ82.4ا ʧƈ ȑدŕʸʱƁƛا ȈƈŕŸƅداد اʜي ʥƅʚؗو )%0.75 

ʛƎ اȈƈŕŸƅ اŕʸʱƁƛدʛʽżś ȑا ʣ Ŷƈ ŕॽʢŦƛاʖƊŕŠ ʧƈ اʛžʨƈ Ɠž ʛŦ اȌżʹƅ اʠʵʻʺƅ  1اƅى 
 Ȍżʹƅن اʨȞǽ ŕƈʙʻŷ ƌʺॽʀ ىƆŷى اƅا ȑدŕʸʱƁƛا ȈƈŕŸƅا Ȉʸǽ ŕʺʻʽʰž .ƓƅŕŸƅئ واʡاʨƅا Ȍżʹƅا

( řʺॽʀ ىƊاد Ɠž ئʡاʨƅا  600-400ا Ɠž ƓƅŕŸƅا Ȍżʹƅوا )لŕȞŬŕǼ ʨƆʽؗ( ŕƍƜŷ13000-
 .ŕȞŬŕǼ ʨƆʽؗل( 12000

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

   

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 


