
 
 

 

ȆŮʦʸƃا ŗŶƆœŞ 

 ŗŪʗʹƌƃا ŗॻƄؕ 

 

 

اʃȂʙʶʯƃœǺ ʓʮʹʯƃ اʙƌʹƃ ƑƆʦʻƃ اʚƃاب اʗʳʯŪŎǺ ʙʻʮؒƃام œॻʹƀřت اœȜॺʵƃت 

Ŵʠƀʯʸƃا ƑʱȂʦʸƃا ȆȂʦʲʯƃوا ŗॻɸœʹʠŮا�� ŗॻʮʶŶƃا 

:ŕƎŗ ʗƈʙƂś ʛʽʱʶŠŕƈ řƅŕŬر 

 ʛƈʦم يœȂأر ʗʸšƑƈاʗʸʲƃا 

 إƅى 

ʺƅا řŸƈŕŠ Ɠž řŬʙʻƎƅا řॽƆؗ ʝƆʳƈ دةŕƎŮ ȈʽƊ تŕॼƆʢʱƈ ʧƈ ءʜʳؗ ȈŰʨ مʨƆŷ ʛʽʱʶŠŕƈ Ɠž řŬʙʻƍ

ƓŠʨƅروʙʽƍ/ řॽœŕʺƅارد اʨʺƅود واʙʶƅا 

ŐǼافʛŮ 

ʛƈʦي ʗʸʲƆ بœƋʦƃا ʗʮŵ .أ.م.د 

  م 2023   ه 1444



 
 

ʝƄʳʯʴʸƃا

      ʕʰʻʱƅاʛƎʻƆƅ Ɠƈʨʽƅا ʅȄʛʸʱƅŕǼ ƓƆʰƂʱʶʺƅا  řॽœŕʺƅارد اʨʺƅإدارة ا Ɠž řॽʺƍأ ʛʲƄا�� ȈƈاʨŸƅا ʙţأ ʨƍ
 řžŕŲ󏿿ŕǼ .ʦƅŕŸƅان اʙƆŗ ʖƆŻأ Ɠž فŕſʳƅا ʛʢŦ řƎŠاʨƈ ن أوŕʹॽɿƅى اƆŷ ةʛʢॽʶƆƅ Șʰʶʺƅا Ȍॽʢʵʱƅا Ȉʲƈ

ŕʸرʅȄ اŕƎƊ򟿿ƅ řॽƈʨʽƅر ŕŦ ȈȞʷǼص ʛʰʱŸś  إƅى  ƅɦم واŕŷ ȈȞʷǼ řॽŠʨƅروʙʽƎƅورة اʙƅا ʛŰŕʻŷ نŐž ،ʥƅذ
ʧƈ اŕॽƆʺŸƅت اʙƂŸʺƅة وʚƍ Ȉʲʺśه اŕƁƜŸƅت ʛʽŻ اʛʽʰؗ ŕǽʙʴś řॽʢʵƅا ŕʻŗ Ɠž ʧʽʲţŕॼƆƅء ŕʺƊذج ŕƄŕʴƈة 

.ʛŰŕʻŸƅا ʥƆʱƅ řॽƆʰƂʱʶʺƅا ʦॽʁƅŕǼ ʕʰʻʱƅف اʙƎŗ řʲيʙţرة وʨʢʱƈ 

      ʦś  رʙƅه اʚƍ ƓžřŬا ʦǽʙƂś ƅ řॽɺŕʻʢŰƛا řॽʰʸŸƅت اŕȞॼʷƅا ʧƈ ʧʽŷʨƊȘʽʰʢʱ  ʕʰʻʱƅذج اŕʺƊ
ʅȄʛʸʱƅŕǼ اʛƎʻƅ Ɠƈʨʽƅ اʜƅاب اʛʽʰؔƅ، اʨʻƅع ا��ول ʨƍ اřȞॼʷƅ اřॽʰʸŸƅ ذات اřǽʚżʱƅ ا��řॽƈŕƈ واŕʷʱƊƛر 

( ŐʢʵƆƅ ƓʶȞŸƅاFeed Forward Back Propagation (FFBP řॽʰʸŸƅا řȞॼʷƅا Ɠƍ ƓƊŕʲƅوا ،
         .ʙŸ (Multilayer Perceptron)(MLP)دة اʛʱʰʽʶȄʛʰƅون(اŕƂॼʢƅت)ʙŸʱƈ ʱƈدة

      ʙƁو ś ʛʽʰؔƅاب اʜƅا ʛƎƊ ʅȄرŕʸʱƅ řॽƈʨʽƅا řॽʻƈʜƅا řƆʶƆʶƅت اŕƊŕॽŗ ىƆŷ دŕʺʱŷƛŕǼ ذجŕʺʻƅا Șʽʰʢś ʦ
 ʧƈ ةʛʱſƆƅ2012-2021  řƆʳʶʺƅواƓž  ʗʺʶƁ .اقʛŸƅل اŕʺŮ Ȉʽȃأر řʤžŕʴƈ ʧʺŲ ʥƆؗ ƓȞŬأ řʢʴƈ

ʙʱرʖȄ واʧƈ ȘƂʴʱƅ أداء اŕȞॼʷƅت وʗʻʺʹś اŕʸʱƅرʅȄ اƆ řॽƈʨʽƅا��ول ʶƁʽʧ ƅ Ɠƍʺ إƅى ʥƆś اŕƊŕॽʰƅت 
، أŕƈ اʦʶƂƅ اƓƂॼʱʺƅ واŕȞॼʷƆƅ Șʰʶǽ ʦƅ ȑʚƅت اʛŸʱƅف ʦॽʽƂʱƅ ʨƍ ƌॽƆŷ واŕॼʱŦر ʨʻʶƆƅ2012-2018ات 

 .ʙƁ2019-2021رة اŕʺʻƅذج Ɔŷى اʕʰʻʱƅ وŶƁʨś اʦॽʁƅ اřॽƆʰƂʱʶʺƅ وŕƊŕॽŗ ʗƆʺŮت اʨʻʶƅات 

     řžŕŲى إƅإ ʰŬ ŕƈ ʧʽŗ ʙيʙʴʱƅا ȈƈŕŸƈ Ɠƍو řŸœŕʷƅا řॽœŕʸţا�� ʛʽيŕŸʺƅا ʧƈ řŝƜŝ دŕʺʱŷا ʦś ،Ș
 řŸƁʨʱʺƅوا řƂॽʁʴƅا ʦॽʁƅا( ) ( ōʢʵƅل اʙŸƈ Ŷȃʛƈ رʚŠ ،RMSEʶʻƅوا ) Ɠʰʶʻƅا ŐʢʵƆƅ řȄʨʯʺƅا řॼ

 ȘƆʢʺƅا(MAE) .Ȉʹžذج ا��ʨʺʻƅر اŕॽʱŦƛ ŕƎʻʽŗ řॽœŕʸţا�� řƊرŕƂʺƅذج واŕʺʻƅءة أداء اŕſؗ ʦॽʽƂʱƅ 

ŕʺƊ Șʽʰʢś Ɠƍذج اŕȞॼʷƅت اřॽʰʸŸƅ  ا��وƅىوʛȄʨʢś اŕʺʻƅذج اȘʽʰʢś  ،ʧʽʱƂȄʛʢǼ ʦś řţʛʱƂʺƅ إن      
ǽʚżʱƅا řॽƈŕƈأ řॽʰʸŸƅا řȞॼʷƅذج اʨʺʻŗ řƆʲʺʱʺƅا řǽʙʽƆƂʱƅا řॽɺŕʻʢŰƛا ƓʶȞŸƅر اŕʷʱƊƛوذات ا ř

ōʢʵƆƅ(ANN- FFBP))ونʛʱʰʶȄʛʰƅد اʙŸʱƈ( تŕƂॼʢƅدة اʙŸʱƈ řॽʰʸŸƅا řȞॼʷƅذج اʨʺƊ ʨƍ ƓƊŕʲƅوا ،  ( 
MLP -ANN2( ʙيʙʴʱƅا ȈƈŕŸƈ ىƆŷ دŕʺʱŷƛŕǼ şœŕʱʻƅت اʛƎʣ2، وأ R  ذجŕʺʻƅأداء ا ʦॽʽƂś Ɠž مʙʵʱʶʺƅا

( ʘʽţ0.91 ƌʱʺॽʀ ʗƊŕؗ ŕʺʻʽŗ إن ʚƍ řʺॽʀا اʗƊŕؗ ȈƈŕŸʺƅ ) ANN2- MLP)) اʨſś řǽʙʽƆƂʱƅق ʨʺƊذج
(0.86( řȞॼʷƅذج اʨʺʻƅ )(ANN1- FFBP( ارʙƂƈ ʠſʵƊا ʥƅʚؗ ،(RMSE ʧƈ   (69.9 3م/  )ŕŝ

ŕŝ( ʙʻŷ اʙʵʱŬام اʨʺʻƅذج اƓƊŕʲƅ. أŕƈ اřƂȄʛʢƅ اȘʽʰʢʱŗ ʗƊŕؔž řॽƊŕʲƅ  /3م 51.7) إƅى ʨʺʻƆƅذج ا��ول 
Ɠ اʨ ŶʢƂʱʺƅ اʙʵʱŬام řॽʻƂś اȈȄʨʴʱƅ اŕʺƊ ÆŕƂǼŕŬ Ŷƈ ʺƅذج اŕȞॼʷƅت اŕƎʽŷʨʻŗ řॽʰʸŸƅ اʨؗʚʺƅرة  Ȅr 

(Discrete Wavelets Transformation) (DWT).  إنƈ سŕŬض ا��ʛżƅا řॽʻƂʱƅه اʚƍ امʙʵʱŬا ʧ



 
 

 řॽƆŰا�� řॽʻƈʜƅا řƆʶƆʶƅا ȈʽƆʴś ʨƍ ىƅإ  řॽʰȄʛƂʱƅوا řॽƆʽʸſʱƅت اƜƈŕŸʺƅŕǼ řƆʲʺʱƈ řॽɺʛž ȈŬƜŬ
(Approximation & Details Coefficients)ʺƅا řƅدا ʗƈʙʵʱŬا ʘʽţ ، ʨ( تŕʳȄDaubechies )

( řॼśʛŗdb5 ʧƈو ،řॽʻƈʜƅا řƆʶƆʶƅرة اŕŮإ ȈʽƆʴś Ɠž تŕȄʨʱʶƈ řʶʺŦ ىƆŷو ) تƜƈŕŸʺƅا ʥƆś řŠʚʺƊ ʦŝ
( řॽʰʸŸƅا řȞॼʷƅام اʙʵʱŬŕǼ řʳśŕʻƅاFFBPşƈʙʺƅذج اʨʺʻƅى اƆŷ لʨʸʴƆƅ ) ((WANN1- FFBP ،

ʺƅا ȈȄʨʴʱƅا řॽʻƂʱŗ şƈʙʺƅت اŕƂॼʢƅدة اʙŸʱƈ řॽʰʸŸƅا řȞॼʷƅذج اʨʺʻƅ لŕʴƅا ʥƅʚƄ ʨ ŶʢƂʱʺƅا ƓʳȄ
(WANN2- MLP) ʘʽţ ،śʛʽʷ şœŕʱʻƅى  اƅى إƆŷ ʛʽŦذج ا��ʨʺʻƅق اʨſś  řƂǼŕʶƅذج اŕʺʻƅا ŶॽʺŠ

 ȈƈŕŸʺȃره وʙƁ ʙيʙʴś0.97  رهʙƁ ōʢʵƅا Ŷȃʛƈ لʙŸƈ رʚʳƅ řʺॽʀ ȈƁōȃ3م 12.21و/  ȑʛʴʱƅا ʦś ŕʺؗ .ŕŝ
 ʘʽţ ،řſƆʱʵƈ ȈŦد ȋŕʺƊام أʙʵʱŬل اƜŦ ʧƈ ذجŕʺʻƅءة أداء اŕſؗ ىƆŷ řƂǼŕʶƅا ʅȄرŕʸʱƅا ʛʽŝōś ʧŷ

ŕŬ مŕǽأ řŝƜŝ امʙʵʱŬŕǼ نŕؗ ŕॽʻƈا زʛʽŦōś ȈƈŕŸƈ Ȉʹžأن أ ʧʽʰś ȋŕॼśرƛا ȈƈŕŸʺƅ řʺॽʀ ىƆŷى أʢŷأ ʙƁو řƂǼ
 .ȐʛŦات ا��ʛʽŦōʱƅŕǼ řƊرŕƂƈ ōʢʵƅا Ŷȃʛƈ لʙŸƈ رʚʳƅ řʺॽʀ ȈƁوأȘʰŬ ŕʺŷ ÆƜʹž řॽƅŕʴƅا řŬراʙƅا ʗƈʙƁ ،

 ʛʽʷśو ʛʽʰؔƅاب اʜƅا ʛƎƊ ʅȄرŕʸʱƅ Ȑʛżʸƅى واʺʤŸƅا ʦॽʁƅŕǼ ʕʰʻʱƅى اƆŷ řţʛʱƂʺƅذج اŕʺʻƅرة اʙƁ رŕॼʱŦا
 şœŕʱʻƅى اƅا إ ʦॽʁƅŕǼ ʕʰʻʱƅره أن اʙƁ ƓƆؗ ƓʰʶƊ ōʢʵȃدة وʨŰʛʺƅا ʦॽʁƅا Ŷƈ ŕƂǼŕʢś ʛʲƄأ Ɠƍ ȐʨʸƂƅ7  %

ŕƂƈرʕʰʻś Ŷƈ řƊات اŕʺʻƅذج ا��ʙʳƊ ŕʺॽɾ ȐʛŦ أن اȘŗŕʢʱƅ أʙʵʱŬŕǼ(WANN2- MLP)  ȆŸŲام اʨʺʻƅذج 
ŕॽƊʙƅا ʦॽʁƅŕǼ ʕʰʻʱƅا řƅŕţ Ɠž ŕॽʰʶƊ رهʙƁ ƓƆؗ ƓʰʶƊ Őʢʵȃو ʅȄرŕʸʱƆƅ13 امʙʵʱŬŕǼ %،ƌʶſƊ ذجʨʺʻƅا  ŕʺؗ

řŬراʙƅا ʗƈʙƁ  řʺॽʁƅى، اʺʤŸƅا řʺॽʁƅل، اʙŸʺƅا( Ȉʲƈ řॽŠʨƅروʙʽƎƅاص اʨʵƅا ʧʽŗ řॽœŕʸţإ řƊرŕƂƈ
اȐʛżʸƅ، اʛʴƊƛاف اŕॽɻʺƅرȈƈŕŸƈ ،ȑ اʨʱƅƛاء( ȈŬƜʶƅ اŕƊŕॽʰƅت اřƂॽʁʴƅ وذʥƅ اʙʵʱŬŕǼ ŕƎŗ ōॼʻʱʺƅام 

 Çƈ ʦॽʁƅأن ا şœŕʱʻƅا ʧƈ ȎţƜȄو ،řţʛʱƂʺƅذج اŕʺʻƅاʢŦ řॼʶʻȃو řƆʳʶʺƅا řॽʁॽʁʴƅا ʥƆʱƅ اʙŠ řȃرŕƂ řƆʽƆƁ ō
 ÆاʙŠ. 
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