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AABSTRACT

 ABSTRACT 

Background: Nowadays, a stable orthodontic mini-screw of the absolute 

anchorage provision is recommended during orthodontic therapy so that  

the improvement from fail or loose appears to be mandatory. 

Aims: This study was introduced to show the effect of vitamin K2 on the 

bone response around orthodontic mini-screws placed in the rabbit femur 

through both the biomechanical and radiographical evaluations.  

Materials and Methods: In the conducted study, twelve white mature 

healthy male rabbits were taken as experimental animals equally divided 

into three main groups in regard to the time length of the vitamin K2 

administration to the experimental groups after 2, 4 and 6 weeks, means 

every group was included four rabbits two control and two vitamin K2 

given as each experimental group has its specific control. All the steps of 

the surgical procedure were achieved in the Animal Experimental Room in 

the College of Dentistry of University of Mosul. Thirty-six mini-screws, 6 

mm in length and 1.4 mm in diameter were installed into the lateral surface 

of the right femur, 3 mini-screws in each. The vitamin K2 daily dose of the 

three experimental groups of 2, 4 and 6 weeks was a 900 μg administered 

by the loading technique. The biomechanical estimation was performed by 

the Periotest M device in two intervals, firstly at the time of the mini-

screws installations for the measures of the primary stability and secondly 

after the end of every period (2, 4 and 6 weeks) for the measures of the 

secondary stability. The radiographical estimation was performed via the 

Digital Densitometric Software Kodak 9000C Extraoral Imaging System 

for measuring the bone density around the mini-screws at their long axes 

and cross-sections also twice, one time at the day of the screws installations 

immediately after the primary stability measurements and the second time 

at the end of every period also after the secondary stability assessments of 

the screws.                                    
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AABSTRACT

 Results: The biomechanical estimation showed a highly significant 

increase of the secondary stability over the primary one of the vitamin K2 

for all of the three experimental groups of 2, 4 and 6 weeks, while a 

significant decrease in the secondary stability over the primary of the 

control 2 weeks and a non-significant difference between the secondary 

and primary stability for the control 4 and 6 weeks. Moreover, for the 2 

weeks group there was a highly significant increase of the vitamin K2 

secondary stability over the same stability of its control and for 4 and 6 

weeks groups there were  significant increases of the vitamin K2 secondary 

stability over the same stability of their controls. 

The radiographical estimation of the vitamin K2 for the 2, 4 and 6 weeks  

groups of their end periods all showed an increase in the bone density 

means around the mini-screws, while the higher significantly was mainly 

showed at the 6 weeks group. For the control 2 weeks end period the bone 

density values showed a non-significant difference with those of  the zero 

time values that ranged between increase and decrease, while the controls 4 

and 6 weeks end periods the bone density values showed a decrease in 

means that ranged from a non to significant and a highly significant 

decrease. Furthermore, the compared results of the end times of the vitamin 

K2 and the control groups for the three periods, all showed an increase in 

the bone density of the vitamin K2 group, for the 2 weeks group ranged 

from a non to highly significant increase while the other groups of 4 and 6 

weeks showed a highly significant increase in the bone density mean 

values.  

Conclusion: All the three timings experimental vitamin K2 groups of 2, 4 

and 6 weeks were showed higher mini-screws secondary stabilities over 

their controls. The same three experimental groups showed higher bone 

density mean values over their controls with the 6 weeks group which of 

the higher values.  
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  الملخص
 

 الملخص

 التـــي تعطـــي الثبـــات المطلـــقالمصـــغرة  الاســـنان تقـــويمزرعـــات ، ر: فـــي الوقـــت الحاضـــالخلفيـــة
فـي عليهـا، هـي لـن تفشـل القـوة تسـليط ، لانه عنـد اختصاصي تقويم الأسناناصبحت غاية اي 

  عملها او تتحرك من مكانها.

زرعــات علــى اســتجابة العظــم حــول  K2فيتــامين تــأثير  لاظهــار: أجريــت هــذه الدراســة الأهــداف
 اتمــــن خــــلال التقييمــــ لأرنــــب،ا ذفخَــــالتــــي تــــم وضــــعها فــــي عظمــــة  تقــــويم الاســــنان المصــــغرة

 . والاشعة السينية ةالحيوي ةالميكانيكي

 عشـــر أرنـــب مـــن الـــذكور البيضـــاء البالغـــة اثنـــافـــي الدراســـة الحاليـــة،  :المـــواد و طرائـــق العمـــل
رئيسية على مجموعات  ٣اختبار، مقسمة بالتساوي إلى  اتكحيوان همتم استخدام وبصحة جيدة

 ٤ ، ٢ الـى مجـاميع الاختبـار بعـد K2اعتبار طول المدة التي سيتم من خلالها اعطاء فيتامين 
واثنـان اختبـار بفيتـامين  ضابطةمجموعة تحتوي على اربع ارانب اثنان اسابيع، معناه كل  ٦ و

K2 الخاصة بها. كل خطوات العملية  لضابطةمجموعة االكل مجموعة اختبارية لديها  حيث ان
ســت . الموصــلجامعــة فــي غرفــة اختبــار الحيــوان فــي كليــة طــب الاســنان / أجريــت الجراحيــة 
فــي تــم غرســهم ملــم  ٤,١ عــرضملــم و  ٦ول بطــ زرعــات تقــويم الاســنان المصــغرةمــن  وثلاثــون
 K2فيتــامين الجرعــة اليوميــة مــن  .ذفخــفــي كــل  زرعــات ٣ ،الأيمــن ذالفخــمــن  الخــارجيالســطح 

. اعطيـت بتقنيـة التحميـلمـايكروغم  ٩٠٠اسـابيع كانـت  ٦و  ٤،  ٢ ةالتجريبيـللـثلاث مجـاميع 
 ىولـــمـــرتين المـــرة الا Mريوتســـت يالثبـــات الميكـــانيكي الحيـــوي أجـــري باســـتخدام جهـــاز الب تقيـــيم

الثانيـة  مـرةالو  لهـم لقيـاس الثبـات الاولـي زرعـات تقـويم الاسـنان المصـغرة غـرسفـي وقـت كانت 
بواســـطة . التقيـــيم لهـــم لقيـــاس الثبـــات الثـــانوي )اســـابيع ٦و  ٤،  ٢نهايـــة كـــل فتـــرة (بعـــد كانـــت 

برمجيـــات ال وذ  C9000كـــوداك نظـــام التصـــوير خـــارج الفـــم اجـــري باســـتخدام الاشـــعة الســـينية 
 ةمقــاطعهم الطوليــ لــيعنــد كزرعــات تقــويم الاســنان المصــغرة الرقميــة لقيــاس كثافــة العظــم حــول 

 الاولـي في يوم غرس الزرعات مباشـرة بعـد قيـاس الثبـات الاولى مرةاللك مرتين، ذوك ةوالعرضي
 لهم والمرة الثانية بعد نهاية كل فترة بعد قياس الثبات الثانوي لهم.

 



 
 
 

 

  الملخص
 

نســـبة للثبـــات الثبـــات الثـــانوي ب معنويـــة عاليـــة زيـــادة : التقيـــيم الميكـــانيكي الحيـــوي اظهـــرالنتـــائج
، بينمـا التقيـيم اظهـر اسابيع ٦و  ٤،  ٢للفترات  K2 الاولي لكل المجاميع التجريبية من فيتامين

وعدم وجود  الضابطة بوعاس ٢لمجموعة ال  نسبة للثبات الاوليالثبات الثانوي بمعنوي  نقصان
ــــين  ــــوي ب ــــااخــــتلاف معن ــــانويالثب ــــي لوا ت الث . الضــــابطةاســــابيع  ٦و  ٤ اميعمجــــللثبــــات الاول

مـن  الثبـات الثـانويب قيمـة معنويـة عاليـةكـان هنـاك  اسـبوع ٢لـك، لمجموعـة ال ذبالاضافة الى 
اسـابيع كـان  ٦و  ٤مجـاميع ال لول الضـابطة المجموعـة بالنسـبة لـنفس الثبـات مـن K2 فيتـامين 

 لمجموعــاتبالنســبة لــنفس الثبــات مــن ا K2 مــن فيتــامين  الثبــات الثــانويبهنــاك زيــادة معنويــة 
 م.التابعة لمجموعته الضابطة

بعــد نهايــة كــل فتــرة  اســابيع ٦و  ٤،  ٢فتــرات لل  K2فيتــامين لمجــاميع الاشــعة الســينيةتقييمــات 
، بينما القيمـة زرعات تقويم الاسنان المصغرةزيادة بمعدلات كثافة العظم حول ظهرت جميعها ا

 بوعاســ ٢اســابيع. فــي نهايــة فتــرة ال  ٦المعنويــة العاليــة كانــت غالبــا موجــودة فــي مجموعــة ال 
قــيم كثافــة العظــم اظهــرت عــدم وجــود اخــتلاف معنــوي بالنســبة لــنفس القــيم فــي بدايــة ، ضــابطةلل

 ٦و  ٤الفتــرة والتــي كانــت تتــراوح بــين الزيــادة والنقصــان، بينمــا نهايــات الفتــرات لمجمــوعتي ال 
بالنسبة لنفس القـيم  بالمعدلات نقصانقيم كثافة العظم اظهرت ، من المجاميع الضابطةاسابيع 

وجـــود اخـــتلاف الـــى  عـــدم وجـــود اخـــتلاف معنـــوي والتـــي كانـــت تتـــراوح بـــينفـــي بدايـــة الفتـــرات 
مع K2 فيتامين  لك، النتائج المقارنة لنهايات الفترات منذ. بالاضافة الى ونقصان معنوي عالي
زيــادة فــي كثافــة العظــم لفتــرات الثلاثــة، جميعهــا اظهــرت ل لمجــاميع الضــابطةنفــس الفتــرات مــن ا

كانــت الزيــادة متراوحــة بــين عــدم معنويــة الــى  بوعاســ ٢، لمجموعــة ال K2 فيتــامين  لمجموعــة
كليهمــا اظهرتــا زيــادة معنويــة عاليــة فــي قــيم اســابيع  ٦و  ٤ال  مــوعتيمعنويــة عاليــة، بينمــا مج

 معدلات كثافة العظم.

جميعهـــا  اســـابيع ٦و  ٤،  ٢وهـــي K2 فيتـــامين الـــثلاث فتـــرات التجريبيـــة مـــن : الاســـتنتاجات
 ضـــابطةال اميعمجـــالمقارنـــة بزرعـــات تقـــويم الاســـنان المصـــغرة لالثبـــات الثـــانوي اظهـــرت زيـــادة ب

عنـــدما  قـــيم معــدلات كثافـــة العظــمزيــادة ب اظهـــرت الثلاثــة فتــرات التجريبيـــةالنفـــس . التابعــة لهــم
  امتلكت اعلى القيم.اسابيع  ٦مع كون مجموعة ال  التابعة لهمضابطة ال اميعمجالبقورنت 


