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ʝƄʳʯʴʸƃا 

       řŸƈŕŠ Ɠž řŬراʙƅا ʗȄʛŠأ ȈŰʨʺƅت,  –اŕʻʰƆƅ řॽȃʛʱƅا řॽƆؗ ʗȄʛؔś řŸƈŕŠو ,řॽʯʽʰƅم اʨƆŸƅا řॽƆؗ

ʧŷ Ɯًʹž ،řॽŠʨƅʨʽʰƅوا řॽئŕॽʺॽؔƅوا řॽئŕȄʜʽſƅا ʟئŕʸʵƅا ʠŸǼ ʦॽʽƂś řŬراʙƅه اʚƍ ʗʻʺʹś إذ ॽʽƂś ʦ

Ÿȃت أرʛʽʱŦا ʘʽţ ,ىſʷʱʶʺƅا ʧŷ řţوʛʢʺƅا řƈدŕŸƅه اŕॽʺƅا Ɠž řƆʽƂʲƅا ʛŰŕʻŸƅا ʠŸǼ تŕȄʨʱʶƈ ř

ل يʨم ʙŗ řʻʽŷاʧȄʛʷś ʛƎŮ řǽ اƛول وʨƊŕؗ řǽŕżƅن اƛو  ÏÓاʨŗ ʛƎŮاʨƈ Ȉؔƅ ŶƁاŶƁ وƜŦل Ɯŝث 

 řʻʶƅÐÎÐÑ ʗȄʛؔś ىſʷʱʶʺƅ Ɠʴʸƅف اʛʸƅه اŕॽƈ ʧƈ تŕʻʽŷ Ŷʺʳƅ اضʨţأ Ŷȃت أرʛʽʱŦا ʘʽţ ،

ŕƂƈ řƆƈŕŸؗ ىſʷʱʶʺƆƅ ȈŦاʙƅا )řƅŕŬƛء اŕƈ( řॽɿʻʴƅء اŕƈ ولƛا ŶƁʨʺƅا Ȉʲʺǽ إذ( ƓʺॽƆŸʱƅا ,řƊر

 ʨţ Ȉʲʺǽ ƓƊŕʲƅا ŶƁʨʺƅوا ʨţ ŶǼاʛƅا ŶƁʨʺƅوا , řȄرŕʷʱŬƛض اʨţ ʘƅŕʲƅا ŶƁʨʺƅت , واŕƍدʛƅض ض ا

ƆʽƂʲƅا ʛŰŕʻŸƅا ʠŸȃو řॽئŕॽʺॽؔƅوا řॽئŕȄʜʽſƅا ʟئŕʸʵƅا ʦॽʽƂś ئجŕʱƊ تʛƎʤž ،)مŕŸƅا Ŷʺʳʺƅا ř

řŬراʙƅة اʙƈ لƜŦ هŕॽʺƆƅ řॽʀاʛŸƅا řॽŬŕॽʁƅا ʛʽيŕŸʺƅŕǼ řƊرŕƂƈ ,Ɠƅاʨʱƅى اƆŷ řॽŠʨƅʨʽʰƅوا . 

       ōǼ ئجŕʱʻƅا ʗʻʽŗ ʧʽŗ řȄʛƎŮ Ȇʸʻƅت اƛʙŸƈ ʗţاوʛś هŕॽʺƅارة اʛţ řŠت درƛʙŸƈ نÏÕ,Ô-

ÐÖ,Ð م ° ʧʽŗ řȄʛƎŮ Ȇʸʻƅت اƛʙŸƈ ʗţاوʛś هŕॽʺƅرة اʙؗ ان ʧʽţ ƓžÏÕÎ-ÒÎÎÎ  

NTUʧʽŗ ʗţاوʛś řॽئŕȃʛƎؔƅا řॽƆʽŰʨʱƅل اʙŸƈوÒÑÑ-ÒÕÖ ʺŬوʛȞǽŕƈ ʜʽƄاʛś ʗƆʳŬُ ŕʺؗ ,ʦŬ /ʝʻ

 ʧʽŗ ʗţاوʛś إذ řॽƆؔƅا řॼائʚƅاد اʨʺƆƅ řŸſśʛƈÒÓÔ-ÐÕÓÎ ƅ /ʦżƆƈ řॼƆʸƅاد اʨʺƅا ʜʽ ʛؗś ȈʳŬو ʛʱ

 ʧʽŗ ʗţاوʛś إذ řॽƆؔƅا řƂƅŕŸƅاÏÑÏ- ÖÑÐÎ  /ʦżƆƈƅ ىƆŷأ Ɠƍ řॽئŕȄʜʽſƅت اŕſʸƆƅ ʜʽƄاʛʱƅه اʚƍو ʛʱ

ʻʴƅء اŕʺǼ řŰŕʵƅة اʛʢॽʶƅا řƆƈŕŸƈ ءŕʻʲʱŬŕǼ ,بʛʷƅه اŕॽʺƅ řॽʀاʛŸƅا řॽŬŕॽʁƅا ʛʽيŕŸʺƅا ʧƈ.řॽɿ 

ʟ اŕॽʺॽؔƅئŕॽʺƆƅ řॽه اʛʸƅف اſʷʱʶʺƆƅ Ɠʴʸƅى اʗƆʳŬ ŕʺؗ Ɠʱƅ اʙƅراʦॽʽƂś řŬ اŕʸʵƅئ      

 ƓʻʽŠروʙʽƎƅس اƛا řȄʛƎŮ Ȇʸʻƅت اƛʙŸƈ ʗƊŕؗ إذ ,řŬروʙʺƅت اŕſʸƅا ʖƆŻأ Ɠž ŕŷŕſśت ارʛƎʣأ

 ʧʽŗ ʗţاوʛśÖ,ÓÑ- Ó,ÑÓ  مʨʽʶƅŕؔƅه اʛʶŷو řॽƆؔƅة اʛʶŸƆƅ řȄʛƎŮ Ȇʸʻƅت اƛʙŸƈ ʥƅʚؗو
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ʧʽʳʶ و اʖƆʢʱʺƅ ا ŕॽʺॽؔƅئ򟿿ƅ Ɠوʧʽʳʶؗ و اřǽʙŷŕƂƅ اřॽƆؔƅ و واʨʽʶॽʻżʺƅم و اʖƆʢʱʺƅ ا򟿿ƅ ȑʨʽʴƅوؗ

 ʧʽŗ ʗţاوʛś مʨʽŬŕśʨʰƅم اʨم وايʨديʨʸƅن اʨواي ʗȄʛʱʻƅت و اŕʱȄʛʰؔƅات و اʙȄرʨƆؔƅاÐÕÔ-×ÐÎ  ,

ÒÕ,Ñ-ÏÕÑ,Ô ,ÐÎ,×Ð-ÏÒÔ ,ÏÒÏ-ÓÒÒ  ,ÒÐÖ-×ÕÖ  ,ÐÐÎ-Õ×Ö  ,ÑÏ,ÎÐ-ÒÕÐ,ÏÔ  ,

ÏÎÑ-ÐÔÎ  ,Î,Ï×- Ï,ÓÔ  ,ÒÑ,ÕÎ-ÏÐÔ,ÓÐ  ,Ð,Ö×-Ô,Ð×  Ɔŷ ʛʱƅ /امʛżƆƈ وان ,Ɠƅاʨʱƅى ا

 ȈƈŕŸƈ ʧƈ ىƆŷأ ʥƅʚؗب وʛʷƅه اŕॽʺƅ řॽʀاʛŸƅا řॽŬŕॽʁƅا ʛʽيŕŸʺƅا ʧƈ ىƆŷأ ʜʽƄاʛʱƅه اʚƍ ʖƆŻا

 اʛʢॽʶƅة. 

      ʱƅى اſʷʱʶʺƅا ʧŷ řţوʛʢʺƅا řƈدŕŸƅه اŕॽʺƆƅ řƆʽƂ ƅ̡ا ʛŰŕʻŸƅا ʠŸǼ ʜʽƄاʛś ʗʶॽʀ ʥƅʚ Ɠ وؗ

 ʛƎŮ Ȇʸʻƅت اƛʙŸƈ ʗƊŕؗ إذ řŬروʙʺƅا ʛŰŕʻŸƅا Ȉؗ Ɠž ŕŷŕſśت ارʛƎʣأ ʙيʙʴƅا ʛʸʻŸƅ řȄ

 ʧʽŗ ʗţاوʛś سŕʴʻƅم واʨʽƈدŕؔƅص واŕŰʛƅواÎ,ÕÎ- Ñ,×Ô  ,Î,Ñ×-Ð.Ñ×  ,Î,ÎÓ-Î,×Õ  ,

Î,ÏÎ-Ï,ÎÑ  امʛżƆƈ/  řॽŬŕॽʁƅا ʛʽيŕŸʺƅا ʧƈ ىƆŷوأ řŸſśʛƈ ŕƎŸॽʺŠ ʗƊŕؗ , Ɠƅاʨʱƅى اƆŷ ʛʱƅ

ȄʛʽʱȞॼƅات اʛʺŸʱʶʺƅاد اʙŷأ ʛيʙƂś ʦś ŕʺؗ .ةʛʢॽʶƅا ȈƈŕŸʺǼ řƊرŕƂƈ بʛʷƅه اŕॽʺƅ řॽʀاʛŸƅا ř وʢſƅا řȄʛ

 ʗţاوʛś ب, اذʛʷƅه اŕॽʺƅ  řॽʀاʛŸƅا řॽŬŕॽʁƅا ʛʽيŕŸʺƅŕǼ řƊرŕƂƈ řŸſśʛƈ ŕƍادʙŷأن ا ȎţʨƆžƈتƛʙŸ 

 ʧʽŗ řȄʛƎŮ Ȇʸʻƅا řȄʛʽʱȞॼƅات اʛʺŸʱʶʺƅد اʙŷاÐÕÔ-ÖÒÎ Ȉƈ /řॽƆŦ  دʙŷت اƛʙŸƈ أن ʧʽţ Ɠž

 ʧʽŗ اوحʛś إذ řȄʛʢſƅات اʛʺŸʱʶʺƅاÑ-ÏÐ  ىƆŷوأ řŸſśʛƈ ŕƎŸॽʺŠ ʗƊŕؗ Ȉƈ /ةʛʺŸʱʶƈ ʛʽيŕŸʺƅا ʧƈ

 اřॽŬŕॽʁƅ اʛŸƅاŕॽʺƅ řॽʀه اʛʷƅب ŕƂƈرȈƈŕŸʺǼ řƊ اʛʢॽʶƅة. 

       řʻƈوآ ƌʢʶॼƈ ȘائʛʢǼ ىſʷʱʶʺƅا ʧŷ řţوʛʢʺƅا řƈدŕŸƅه اŕॽʺƅا řʳƅŕŸƈ řŬراʙƅا ʗʻʺʹś ŕʺؗ

 ,Ȉƈʛƅا ŢŮʛʺǼ ىƅا��و řʳƅŕŸʺƅا ʗȄʛŠإذ أ ،Ȉţاʛʺƅا řॽɺŕȃر řʳƅŕŸʺƅه اʙţو ʦॽʺʸś ʦś اذ řʯʽʰƅى اƆŷ

 ʥƅʚ ʥƅʚ اŕŷʨƊ ȈʺŸʱŬن ʧƈ راŕʳʻśت اŕॼʱƅدل وؗ اřʳƅŕŸʺƅ اŕॼʽʰʴǼ řॽƊŕʲƅت ŢŮʛƈ اʦʴſƅ اȌʷʻʺƅ, وؗ

  ȑʨƂƅا Ɠʹƈŕʴƅا ʖŠʨʺƅا ƓƊʨدل ا��يŕॼʱƅج اʻśاʛƅول واƛا ƓƊʨيƛاCation ʨƎž ƓƊŕʲƅا ŢŮʛʺƅا ŕƈأ ,

ƅŕʶƅا ƓƊʨيƛدل اŕॼʱƅت اŕʳʻśرا + ȑʨƂƅا Ɠʹƈŕʴƅا ʖŠʨʺƅا ƓƊʨدل ا��يŕॼʱƅج اƈʙʺƅج اʻśاʛƅذات ا ʖ
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 řȄʨƂƅا řǽʙŷŕƂƅاCation +Anion تŕſʸƅا ʜʽƄاʛś řƅإزا Ɠž řॽƅŕŷ ءةŕſؗ řʳƅŕŸʺƅة اʙţت وʛƎʣإذ أ .

اŕȄʜʽſƅئŕȄʨʱʶʺƆƅ řॽت اʧʺŲ řƅʨʰƂʺƅ اŕŸʺƅيʛʽ اŕॽʺƅ řॽŬŕॽʁƅه اʛʷƅب اʛŸƅاřॽʀ وʙţ ʧʺŲود ŕॽƈه 

 (řƅا��زا ʖʶƊو řॽɻॽʰʢƅب اʛʷƅا××,Ò× ,×Õ,ÑÑ ,××,Ï× ,×Õ,ÑÑ%ƅره اʙƄ( ʧƈ Ȉؔƅ ) ,هŕॽʺ

 ( Ɔŷى اʨʱƅاT.S.S . Ɠƅ, وT.D.SواřॽƆʽŰʨʱƅ اŕȃʛƎؔƅئřॽ, و

      ƅث اʨƆʱƅت اŕॼʰʶƈ řƅإزا Ɠž řॽƅŕŷ ءةŕſؗ Ȉţاʛʺƅا řॽɺŕȃر řʳƅŕŸʺƅة اʙţت وʙŗأ ʥƅʚ ŕॽʺॽؔئƓ وؗ

( řƅزاƛإ ʖʶƊ ʗʻʽŗ ب, إذʛʷƅه اŕॽʺƅ دةʙʴʺƅا řॽʀاʛŸƅا ʛʽيŕŸʺƅا ʧʺŲ ŕƎƆŸŠوÏÓ,ÒÎ ,×Ô,×Ò ,

×Ï,×Ñ ,×Î,×Ò ,×Ö,Ö×, ×Ö,×Ö ,×Ó,ÑÑ ,×Õ,ÎÑ ,×Ð,ÒÕ ,××,ÏÏ ,×Ô,Ò×  ,×Ñ,ÕÓ 

 BOD5%( ʧƈ Ȉؔƅ )اƛس اʙʽƎƅروƓʻʽŠ و اʛʶŸƅة اřॽƆؔƅ وʛʶŷة اʨʽʶƅŕؔƅم و ʛʶŷة اʨʽʶॽʻżʺƅم و 

م ( ʨʽŬŕś و اřǽʙŷŕƂƅ اřॽƆؔƅ, اʨƆؔƅرʙȄات, اŕʱȄʛʰؔƅت و اʗȄʛʱʻƅ و ايʨن اʨʸƅديʨم وايʨن اCOD ʨʰƅ و 

ॽʺʸś ʗʰŝأ ʥƅʚؗو . Ɠƅاʨʱƅى اƆŷʙʴʺƆƅ تŕȄʛʢſƅوا ŕȄʛʱȞॼƅاد اʙŷأ ʠſŦ Ɠž ءةŕſؗ řʳƅŕŸʺƅا ʦ دات

(  řʳƅŕŸʺƅة اʙţءة وŕſؗ řॼʶƊ ʗʻʽȃب وʛʷƅه اŕॽʺƅ řॽŬŕॽʁƅاÖÒ,ÑÏ ,ÖÑ,ÑÑ%اʛʺŸʱʶƈ ʧƈ Ȉؔƅ ) ت

.Ɠƅاʨʱƅى اƆŷ řȄʛʢſƅوا řȄʛʽʱȞॼƅا 
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798, 31.02 472.16, 103 260, 0.19 1.56, 43.70 126.52, 2.89 6.29 mg/L, 

0.70 3.96, 0.39 2.39, 0.05 0.97, 0.10 1.03 mg/L, respectively. They were 
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90.94, 98.89, 98.98, 95.33, 97.03, 92.47, 99.11, 96.49, )93.75%( for each of 


