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ŗŮƚʳƃا                                                                       

        ΔراسΪϟا اΎΗϮΒϟسϮϴم    ϲϧΎوΪΒϴϟϮϣ ΔϴϟΎόϓΛات ا�ϮϴϧϮϣم    άϫ ϢϴϘΗ  ϰϠϋه  إزاΔϟ اΎλήϟص ήϛوΎϣت   ϲϓ

Ϧϣ ا��ϮϴϧϮϣم άϫ ϲϓه اΪϟراسΔ ��زاΔϟ اΎλήϟص واΎϜϟدϮϴϣم    اΎϤΘϋد ΪϴΒϟϮϣات   وϢΗ واΎϜϟدϮϴϣم

  ήΒϋ ϲϋΎϨμϟف اήμϟه اΎϴϣ18    لϮϠΤϣ امΪΨΘسΎΑ كϟوذ ،ϞλϮϤϟا ΔϨϳΪϣ ϲϓ ΎόϗϮϣ2  ΔϴئΎϴϤϴϜϟدة اΎϤϟا Ϧϣ ٪

ΎλήϠϟص    ΔϴسΎϴϗ ΎϴϨΤϨϣت  إϧشΎء   Δϴϟا�و اΎϤϴϴϘΘϟت   ΖϨϤπΗ ΑشΪة.   ΔΛϮϠϤϟا  ΔϠئΎδϟا اΎϳΎϔϨϟت   ΔΠϟΎόϤϟ

ΎΑسΪΨΘا  اάϟرواΎϜϟدϮϴϣم  ΎμΘϣ񯿿ϟص   ϲϔϴτϟا  ϞϴϠΤΘϟا   ، ( ي  م 

ήΘΑاΰϴϛ    Ϧϣ اوحήΘΗ0.5    ϰϟزة  4إΎΘϤϣ Δϴτت خΎϴϨΤϨϤϟه اάϫ تήϬن. أظϮϴϠϤϟا ϲϓ ءΰΟ ،

  ϲϓ  ήϴΒϛ ϦϳΎΒΗ  φΣϮϟ ،ج񯿿όϟا ϞΒϗ ΔϴΌϴΒϟت اΎϨϴόϟا ϲϓ دنΎόϤϟه اάϬϟ ϖϴϗد ήϳΪϘΘϟ ϢسΎΣ ήϣأ Ϯϫات وΰϴϛήΗ

ϊϗاϮϤϟا  ήΒϋ Ϧϣ    إذ   اΎόϤϟدن  اΎϜϟدϮϴϣم  ΎϳϮΘδϣت   ΖΣاوήΗ0.030    ϰϟ0.21إ  ،Ϟϣ/نϮϴϠϤϟا  ϲϓ ΰΟ   ϲϓء 

،ϞΑΎϘϤϟا    Ϧϣ اΎλήϟص  ΎϳϮΘδϣت   ΖΣاوήΗ0.00591    ϰϟا    8.6604إάϫ  Ϊϛؤϳو  .Ϟϣ/نϮϴϠϤϟا  ϲϓ ΰΟء 

ϲϋΎϨμϟا اήμϟف  Ύϴϣه   ϲϓ  ΔϠϴϘΜϟا ΎόϤϟΎΑدن  اϮϠΘϟث   ϪϠϜشϳ اάϟي   ΪϘόϤϟا اΪΤΘϟي   ϦϳΎΒΘϟا ΔΠϟΎόϤϟا أدت   .

إ ا�ϮϴϧϮϣم  ΎϴϤϴϛئΪΒϴϟϮϤΑ  Δϴات  񯿿ϋΎϔΗت  ΪΣوث   ϰϟΎϬϨϋ  ΞΘϨϳ   صΎλήϟا  ϰϠϋ ϮΘΤΗي  ΪϘόϣات   ϦϳϮϜΗ

Ψϧوا  ΎϬΒϴسήΗ  ϰϟإ أدى   ΎϤϣ ΰϴϛήΗاΎϬΗ.  واΎϜϟدϮϴϣم،   ϲϓ  ήϴΒϛ اΎΘϨϟئΎϔ Ξض  Ϧϋ    أظήϬت   ΔΠϟΎόϤϟا  ΪόΑ  Ύϣ

واΎϜϟدϮϴϣم إΎϳϮΘδϣ ϰϟت    ص %، ϊϣ اΎϔΨϧض ΰϴϛήΗ ϲϓ ήϴΒϛات اΪϗ95Ύλήϟره ϮΣاϲϟ  اΎϔΨϧض ϮΘϣسط  

  ϞΜϣ0.31    Ϟϣ / ˱   ΪΤϤدةاϮϤϟاϊϗ  اΎϜϠϟϟدϮϴϣم ϮϜϴΑ    ϲϓ غήام/ ΎλήϠϟ0.014  Ϟϣص و  ϮϜϴΑغήام  ΎϘΒδϣ  . إذ 

ΪΒϴϟϮϤϟات  اΪϛ  ϟت أ  ΔϳϮϘϟا  ΔϴϟΎόϔϟا  ΞئΎΘϨو  ΐϴسήΘϟا  ϲϓ اήμϟف  ϟازاΔϟ  إا�ϮϴϧϮϣم  Ύϴϣه   Ϧϣ  ΔϠϴϘΜϟا ΎόϤدن 

 Ϥϟوا ا��ΎδΗق   ϰϠϋ Ϊϳ ΎϤϣل   ،ϲΤμϟا  ϲϓ  ΔϴϗϮΛϮΗ ا��خΎΒΘر.  اΪϟراسΪϛ΄    Δ ظϞ ظήوف  إΎϧΎϜϣت    άϫه   ϰϠϋ

ΪΒϴϟϮϣات ا�ϮϴϧϮϣم ϲϓ ΔΠϟΎόϤϠϟ ϖϴΒτΘϠϟ ϞΑΎϗ ϞϣΎόϛ اΎΌϴΒϟت اϳ ΎϤϣ ،ΔϴϋΎϨμϟشήϴ إΎτϧ ϰϠϋ ϪϘϴΒτΗ ϰϟق  

  .ΔϴϤϴψϨΘϟا ήϴϳΎόϤϠϟ لΎΜΘϣوا�� ΔϴΌϴΒϟا Δϣ񯿿δϟا ΰϳΰόΘϟ ثϮϠΘϟا ΔΤϓΎϜϣ تΎϴΠϴΗاήΘاس ϲϓ ϊأوس 

Ș»»»»̔ ʰʢت ʦ»»»»ت  ř»»»»ॽʻƂتELISA  »»»»»ƅواHPLC  ř»»»»ƂȄʛʢؗ  ʖʰ»»»»ʶǼ ªŕ»»»»ʻȄرʨʽſƅوا ªŕʻ »̔»»»ʁ ʨؗƔʙƅا ʧ»»»»ŷ Ȇ»»»»̫ ؔƆƅ

ż»»ʷت ʅॽƅŕ»»ؔ  Ȑʛ»»Ŧ. اƋʚ»»ƍ ʗƈʙʵʱ»»Ŭ اʙƅراř»»Ŭ تŕƂƈ ŕƎƆʽ ř»»ॽʻƂرªŕ»»ॽʻƂʱƅŕǼ ř»»Ɗ ا��ŕƎʱʽ»»Ŭŕʶţ وŕ»»ƎʱʽŷʨƊ واŕ»»ſʵƊي ت

ELISA  ʺŠ ʦ»»ت Ɠ»»ɦ ƅا Ƌŕ»»ॽʺƅا ªŕ»»̒ ʽŷ Ɠ»»ف ªŕ»»ثʨƆʺƅا Ƌʚ»»ƍ ʜ»»̔ ʛؗت ʦॽ»»̔ Ƃت Ɠ»»ف ʧ»»ƈ ŕ»»ƎŸ40  Ɠ»»ف ŕॽɺŕʻ»»ص ŕ»»ŸƁʨƈ

ʜʽاª أʺŕʴƊء اŶॽʺŠƅ أ ʛؗت ʧŷ şœŕʱʻƅا ʗſʷ ªŕʻʽʶ، واƓʱƅ تȈȞʷ  اʨʽſƅروªŕƊ وʛʽʰؗ řॽƅة ʨ ʧƈصȈ. وؗ ʨؗƔʙƅوا

 řʴʸƆƅ ȘƆƁ اʙʸƈ .řƈŕŸƅر

 ř»»r ƅŕŸʺƅو،«ʨ»»Ɔʱƅا ř»»Ŭراʙƅا ʗƆʺ»»Ů  ʥ»»ॽƊŕʱƅا ʠ»»ʺţ ʦॽ»»̔ Ƃʱŗؗ Ƌʚ»»ƍ ʧ»»ƈ ʙ»»ʴƅا Ɠ»»ف Ȉ»»ʺʱʴƈ ř»»ʳƅŕŸƈ Ȉ»»ƈŕŸ

.ªŕثʨƆʺƅوأ  اʥ»ॽƊŕʱƅا ʠ»ʺʴǼ ř»r ƅŕŸʺƅا ªŕ»ʻʽŸƅا ªʛ»Ǝʣ  ʧ»ƈ Ȉ»ؗ ªŕȄʨʱ»ʁ ƈ Ɠ»ة فʛ»ʽʰؗ ªŕ»ضŕſʵƊا ªŕ»Ɗروʨʽſƅا 

،ªŕʻʽʶ ʨؗƔʙƅإذ   وا  ʜʽƄاʛت ʗʹſʵƊا ،ʧʽʶ ʨؗƔʙƅا ʰŬ ىƆŷءةŕ»ſؗ ʧ»ƈ لŕʲʺƅا Ȉʽ 0.518  Ȉ»ʰƁ Ȉ»ƈ م Àاʛ»Ż ʨ»Ȟॽŗ

 Ɔŷ«««ىو اƆŷ ȍʨ»»ʴƆʺƅ««ى ʚ»»ƍا اŕ»»»ſʵƊƛي  ȌƆ»»ʶǽ اʨ»»»ʹƅء اʛŻʨ»»»Ȟॽŗ.ř»»»ʳƅŕŸʺƅاÀم ʙ»»ŸǼ Ȉ»»ƈ  0.041اř»»ʳƅŕŸʺƅ اƅ««ى 



   

ªŕ»»ॼ اŕ»»ʹƅفʠ»»ʺţ ř»»ॽƅŕŸ اʥ»»ॽƊŕʱƅ ف««Ɠ تƋʚ»»ƍ ʖʽ»»Ŭʛ ا ʛؗʺƅ Ɠʴ»»ʸƅا ¼ʛ»»ʸƅا Ƌŕ»»ॽƈ ʧ»»ƈ رة،Ɠŷŕʻ»»y ƅإذ  ا  ʛ »̔»̫ ت

şœŕʱʻƅاELISA   ŕॼʻŠ إ ʠʺţ řʳƅŕŸƈ Ŷƈ ʖʻŠ ىƅ،ʥॽƊŕʱƅاȑʚ»ƅا  Ȉ»ʽƆƂوت Ȇ»̫ ؔƅ Ș»ʽʰʢʱƆƅ ř»ƆŗŕƁ ř»ƂȄʛʡ Àʙ»Ƃǽ

 řƆœŕ»»»ʁ ƅا ªŕ»»»ǽŕſʻƅا Ɠ»»»ران فʨ»»»̔ ſƅوا ʧʽ»»»ʶ ʨؗƔʙƅا.řॽɺŕʻ»»»ʸƅأ ا şƎʻ»»»ƅا اʚ»»»Ǝƅ ʧ»»»Ȟʺǽ ř»»»ॽʯʽʰƅا ªŕ»»»ثʨƆʺƅ² ا¯ارة اʜ»»»Ÿǽ ن

Ȅأو Ɠف ʦƎʶ Ƌŕॽƈ řʺʤƊʛʲƄآ أ .řॽɺŕʻʸƅا Șʡŕʻʺƅا Ɠف ŕƊŕƈ 

ʧʽŷʨ»»»Ɗ Ŷॽʻ»»»ʸت ʦ»»»ت  ʧ»»»ƈ( µŕ»»»صʛƅا ř»»»ƅ²ا򯿿 ř»»»صŕʵƅا ʛ»»»تƜſƅا( Àʨʽƈ¯ŕ»»»ؔƅوا ) »»»»ƅوا ) ،

%, وƓƅŕ»»ʱƅŕȃ 99.9وŕ»»ſȞȃءة تȈ»ʸ إƅ««ى تȈ»ʺŸ  فʦƎʱʽƅŕ»»Ÿ، وʙ»Š أن اƜſƅت««Ɔŷ Ȉ»ؗ ʛ««ى ʙ»ţة وت««ʦ اŕ»ॼʱŦر 

اř»»»»ƆʽƂʲƅ واʨ»»»»ʺƅا¯ اř»»»»ȄʨƊŕʻƅ اʨ»»»»ʸǼ Ȑʛ»»»»Ŧƛرة ŕŦ ř»»»»ॽœŕƎƊص««««ř إذا ت««««ŕ»»»»ʻʻȞʺǽ ʦ اʧ»»»»ƈ ʟƆʵʱ»»»»Ɔƅ ŕƎƅŕʺŸʱ»»»»Ŭ اŕ»»»»Ÿʺƅ¯ن 

 ªŕ»ॼ ʛؗʺƅا ʥ»Ɔت Ȉ»̡ ƈ ʙ»Šاʨت ªŕȄʨʱ»ʁ ƈ ة¯ŕ»Ȅʜƅ ʥ»ƅوذ řॽɺŕʻ»ʸƅا Șʡŕ»̒ ʺƅا Ɠ»ف řʳƅŕŸʺƅا ªŕʢʴƈ Ɠف ŕƎƈاʙʵʱŬا

.Șʡŕʻʺƅا Ƌʚƍ Ɠف
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