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 ƄƆخص اŕƃحث

ƃ ŗƈرœƀƆ ŗŪردراƒśŋř تœƈƒرƆř (TRX(تœƈƒرƆřو )PLYنƆ ددŵ Ƒż ) ƃراتاƒźřƆ ŗƒƈدŕƃا 
 اœŕœŬƃت œŕŵ򯿿ƃت اƃكرة اƃطœئرة ŗƒواœƌƆƃر 

œŕƃى: حثاƒحƒ دƆحƆ مŪœراف: أ                    جŬŎŕد.م.. ƒكرƃد اŕŵ نŶƆم مŪœج 
 ه7441م                                                                            0205

 :اƃكŬف ŵن ƌƒدف اŕƃحث إƃى
7. ‌ řƅروقد��ſƅدي‌اŸŗƅوا‌ ƓƆŗƂƅا‌ ‌ا��ŕŗśŦرƔن ‌Ɣŗن řƔئŕŰţا��‌‌ Ɠžنƈ‌ ‌‌Ɣżśƈراتاŷ‌ƅدد řƔƊدŗƅر‌اŕƎƈƅواřƔ‌

(.TRX)اƅـ‌ƈśرŕƊƔتŕŗŷƜƅت‌اƄƅرة‌اƅطŕئرة‌ا‌Ɠśƅاƈśŷدت‌
0. ‌ řƅروقد��ſƅدي‌اŸŗƅوا‌ ƓƆŗƂƅا‌ ‌ا��ŕŗśŦرƔن ‌Ɣŗن řƔئŕŰţا��‌‌ Ɠžنƈ‌ ‌‌Ɣżśƈراتاŷ‌ƅدد řƔƊدŗƅر‌اŕƎƈƅواřƔ‌

ƅت‌اŕŗŷƜƅدت‌ƈśŷا‌Ɠśƅئرة‌اŕطƅرة‌اƄتŕƊƔرƈśـ‌ƅا(PLY.)
3. ‌řƅروقد��ſƅن‌اƔƔدŸŗƅن‌اƔرŕŗśŦا��‌Ɠž‌řƔئŕŰţا��‌‌Ɠžنƈدد‌ŷ‌ƅراتاƔżśƈ‌‌řƔƊدŗƅر‌اŕƎƈƅواřƔت‌‌ŕŗŷƜƅ

ƅن‌اƔŗئرة‌ŕطƅرة‌اƄƅاŷوƈŠƈنƔś‌ƔرŠśƅا.řƔƊŕŝƅوا‌Ƒƅن‌ا��وƔśƔŗ
:Ƒřŋƒ œƆ حثœŕƃرض اż حثŕƃداف اƋن اƆ قƀحřƄƃو 

Ï‌ ‌žروق‌ذات‌. ‌وŠود řƅد��řƔوƊŸƈدي‌Ÿŗƅوا‌ƓƆŗƂƅا‌ ‌ا��ŕŗśŦرƔن ‌ƈنƔŗ‌‌Ɠžن اŗƅدƔżśƈ‌‌řƔƊراتاŷ‌ƅدد
‌و‌řţƆŰƈƅا��ŕŗśŦر‌اŸŗƅدي‌(TRX)اƅـ‌ƈśرŕƊƔتŕŗŷƜƅت‌اƄƅرة‌اƅطŕئرة‌ا‌Ɠśƅاƈśŷدت‌‌řƔواŕƎƈƅر‌

0‌ .‌ řƅذات‌د��‌ ‌žروق ‌ا‌ƓƆŗƂƅواŸŗƅدي‌ƊŸƈوřƔوŠود ‌ا��ŕŗśŦرƔن ‌ƈنƔŗ‌‌Ɠžن اŗƅدƔżśƈ‌‌řƔƊراتاŷ‌ƅدد
‌و‌řţƆŰƈƅا��ŕŗśŦر‌اŸŗƅدي‌(PLY)اƅـ‌ƈśرŕƊƔتƄرة‌اƅطŕئرة‌ا‌Ɠśƅاƈśŷدت‌ŕŗŷƜƅت‌اřƔ‌ƅواŕƎƈƅر‌

3‌řƅروق‌ذات‌د��žود‌Šو‌.řƔوƊŸƈن‌ƔƔدŸŗƅن‌اƔرŕŗśŦا��‌Ɠž‌‌Ɠžنƈدد‌ŷ‌ƅراتاƔżśƈ‌‌řƔƊدŗƅر‌اŕƎƈƅواřƔ‌
ƅن‌اƔŗئرة‌ŕطƅرة‌اƄƅت‌اŕŗŷƜƅŷوƈŠƈنƔś‌ƔرŠśƅا.řƔƊŕŝƅوا‌Ƒƅن‌ا��وƔśƔŗ 

‌Ɯƈƅو‌ ƓŗƔرŠśƅا‌ şƎƊƈƅا‌ ‌اţŕŗƅث ‌اŦśŬدم ‌ƈن ‌اţŗƅث řƊƔŷ‌ ‌وƄśوƊت ‌اţŗƅث، řŸƔŗط‌ ƌśƈءƅتاŕŗŷƜ‌
‌‌ƅاŕŗŕŮƅت ƓŲŕƔرƅا‌ ‌Ɓوش ‌ŷددŕƊƅŕŗƍدي‌Ɓرة ‌واƅŕŗƅغ ‌اƅطŕئرة ‌02)‌نƄرة )‌ řًŗŷ􏿿‌ řƊƔŸƅا‌ إ‌ƑƅوƈŬƁت

‌(‌��ŕŗŷتŗ‌،9واƁع‌)(‌��Ï8řŗŷواƅŕŗƅغ‌ŷددƍن‌)‌ŦśŬŕŗدام‌)اƂƅرŠś‌)řŷرƔśƔŗƔن(‌ŮŷوائŕƔً‌‌)ƈŠƈوƔśŷن
‌ ‌Ƅƅل řŗŬƊ‌ ‌ƆŝƈƔن ‌وƍن řŷوƈŠƈ(92ثţŗƅا‌ řƊƔŷ‌ ‌ƈن )‌ %‌ ‌اŕŸŗśŬد ‌وśم ‌اśƅزاƎƈن‌‌��Ɣśŗŷن، Ÿƅدم

ś‌ŕƈƊƔŗدرŗت‌��ŕŗŷت‌‌(اƈŠƈƅو‌řŷاŠśƅر‌řƔŗƔا��وƈś‌ƑƆŷ‌ƑƅرŕƊƔت‌اƅـ)Šśƅŕŗرřŗ،‌وśدرŗت‌��ŕŗŷت‌
ƔƊŕŝƅا‌řƔŗƔرŠśƅا‌řŷوƈŠƈƅا‌ř(ـƅت‌اŕƊƔرƈś‌ƑƆŷ).‌

اƈŠƈƅوƔśŷن‌اžŕƄśƈƅئƔśن‌Ůŷوائ‌řƔاśƅوزƔع‌ƔƈŰśم‌"اƔƈŰśƅم‌اŠśƅر‌ƓŗƔاƅذي‌ƔطƆق‌‌ƌƔƆŷاţŕŗƅث‌اŦśŬدم‌و‌
‌و‌ذات‌ا��ŕŗśŦرƔن‌ا‌ƓƆŗƂƅواŸŗƅدي ‌śم‌وŲع‌اŦƅطوات‌، ،řƔƈƆŸƅع‌اŠراƈƅت‌واŕŬدراƅوى‌اśţƈل‌ƔƆţś‌ Ÿŗد

((‌اţŗƅŕŗ‌řŰŕŦƅث،‌وŸŗدś‌ŕƍم‌śطƔŗق‌ƍذ‌ƋاƈśƅرŕƊƔت‌PLY)اƅـ(‌و‌TRXاƅرئƔƈŰś‌Ɠž‌řŬƔم‌ƈśرŕƊƔت‌اƅـ))
ŕŦƅا‌ řƔƈƆŸƅا‌ řƔŗƔدرśƅا‌ ‌ŮƆƅروط ŕًƂžراريوƄśƅا‌ ‌اśƅدرƔب řƂƔطرŗ‌ řŰو‌‌ ‌‌śم، ‌اƅـ))ƔſƊśذ ‌و‌ƈśTRXرŕƊƔت )



 ز‌
‌

‌دورة‌śƈوŬطřت‌Ƅل‌وƄƊ،‌وƔśśنśƈوŬطدورƔśن‌وŗواƁع‌(‌żŰرىاŗŬو‌řƔŷ)(‌دورات‌ƜŦ8ل‌)((‌PLY)اƅـ
وţدة‌‌(ſƊ‌ƑƊŸƈŗ‌،0Òذ‌ŕƊ)(‌وţدات‌śدرƈ3řƔŗƔن‌)‌وƄśوƊت‌Ƅل‌دورة‌اŗŬو‌řƔŷ،دورات‌żŰرى‌أرŗعƈن‌

‌řƔŗƔدرś‌ŕƎرائŠم‌إś‌(م‌ŕƔا��‌ƓžسƔƈŦƅء‌،اŕŝƜŝƅت‌،اŗŬƅاƂŗوط‌)ت‌řƔŗƔرŠśƅا‌řŷوƈŠƈƅا‌Ƒƅت‌ا��وŕƊƔرƈś‌
ƔſƊśƅذ‌اŕƈśƅرƔن‌اƈƅذƄورة‌ƜŦل‌اƈƅدة‌اţƈƅددة‌‌(PLY)اƅـƈśرŕƊƔت‌ا‌‌řƔƊŕŝƅاŠśƅر‌řƔŗƔاƈŠƈƅوřŷو‌‌(TRXاƅـ)

‌.Ï1/Ò/020Óوƈ8/0/020Ó‌‌řƔŕżƅن‌
‌ ŕƎżƔرſśو‌ ‌اŕƊŕƔŗƅت ‌ƈŠع ‌وŸŗد ‌śم ŕًƔئŕŰţا‌ ŕƎśŠƅŕŸƈدامŦśŬŕŗ‌(،řƔئوƈƅا‌ řŗŬƊƅا‌‌،ƓŗŕŬţƅا‌ واƅوŬط

‌اŕƔŸƈƅري، ‌ا��śƅواء،‌وا��ţƊراف ‌ا‌ƆƂśŬƈƅوƈŕŸƈل ‌ŕƊƔŸƆƅت ‌)ت( ‌اřƆƂśŬƈƅ،واŕŗśŦر ‌وƔŻر řر‌‌ŕŗśŦوا
Shapiro wilk)ƓŸƔŗطƅع‌اƔوزśƅا‌řžرŸƈƅ‌)،ث‌ţŗƅل‌اŰوśو‌:řƔśا��‌şئŕśƊƅا‌Ƒƅإ‌

Ï. ت‌ŕƊƔرƈśت‌ƂƂţƃـا(TRX)‌‌ ŕƎśذſƊ‌Ɠśƅت‌اŕŗŷ􏿿‌řŷوƈŠƈƅا��ا‌ řƔŗƔرŠśƅاƑƅع‌‌وƔƈŠ‌Ɠž‌ ŕًƔŗŕŠƔإ‌ śطوراً
‌ŕƎرات‌ا��Ƅŗ‌řƔŬŕŬرة‌اƅطŕئرة.‌ƓžاƔŬŗ‌ƈƅطŷ‌ƜًŲžن‌اśƅطور‌اƅاƅـŗدƔżśƈ‌‌řƔƊرات

‌PLY)اƅـƈśرŕƊƔت‌ƂƂţت‌ƈśرŕƊƔت‌ .0 )‌ ŕƎśذſƊ‌Ɠśƅت‌اŕŗŷ􏿿‌ ‌śطوراً řƔƊŕŝƅا‌ řƔŗƔرŠśƅا‌ řŷوƈŠƈƅا‌ ƔŠ‌Ɠžداً
‌،řƔƊدŗƅرات‌اƔżśƈƅع‌اƔƈŠرات‌ŕƎƈƅوا‌řƔŬŕŬئرةا��ŕطƅرة‌اƄƅŕŗ. 

3. ƅا‌řƔŗƔرŠśƅا‌řŷوƈŠƈƅت‌اƁوſśřƔƊŕŝت‌‌ƈدŦśŬا‌Ɠśƅت‌اŕƊƔرƈśـƅا(PLY‌)ƑƆŷت‌ŕŗŷ􏿿‌‌řƔŗƔرŠśƅا‌řŷوƈŠƈƅا
ŕƄن‌، إذ اƂƅوةŕƊŝśŬŕŗء‌ƈطŕوŗƅ‌‌řƅدřƔƊا‌ƔżśƈراتاŸƈ‌ƅظم‌‌Ɠž(TRXا��و‌Ƒƅا‌ƓśƅاŦśŬدƈت‌ƈśرŕƊƔت‌اƅـ)

.Ƒƅا��و‌řŷوƈŠƈƅت‌اŕŗŷ􏿿‌řţƆŰƈƅوق‌ſśƅا 
4. ‌řƔŗƔرŠśƅا‌řŷوƈŠƈƅت‌اƁوſśřƔƊŕŝƅت‌‌اƈدŦśŬا‌Ɠśƅت‌اŕƊƔرƈśـƅا(PLY‌)‌řƔŗƔرŠśƅا‌řŷوƈŠƈƅا‌ƑƆŷ‌Ƒƅا��و

‌اƅـ) ‌ƈśرŕƊƔت ‌اŦśŬدƈت ƓśƅاTRX)‌‌ Ɠžرب‌Ųƅوا‌ ‌اŰƅد، ‌وŕţئط ‌)ا��رŕŬل، řƔŬŕŬا��‌ اŕƎƈƅرات
‌اŕƎƈƅرات‌ ‌ŕƈƊƔŗاţŕŬƅق( Ɠž‌ řƔƊŕŝƅا‌ řŷوƈŠƈƅا‌ ‌��ŕŗŷت ƑƆŷ‌ Ƒƅا��و‌ řŷوƈŠƈƅا‌ ‌��ŕŗŷت ſśوƁت

 .ا��‌řƔŬŕŬ)ا��ŕŗƂśŬل،‌واƈśƅرƔر(
 :Ŷŕدد Ɔن اřƃوœƒŮت وƑƋ  وƈƑŮاœƌƒƃ اŕƃحث  œƈا��œřƈřŪجœت اř ƑřƃوƄŮ وŰ Ƒżوء 
‌Ų‌ŗرورة‌اŕƈśƍم .7 ‌ŕƈƅأظƎرŕśƊ‌ƌśئ‌şاţŗƅث‌‌(،PLY)اƅـ(‌و‌ƈśTRXرŕƊƔت‌اƅـ)ƈدر‌řŗŸƅ‌ƓŗاƄƅرة‌اƅطŕئرة

 اƄƅرة‌اƅطŕئرة‌ŕتŕƎƈŗŷƜƅرات‌ا��ŷ‌ƜًŲž‌řƔŬŕŬن‌اƅاƅـŗد‌řƔƊاŕƊś‌Ɠśƅو‌ŕƎƅاţŗƅث‌‌Ɣżśƈراتƈŗن‌Ŭţśن‌
‌ƈśرŕƊƔت‌اƅـ)) .0 ‌Ɣŗن řƔƈƆŸƅت‌اŕƊرŕƂƈƅا‌ ‌إŠراء ‌ƈن‌ƜŦل ‌أŦرى řƔƈƆŷوث‌ţŗ‌ ‌اŠراء řƔƊŕƄƈإTRX‌)

 ((‌ŕſŰ‌ƑƆŷت‌ŗد‌řƔƊوŕƎƈرات‌أ‌řƔŬŕŬأŦرى‌Ɣŕżƈرة‌ƅدرا‌ŕƊśŬا‌řŗŸƆŗ‌řƔƅŕţƅاƄƅرة‌اƅطŕئرةPLYواƅـ)
3. ƑƆŷادارات‌‌ƅا‌ ‌ا��ƎŠزة ‌śوƔžر řƔŲŕƔرƅا‌ řƔدƊا��‌ ‌ŕƔƂŗس řŰŕŦ‌ ‌وا��دواتƈؤŮر ‌وا��ƎŠزة‌اŗƊƅض،

Ɠžر‌ƔŗƄن‌دور‌ƈ‌ŕƎƅ‌ŕƈƅت‌ŕƊƔرƈśƅرات‌واŕŗśŦ􏿿ŕŗ‌řŝƔدţƅز‌اƔزŸśن‌وƔŬţś‌.řƔŗƔدرśƅا‌řƔƆƈŸƅا 
Ò. řƎŗŕŮƈوث‌ţŗراء‌Šإ‌ řƔƊŕƄƈوث‌‌إţŗراء‌Šن‌اŷ‌ƜًŲž‌ ‌وا‌řƔŷŕƈŠƅا��Ŧرى، řƔردſƅب‌اŕŸƅا��‌ƑƆŷ

‌řƔرƈŷت‌ŕئž‌ƑƆŷأ‌řŗŸƅ‌Ɠžن‌ƔŬƊŠƅا‌ƜƄƅرى‌وŦƅرةاƄ‌.ئرةŕطƅا 
‌
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