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 ʝʳƄƆ 
ʧŷننžʹ��انن،نʦʽʺʸśنذŕʺʱŬرةنʱƅقʦʽʽنذ��هذ¡نذƓʻſƅنŕƎʺƅرذتنذʝʻʱƅنذ��řʽŬŕŬندƅىʗžʙƍنذʙƅرذřŬن

ŕƎƈرذتنذʝʻʱƅنذ��řʽŬŕŬنʙʵʱŬŕǼذمنśقŕʽʻتنذŕؗʚƅ¡نذƓŷŕʻʢŰƛ،نذʙʵʱŬمنʱƅقʦʽʽنʦʽʺʸśنřƈʨʤʻƈنذřʽƊÃʛʱؔƅن

ʺƅنذʘţŕʰƅذ󟿿ʺƅنƓʴʶʺƅبنذʨƆŬ񿿿ŕǼنƓſŰʨƅنذ şƎʻ¡نʘʴʰƅنذ řلʽʰʡÃن ƌʱƈ،ىننƆŷنʘʴʰƅنذ ŶʺʱʳƈنȈʺʱŮذ

ذřʲƅŕʲƅ،نÃذخʛʽʱتنřʻʽŷنذʘʴʰƅنȄʛʢǼقřنذʛʸʴƅننذřʻʶƅنذʙƅرذřʰƆʡřʽŬنřʽƆؗنذřʽȃʛʱƅنذřʽƊʙʰƅنʨƆŷÃمنذřŲŕȄʛƅن

Ȉƈŕʷƅن،نذʦśنذ°نŗنřƆʲʺʱʺƅنذʘʴʰƅنذřʻʽŷنʦʽʶقś»130�نʰƅŕʡان نŕاننřʰƅŕʡÃىنƅن�ند¡ŕʻŗنřʻʽŷ85ʰƅŕʡان نŕاننřʰƅŕʡÃن

ن� Șʽʰʢśن řʻʽŷÃ45انŕʰƅŕʡن ن�ŗ«نذʘţŕʰƅنÃذʱŬلÁŕنřʰƅŕʡÃن  Ȑʨʱʴʺƅنذ ȈʽƆʴśن ,نذƅلÃ,řʽʺƆذƅʺق󟿿ŗŕت

ŕƊŕʽʰʱŬƛذÃن,ننتÃنřʽʺƆلƅنذřʤţ󟿿ʺƅتنذŕƊŕʽʰƅنذŶʺʳƅنȈئŕŬʨؗن نřʽʻقʱƅتن،نذŕʰƆʢʱƈن¿ŕʺضنذكʛżƅÃنʘʴʰƅذ

řʽʺƆلƅذتنذʨʢʵƅنذʧƈهنʙŷنʘţŕʰƅنذŶʰśنذƌžذʙƍنأȘʽقʴśÃن،نƅنȐʨʱʴƈنȈʽƆʴʱŗنřƆʲʺʱʺƅنذʦʽʽقʱƅرةنذŕʺʱŬنذ¡ŕʻʰ

ƅذÃتنŕƊŕʽʰʱŬƛذÃن řʽʺƆلƅنذ نذʘţŕʰƅذŕʸʺƅهر Șقʴśن ŕʺؗن řʽʺƆلƅتنذ󟿿ŗŕننʺقʦśن ن, ŕƎʽŷʨŲʨƈÃن ŕƎƁʙŰنʧƈ

نʙʵʱŬŕǼذم ʝʻʱƅŕǼن řʽŬŕŬنذ�� نذŕƎʺƅرذت ʦʽʽقʱƅن řʽƊÃʛʱؔƅƛنذ řƈʨʤʻʺƅنذ ʦʽʺʸśننÁʨʲوŕǼن řʽʳƈʛʰƅنذ řżƆƅذ

�python ذمنʙʵʱŬنذʦśنŕʺؗننřʽʳƈʛŗتنŕʰʱȞƈŕƎʶſƊنřżƆŗن�نʖوŕǼن ŕǽʙʽƈنřʰʱȞƈmediapipe نن،نřʰʱȞƈÃ

 .ʛżƅÃضنřʰʱȞƈÃopen cvنذʧȃÃنƓſʽŬن�ن، řʰʱȞƈÃpandasنʙƊŕǼذس�ن، ʛśtransfor flowذʨſʶƊرʨƆžن�

ƅنذ نŕſؗ¡ة ʧƈن ʙكōʱƅذǼن ʘţŕʰƅنذ نŕƁم řʽƊÃʛʱؔƅƛنذ řƈʨʤʻʺŐةʛوŕلƈن نŶƈننʛŠذ¡ نśقŕʺʽʽتنʛʰʵƆƅذ¡ řƊرŕقƈن ʦśن ذ°

řʰƆʢƅنذʧƈهنʙلƅنřʽƊÃʛʱؔƅƛنذřƈʨʤʻʺƅتنذŕʺʽʽقś،ذنʛŠƛذنذʚƍنخ��¿نʧƈÃنřƈʨʤʻʺƅةنذ¡ŕſؗنʘţŕʰƆƅحنʹśنذ¡

ƅƛذřʽƊÃʛʱؔنřʽŬŕŬنذ��ʝʻʱƅرذتنذŕƎƈنʦʽʽقśنƓž،ننʦƆلśنřʽƆʺŷنʦʽŷʙśنƓžنřƈʨʤʻʺƅنذƋʚƍذمنʙʵʱŬنذʧȞʺǽنŕʺؗ

نذŕƎʺƅرذت ƋʚƎƅن řʰƆʢƅنن،ذ ʧŷن řلŠنرذ řǽʚżśن نśقʙم نƋʚƎƅنن¡خŕʢذ��ذ° Ƌ¡نذهذ ʙʻŷن ʖƅŕʢƅنذ ŕƎʽžن Ŷقǽن Ɠʱƅذ

ذ��هذ¡نʥƅʚؗÃندŕʢŷئƌنهرřŠنذثŕʻ¡نƓžنذƓʱƅنŶƁÃنŕƎŗنن¡خ񿿿ŕǼŕʢذŕƎʺƅرذتنذ°نÃʜśهنذřƈʨʤʻʺƅنذʨʴſʺƅصن

ǼلʺřʽƆنذʙʱƅرʖȄنʧƈنʧŷنŕƈنśقƌƈʙنƋʚƍنذȄʛʢƅقřنƆƅقŕئʦننžʹ��انن،ʧȞʺʱʽƅنʧƈنʽʴʸśحنŕƈنŶƁÃنƌǼنخȈؔƅōʢن

ƓŰʨȄÃنذʘţŕʰƅنƓžنذʙʵʱŬذمنذřƈʨʤʻʺƅنن،ÁنÁʨȞǽنŕƎƅنهÃرنƓžنʧʽʶʴśنȐʨʱʶƈنذ��هذ¡أʧȞʺƈنƈلŕƈʨƆتن

řʽŷʨŲʨƈتنŕʺʽʽقśنʦǽʙقśنƓžنŕƎś¡ŕſؔƅذنʛʤƊ،انن󟿿ʹžن.نȑʙʽƆقʱƅنذʦʽʽقʱƅتنذŕʽʰƆŬنʖʻʳśنřʽƊŕȞƈندʧŷن



 

 

 



 

 


