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ϞλϮϤϟة اόϣΎج 
كϴϠة اϟهΪϨسة

قδم اϟهΪϨسة اϴϧΪϤϟة

 ΰئΎكήϟعة اϮϤΠϣ ةϣϮψϨϤϟ ديةϮϤόϟئن  –ا��زاحة اΎϜϤϟل اΎϤت احΤΗ ةόΒق

 ŕƎʱƈʙق řƅŕرس 

حʥʴ يعʗʮ الغʹنʦر قʶي   

 اƅى

 řॽƆؗ ʝƆʳƈ اʙʻƎƅسž řي جřŸƈŕ اʨʺƅصل

ʻƎƅم اʨƆي عž ʛʽʱʶجŕʺƅدة اŕƎل شʽت نŕॼƆʢʱƈ ʧƈ ءʜʳكʙƈ( řॽنʙʺƅا řس řسʙʻوه řȃʛʱƅا ʥॽنŕȞॽ

)ʝا�س 

 Ǽأشʛاف

 ϲϧΎفϴϠδϟا ήفόر جΎϴر بϮΘكΪϟذ اΎΘا�س

اΪϟكϮΘر Ύϧ ΪϤΤϣظم جΎرو 

م ھ 



اΘδϤϟخϠص 

 اϣόϟوديΔ () ΔاόγϟاΣΑϟث هو ΎγΣب  ا ان اϬϟدف اϟرئيس ϣن هذ

 ϟΎΑطريϛΎϣϠϟΔ ΔϘيϣΎϧيϲϛ اϣΣϟل اϟديϧ ريΛ΄ΗغطΎء اϟرϛيزة( ΣΗت  -ϧϟظΎم )ϣΟϣوϪϋ اϟرΎϛئز

ΔيϠيϠΣΗϟا    ΔλΎخϟد��ت اΎόϣϟض اόΑ خدامΗγΎΑΔϘطريϟΎΑو  Δدديόϟج )  اϣΎϧرΑ خدامΗγΎΑ

 اϟرϛيزة، طول، ϗطر ϛΎϣϠϟΔيϧيϣ 񯿿ϛϐ ϲϠن اΗϟردد اΗϟش Λ΄Ηير دراΔγوϗد ϣΗت   (.

ϣن γطΔ  ΢اλϟخري اϟطΔϘΑ وϛذϟك όΑد () اϟرϛيزة، ϣϋ ϪΑγϧق دϓن غطΎء اϟرϛيزة

 Ϫόγϟى اϠϋ ا��رضΔوديϣόϟئز  اΎϛرϟا ϪϋوϣΟϣ( مΎظϧϟ-.)يزةϛرϟء اΎغط 

 ةΑزيΎدϧϠϟظΎم  اόϟظϣى اϣόϟوديϘΗΔل اϪόγϟ  اϠΣΗϟيϠيΔ اϟطريΔϘوΟد اΑ Ϫϧشϛل Ύϋم وΗγΎΑخدام 

خ��Ϡϟ ΎϓطريΔϘ اλϟخريΔ.    اϟطΔϘΑغطΎء اϟرϛيزة وΎλϘϧΑن όΑد  ϪΑγϧ دϓن    طوϗ،ΎϬϟطر اϟرϛيزة،  

 ϗطر اϟرϛيزة.  ΑزيΎدةΗزداد    اόϟدديϟΎΑ  ΔطريΔϘ  اγΣϣϟوΔΑ  اόϟظϣى  اϣόϟوديΔ  �زاΔΣا   ϠΣΗيϠيΎϓ Δنϟ ا 

- ϧϋ (0.5د ϗيم ΗΗراوح Αين اϣόϟوديΔ وا΢ο( Ϙϟطر اϟرϛيزة Ϡϋى اΎϛω/ω Δόγϟن ΛΎΗير )

 Ϡϗيل Οدًا ϧϋدΎϣ  ) اϣόϟوديϟ Δرϛيزة Ϡϋى اΔόγϟطول ا  Α ، ) (ω/ω)يΛ΄Η Ύϣϧير75.1

ω/ω.)  ΔόΑϗ نϓد دϧϋ يزةϛرϟن اϣ0  ىϟظ أن 100إΣ񯿿ϧ ، ٪نΎλϘϧϟير  اΑϛϟا

Ηϣر ϐΑض اϧϟظر ϋن طول  ϲϓ اΔόγϟ اϣόϟوديϪ ا��هΗزازيΣ Δدث ϧϋد ϗطر رϛيزة 

ϣيϗ تϧΎϛ يثΣ يزةϛرϟاΔ نΎλϘϧϟرب اΎϘي Ύϣ 55.٪ 

ΑΎϘΗ ϲΗل ( اω/ω ϟ) ظΎمϧاΗϟردد اΗϟشϐيϲϠ اϟى اΗϟردد اϟطΑيΔ  Ϡϟ ϲόاΔ Αγϧ Ϫϧيϛϣن ايΣ񯿿ϣ Ύοظ

اϟرϧين  ϧόϣΑΔى اخر يόΗΑد اϧϟظΎم ϋن ϘΗ ، ϟΎΣريΎΑ 0.7اϟى  ϣ1ن  ϗΎϧΗΗص ϣϋΔودي Δόγاλϗى 

 دϓن غطΎء اϟرϛيزة. ϗΔطر اϟرϛيزة وΑ ΑγϧزيΎدةوذϟك 

اϧϟظΎم ΣΗت اϣΣϟل  ةόϣϟرΎϔϛ Ϫϓء( )اϣΔ  ΔγΎϘϣϟاϘϟي ΎγΣبΗ Ύϣϛم 

 ϲϛيϣΎϧديϟاϧيϛΎϣϠϟΔرΎى أنا ت. أشϟئج إΎΗϧϟ  طرϗ دةΎزيΑ زدادΗ ΔγΎϘϣϟا ΔϣيϘϟاΎοيزة. ايϛرϟا 

  ΔϣيϘϟاΔγΎϘϣϟيزة   اϛرϟء اΎغط ϪϟΎΣ ϲϓ مΎظϧϠϟلϗأ ϲΣطγϟا  ϣ  نΔγΎϘϣϟا ΔϣيϘϟا  ϲϓ  ΔϟΎΣ   ءΎطϐϟا

 اϣϟدϓون.

 񯿿ϧ ن أنϛϣيΣ مΗ ϲΗϟيم اϘϟيع اϣΟϟ ΔΑγϧϟΎΑ Ϫϧأ Ύοًظ أيΎϬΑΎγΣ  يزةϛرϟطر اϘϟΔΑγϧو ΎϬϟوطو 

ϛΗون أدϧى ϗيم ϘϠϟيΔϣ اΔγΎϘϣϟ  اλϟخريΔ، اϟطΔϘΑض ϗيم όΑد ء اϟرϛيزة وϣϋΎόΑق اϟدϓن ϐϟط



( )ϧيόϣ دودΣ نϣοΔ  ϲϠيϐشΗϟردد اΗϠϟϧيϛΎϣϠϟΔ،  ينΑ ΎًΑريϘΗ(60 – 

140) /


