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اϠϤϟخص 

  řॼŬʨţ  řॽʻƂś اʙʵʱŬام   ʘʴॼƅا ʚƍه  ا��ŕŸʷʱŬر    اŕʻʱś řžŕʴƅول  شŕȞॼت   Ɠž

اƓž řॽؔƆŬ򟿿ƅ اŕʯʽʰƅت اřʳƅŕŸʺƅ řॽŬŕƂƅ اŕƊŕॽʰƅت ʙƎŗ ،ŕॽًƆʴƈف ȈʽƆƂś اōʱƅخʛʽ وا򟿿ƎʱŬك اŕʢʻƅق 

  .řƁŕʢƅا وا򟿿ƎʱŬك   ȑددʛʱƅاʗȄʛŠت    أŕƁŕॽŬ  Ɠž ʨاف  ƅɹا  řॼŬʨţ  řॽƅŕŸž  ʦॽʽƂʱƅ  řƅŕţ  řŬدرا

 ،řſƆʱʵƈ řŬع دراƈ řॽŬŕƂƅت اŕʯʽʰƅا Ɠž ŕƍʚʽſʻś Ɠž دʨʽƂƅت واŕǽʙʴʱƅا. 

  řॽɾاʛغʨśʨž رʨص ȋŕƂʱƅ񯿿 مŕʤƊ ʦॽʽƂśو ʛȄʨʢś ىƆŷ ʘʴॼƅا ʜ ʛؗś Ɠž ʅॽʢƅا řƂئŕž  

ʙʵʱŬŕǼام  řॽؔƆŬ򟿿ƅا ا��ŕŸʷʱŬر   řȞॼش  ʦॽʺʸś  ʦś   ʙƂŸƄة  Raspberry Pi 3 اŕʹſƅء. 

اŕؗʚƅء ا��صƓŷŕʻʢ.    وʚʽſʻʱƅ  اŕƊŕॽʰƅت  اŕŸʷʱŬر ورؤوس ॽʺʳśع اřॽŲŕȄʛƅ    اŕʺʻƅذجخʨارزŕॽƈت 

ŕʶب ƅɹ ʗƈʙʵʱŬت    اŕƊŕॽʰƅل اŕƂʱƊا ʧʽƈōś řʻʺʹƈ ،مŕʤʻƆƅ لŕʸśذج ا��ʨʺƊ ʧƈ řॽʀŕॼƅا ʖƊاʨʳƅا

 .ŕſȞǼءة إƅى ا�رض 

اŕƎؔƆƎʱʶǽ Ɠʱƅ اʧƈ ʙƂŸƅ خ��ل اʙʵʱŬام řॼŬʨţ اʨʴƅاف،    řƁŕʢƅا řॽʺؗ ʠſʵʻś

  ʧʽŗ اوحʛʱي ȈʽƆƂś لʙŸƈ عƈ30ام  50% وʙʵʱŬا ʠſʵʻي .Șʰʢʺƅا ʨȄرŕʻʽʶƅى اƆŷ دًاŕʺʱŷا ،%

%، ʧʽţ Ɠž يȈʽƆƂś ʦʱ اōʱƅخʛʱś řॼʶʻŗ ʛʽاوح  99اŕʢʻƅق اʛʱƅددȈʸś řॼʶʻŗ ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ ȑ إƅى  

  ʧʽŗ20و  %30 řॼŬʨţ ʙʵʱŬŕǼام   ŕƎʽƆŷ اʨʸʴƅل   ʦś  Ɠʱƅا  ʥƆʱŗ  şئŕʱʻƅا ॽʺŠع  ŕƂśُرن   .%

  řॼʶʻŗ اŕʻʽʶƅرŕƍʨȄت  ॽʺʳƅ řƁŕʢƆƅع   ƓƅŕʺŠك ا��򟿿ƎʱŬا�� ȈʽƆƂś  ،ʥƅى ذƅإ  řžŕŲ𿿿ŕǼ .بŕʴʶƅا

  Ɠž ،لŕʲʺƅا ȈʽʰŬ ىƆŷ .ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ ȑددʛʱƅق اŕʢʻƅام اʙʵʱŬا ȈʽƆƂś ʦʱȄو ،Ȇʸʻƅى اƅإ ŕॼًȄʛƂś

اŕƊŕॽʰƅت řŷʨʺʳƈ Salinas  ʧƈ اŕƊŕॽʰƅت اŕƂʱƊل   ʠſʵʻى    26، يƅإ ʗيŕǼŕʳॽƈ12    .ʗيŕȃʨƆʽؗ

ŕƊŕॽŗ řŷʨʺʳƈ řƅŕţ Ɠž ،ȈʲʺƅŕǼ Indian Pines  ʧƈ ȈʽƆƂت ƅɦا ʦʱى    5.7، يƅإ ʗيŕǼŕʳॽƈ12  

řžŕ ƅɹى اƆŷ řʢƂʱƆʺƅت اŕƊŕॽʰƅا ʦʳʴǼ ائعʛƅا ʧʶʴʱƅا اʚƍ Ȍॼśʛي .ʗيŕȃʨƆʽƄ. 



 ʚƍ Ɠžه اʙƅراʦś ،řŬ اʙʵʱŬام ŕƊŕॽŗ řŷʨʺʳƈت ŕॽɻƈرʛŸśُ řȄف ŕƊŕॽŗ řŷʨʺʳʺǼت

Indian Pines و Salinas.   .  امʙʵʱŬا  ʜȄʜŸś  ŕƎʻȞʺǽ اʨʴƅاف   řॼŬʨţ أن  şئŕʱʻƅا  ʛƎʤś

اƓž řƁŕʢƅ شŕȞॼت ا��ŕŸʷʱŬر   اōʱƅخʛʽ، وŕſؗ ʧʽʶʴśءة   ȈʽƆƂśو ،ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ ȑددʛʱƅا اŕʢʻƅق 

  ȈʽƆʴś  Șʽʰʢś  ʙʻŷ  ،ʥƅذ إƅى   řžŕŲ𿿿ŕǼ  .řॽŬŕƁو  řॽئŕƊ ŕʯʽŗت   Ɠž  ȈʺŸś  Ɠʱƅا  řॽؔƆŬ򟿿ƅا

řॽʶॽئʛƅت اŕƊʨȞʺƅا (PCA)   أن ʛƎʤǽ ،تŕƊŕॽʰƅت اŕŷʨʺʳƈ ىƆŷ25  Ɠž ŕƁًŕʢƊ Salinas  و

50  Ɠž  ŕƁًŕʢƊ Indian Pines   ʧʽŗ  ʧƈ200   عƈ ŕƎƆʺƄōǼ  řŷʨʺʳ ƅ̋ا  Ȉʽʲʺʱƅ ŕʢƊق ŕॽɿȞǽن 

 .اƆŷ ȍŕſʴƅى دƆŷ řƁى ʨʰƂƈ Ȑʨʱʶƈل

  ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ řॽؔƆŬ򟿿ƅر اŕŸʷʱŬت ا��ŕȞॼأداء ش  ʧʽʶʴś افʨʴƅا  řॼŬʨţ عॽʢʱʶś

إƅى    řžŕŲ𿿿ŕǼ  řžŕʴƅا Ɔŷى   řŸʺʳʺƅا اŕƊŕॽʰƅت   ř ƅrŕŸʺƅ اʨƆʢʺƅب   ƓƅŕʺŠا��  ʗƁʨƅا ŕؗن  إذا 

ōśخʛʽ اȌȃʛƅ ��رŕŬل اŕƈʨƆŸʺƅت اřʳśŕʻƅ إƅى اřǼŕʴʶƅ أʧƈ ȈƁ اʗƁʨƅ اʨƆʢʺƅب ��رŕŬل اŕƊŕॽʰƅت  

اŕʵƅم. řžŕŲ𿿿ŕǼ إƅى ذʖʳǽ ،ʥƅ أن ʨȞǽن ا򟿿ƎʱŬك اʙƂŷ ȈʰƁ ʧƈ řƁŕʢƅ ا��ŕŸʷʱŬر أو رأس  

اřॼŬʨţ Ɠž řƆʱؔƅ اʨʴƅاف أʧƈ ȈƁ ذřॼŬʨţ Ɠž ʥƅ اřǼŕʴʶƅ، وʖʳȄ أن ʨȞǽن اʙʵʱŬام اŕʢʻƅق 

ʚƍه    şȄʜƈ ʙŷŕʶś أن ʧȞʺǽ .řǼŕʴʶƅا  řॼŬʨţ Ɠž  ʥƅذ  ʧƈ  ȈƁأ اʨʴƅاف   řॼŬʨţ Ɠž ȑددʛʱƅا

. اʨŸƅاƓž Ȉƈ اŕʵśذ اʛƂƅار اʨţ Ţॽʴʸƅل اʙʵʱŬام řॼŬʨţ اʨʴƅاف


