
  
 

 



  
 

 

considering three different panel’s 
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ŗص񯿿ʳƃا 
وŕţŕʶʺƆƅ ŕƂًžت اʨ  řȃʨƆʢʺƅاʙŠ ƂؗŶʡران ا��􏿿ƈءʺʙŸʱدة اʨʢƅابʙʵʱʶśُ , Șم ŕŷدةً اƅ بƓžřॽʻ ا��
ś ƓʱƅاȘƂʴ .Ƒʻʰʺƅا ʧƈ ضʛżƅض اʛżƅ ȌॽʶॼʱƅاʧʽسʙʻƎʺƅا ʦʤŸƈ Ȉʺأى ,  ʧʽʽœŕʷƊد ا��ʨŠو

يʕدȑ إʙƂś ƑƅيʚƎ ʛه اʙʳƅران Ɠžƅ اȈʽƆʴʱƅ ا��ʚƎƅ ƓœŕʷƊه اƓƊŕॼʺƅ وŕʳśىʙŠ ʦƎƆران ا��􏿿ƈء 
.ƑʻʰʺƆƅ řॽʰƊŕʳƅا řǼ􏿿ʸƆƅ ȈƁأ ʗƆʺش řراسʙƅا ॽƅŕʴƅاř  امʙʵʱاس ʛʽثōśء􏿿ƈران ا��ʙŠ  ƑƆŷ

 time historyاŕʱ( ƓʻƈʜƅرȄخ اȈʽƆʴśƅ اʙƅيřॽȞॽƈŕʻ غʛʽ اŕǼ řॽʢʵƅسʙʵʱام سřǼŕʳʱ ا��
analysis) ƅƆȈكŕॽƎ ƅاƊŕسʛʵॽ řƅا řʴƆʶʺا��( řॽŲاʛʱž .) řراسʙƅا ʗʻʺʹśȈȞॽʂ ȈʽƆʴś 
ʧƈ نʨȞƈ 8 ( Șابʨʡ( řʴƆʶʺƅا řƊŕسʛʵƅا ʧƈ ) ʚŦا�� Ŷƈ )ʛʤʻب  řر ث��ثŕॼʱŷا��
ʙراسōś řثʛʽ اسʙʵʱام اʥƅʚؗ ʗʻʺʹśƅ م(.  6×  3م ,  5×  3م ,  řſƆʱʵƈ3  ×3 ) ŕʹžءات

ʺʛſدة اʙŸǼ řƈŕŷʙƅة 󟿿ŕţت شʺʧƈ Ȉؗ ʗƆ اŕ  řʯžŕȞƈ řȄʛʢƁƅتŕƎʱŠƈŕŷʙ ؗوʙŠ ʚʺƊران ا��􏿿ƈء
 ʙʴśيʦś ʙوا��ʙʺŷة.  􏿿ʲ¨ŕʱŷثʨƈ Ŷƈ řॽاŶƁ اŕʸśل Ŷƈ řſƆʱʵƈ ا��اřƈŕŷʙƅ اʜʺƅدوřŠ و اƅو 

 řॽصŕŦȈصŕſʺƅا ƅا řॽȞॽʱس􏿿ॼƅا( ȈȞॽƎƅا Ɠž ʨʹŷ Ȉؔƅ řॼسŕʻʺ¨ŕʱŷا  ,)تŕƈŕŷة ودʙʺŷوأ
 ʦś اʛŠاء ƅ.ʨʹŷ Ȉؔ وʙţيʙ اŢॽƆʶʱƅ اʙʻƎƅسŶʡŕƂʺƆƅ ƓواȈȞʷƅ اŕʺʱŷدًا ʟœŕʸŦ ƑƆŷ اʨʺƅاد 

 řصŕʵƅا ʥƆś Ŷƈ şœŕʱʻƅا řƊرŕƂƈء􏿿ƈران ا��ʙʳǼ  řƆƈŕؔƅءا􏿿ƈران ا��ʙŠ ونʙب ȈȞॽƎƅوا . Ɠž
ƑƆŷ ʜʽ ʛؗʱƅا ʦś řॽƅŕʴƅا řراسʙƅد اŕʳǽا  ʖʶƊوا�� ȈƎا��س Ȉʽʲʺʱƅءا􏿿ƈران ا��ʙʳƅ ŕʺؗ .ʗʻʺʹś 

ƅاřƅŕسʛ  ا��ر Ƒƅض إʛŸƅا řॼʶƊ ʛʽثōś řعدراسŕſś (L / h) ʘʽţ , L  ʨءى􏿿ƈار ا��ʙŠ لʨʡ و 
h  ŶƁʨƈر وŕʶƈ ʙيʙʴś ƑƆŷ ,ƌŷŕſśار ʨىƅت اŕƈŕŷʙƅا řȄʛʢƂƑƆŷ لʨʸʴƆƅ Ȉʹžا  ʦś .şœŕʱʻƅا

Ȉʲƈ řſƆʱʵƈ اřƈŕŷʙƅ اʛſʺƅدة واřƈŕŷʙƅ اʜʺƅدو󟿿ŕţ  řŠتىʚه Ɠž ث��ثʙŠ řŠʚʺƊ  řران ا��􏿿ƈء
  řƈŕŷʙ (0.25dm) اŕʶǽ řʯžŕȞʺƅوʚƎƅ ȑه اƅ اžŕȞʺƅئواŕƈŕŷʙƅت ا􏿿ʲƅثřॽ, وʦś أʚŦ اʛŸƅض 

 Ɠž دʙʴƈ ʨى ŕʺكřƂǼŕʶƅت اŕراسʙƅاʘʽţ ,  لʨʡ ʨءى􏿿ƈار ا��ʙŠ ʛʢƁ ȈʽƆʴś ʦś .
şƈŕƊʛʰƅام اʙʵʱسŕǼ ȈكŕॽƎƅو  , ا ŕʺؗʗƆʺش  ŕʹǽأ ʧƈ ʙيʙŸƅا řدراس

ʗʻʺʹś ىʚه غʛʽ اŕś ʗʴś Ɠʢʵƅثʛʽ اʜƎƅة ا��رřॽŲ.  اʙƅيƓȞॽƈŕʻاƓž ȈʽƆʴʱƅ  اʛʽżʱʺƅات
ƅاʱʺاتʛʽż ء ب􏿿ƈران ا��ʙŠ řžŕŲا ʛʽثŕśʻʺ ƑƆŷ řſƆʱʵʺƅا ŕƎŠذŕřॽɻॽʰʢƅة اʛʱſƅا ōʷʻƈ Ȉؔƅ ,

 ʛʽżśوȈʽʳŸʱƅو ا ,ƅا ȐʨƁ ʟƂ ʙʻŷ řţزاȂة, وʙŷŕƂƅاƓƊŕسʛʵƅا ȈȞॽƎƅا��ا řॼʶƊ ʛʽżśو , řţزا
Șابʨʢƅا ʧʽب řॽʻʽʰƅة  اʨƂƅا ʧيŕॼś ŕ ً́ ǽأ řŲوʛŸʺƅا şœŕʱʻƅا ʗʻʺʹś .Ƒʻʰʺƅع اŕſśل ارʨʡ ƑƆŷ

Ɠž řȄرʨʴʺƅا  řƈŕŷد řʻʽŸƈ و řȄرʨʴʺƅة اʨƂƅم, واʜŷ دʙʴƈ دʨʺŷ Ɠž ءŕʻʴƊا�� ōʷʻƈ Ȉؔƅ ŕʺؗ .
ſʺƅا ȈʽȞʷś ضʛŷ ʦʱيȈصŕ ƅاřƊʙƆ  Ɠžاتʛʱž  řॽʶॽœʛƅا řʺƎʺƅت اŕʻʽʶʴʱƅا Ȉʲʺʱś .řſƆʱʵƈ řॽʻƈز

Ɗ Ɠʱƅاʗʳʱ  امʙʵʱاس ʧŷء􏿿ƈران ا��ʙŠ  ةʛʱſƅا Ɠž ȍʨʴƆʺƅض اŕſʵƊا�� Ɠž ȈʽƆʴʱƅا Ɠž



 

 

řॽɻॽʰʢƅا Ŷƈ řƊرŕƂʺƅا ʙʻŷ  ء􏿿ƈران ا��ʙŠ ونʙب ȈȞॽƎƅن اŕؗ نŕʸƂʻƅل اʙŸƈار )وʙƂʺǼ49 ,%
51 ,%72 )%ȆƂʶƅا řţزاȂو ǼنŕʸƂƊ لʙŸʺ (32 ,%55 ,%72%)  ءاتŕʹſƆƅ řॼʶʻƅŕǼ

 řث􏿿ʲƅم6×3م, 5×3م, 3×3ا Ɠƅاʨʱƅا ƑƆŷ.    Ƒƅا ȑدʕي ŕʹǽء ا􏿿ƈران ا��ʙŠ امʙʵʱاس 
Ɠž نŕʸƂƊ  řॼʶƊʧʽب řţا��زا  ȈʽƆƂś Ƒƅإ Ȑأد ŕʺƈ ,Șابʨʢƅاſʺƅد اʙŷȈصŕ ƅاřƊʙƆ řƊʨؔʱʺƅا  Ɠž

ȈكŕॽƎƅا  ŕʺؗو Ȑامأدʙʵʱء اس􏿿ƈران ا��ʙŠ  ʟƁ دةŕȄز Ƒƅإ ŕ ً́ ǽأ ȈكŕॽƎƅه اʚى ȈʽƆʴś Ɠž
Ɔƅ ةʙŷŕƂƅءاتاŕʹſ  řƊرŕƂƈ řſƆʱʵʺƅا řث􏿿ʲƅءا􏿿ƈران ا��ʙŠ ونʙب ȈȞॽƎƅŕǼ  دةŕȄʜƅه اʚل ىʙŸƈو

(110 ,%160 ,%206%) Ɠž ضŕſʵƊا ,ʥƅذ Ƒƅإ řžŕŲ򯿿ŕǼ .ومʜŷ ŕʻʴƊار ء ا��ʙƂʺǼ
(63 ,%59,%42% )ʺƅة اʙʺŷ񿿿ƅ řȄرʨʴʺƅة اʨƂƅدة اŕȄدةوزʙʴ ( ارʙƂʺǼ42 ,%76 ,%

84%)  řث􏿿ʲƅءات اŕʹſƆƅ3×3 ,م6×3م, 5×3م Ɠƅاʨʱƅا ƑƆŷ ʧʽʺʹś ʦʱي ŕƈʙʻŷ . رانʙŠ
أن وʚʽſʻś ʗƁ اřʯžŕȞʺ řʤţ􏿿ƈ ʦś  ȈʽƆʴʱƅ,اřȄʛʢƂƅ اřƈŕŷʙƅ اƓžƅ اȈʽƆʴʱƅ بʨاسřʢ ا��􏿿ƈء 

Ǽ řƊرŕƂƈ ʟƁŕʻʱيƅŕʺʻ ذجʨء􏿿ƈران اʙŠ ʧʺʹʱي ȑʚƅا  ʧƈ ƌƊج أŕʱʻʱاس Ƒƅا إʚى ȑدʕي .Ȉƈŕؗ
 Ȉʽʲʺś ءةŕſؗ ʛʲءا��ك􏿿ƈران ا��ʙŠ  امʙʵʱاس ʧƈ 󟿿ًʙب řʯžŕȞƈ řƈŕŷʙءب􏿿ƈران ا��ʙŠ ƅا řƆƈŕؔ 

ʧƈ řǽدŕʸʱƁا şœŕʱƊ ȘʽƂʴśو ʘʽţ řƁʙƅا ȈʽƆʴʱƅا ʚʽſʻś ʗƁو.


