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 řƈʨʤʻƈ ةŕƄŕʴƈو ʦॽʺʸśśşॽƆʲ řॽŰŕʸʱƈا  řॽʶʺʷƅا řƁŕʢƅŕǼ ȈʺŸś 



 

ŗـŮـ��ʳƃا 

  řƈʨʤʻƈ ةŕƄŕʴƈو ʦॽʺʸś řŬراʙƅه اʚƍ Ȉʺʷś ʙȄʛʰś ř�ॽŰŕʸʱƈا ǽدŕţÊأ( řŸŬ ʛʽŝōʱƅا ř10   )ʧʡ

ȈʺŸʱʶś  لʨƆʴƈ/مʨʽʲʽƆƅا ʙʽƈوʛŗ řŬراʙƅا ʧʺʹʱś .řॽʶʺʷƅا řƁŕʢƅا ȈʺŸśو Ȉʽżʷś Ŷœŕʺؗ ءŕʺƅاŕ Ǽ ǽَأ   ʦॽʺʸś

  Ɠʶʺش Ŷʺʳƈ ȑʨʱʶʺƅح اʨƆƅا ȑإِذ    ؛ذ  řƁŕʢƅا ʧȄʜʵʱƅ ءŕƈ انʜŦ ʦॽʺʸśو ƌॽɾ Ȉʽżʷʱƅا Ŷœŕƈ ʨƍ ءŕʺƅن اʨȞǽ

ƅاř�Ȅارʛʴ    řʳƈʛŗ ȘȄʛʡ ʧŷ ŕƎœاʜŠأ ʦॽʺʸśو řƈʨʤʻʺƅة اŕƄŕʴƈ řॽƆʺŷ ʗʺśو .Ɠʶʺʷƅا Ŷʺʳʺƅا ʧƈ řƈدŕƂƅا

 Ǽ řॽŲŕȄʛƅت اƛدŕŸʺƅلاŕʺŸʱŬŕ şƈŕƊʛŗ ( .) 

ʺŸʱŬواƆ ʗ  Ɠʶʺʷƅا ʛʶؔƅا Ȍʢʵƈ řƂȄʛʡ  (  ŶʺʳʺƆƅ řţŕʶƈ Ȉʹžأ ʙيʙʴʱƅ )

  ƓʶʺʷƅاƓʱ�ƅا    řƈʨʤʻƈ Ȉʽżʷʱƅ Ɠſؔś ʙȄʛʰś  ř�ॽŰŕʸʱƈا  ( řŸŬ10    تŕŷŕŬ Ŷʶś ةʙʺƅل وʜʻƈ ʙȄʛʰʱƅ )ʧʡ

 Ǽ  .ÆŕॽƈʨليŕʺŸʱŬŕ  (  ʖƁŕŸʱʺƅا  ʠȄʨŸʱƅا  řƂȄʛʡ  ) Êţ ِÌʙ وف    ت دʛʤƅا  Ȉʹžأ

 �ॽƆʽżʷʱƅاƅا řƈʨʤʻʺƅ ř ʙȄʛʰʱ  ƛاř�ॽŰŕʸʱƈ  ،řƈʨʤʻʺƅأداء ا ȈƈŕŸƈ ىƆŷ Æداŕʺʱŷإِذ    ا  řƈʨʤʻʺƅأداء ا ʟʴž ʦś

 ،ʛʵॼʺƅا  ʧƈ Ȉؔƅ اʛʴƅارة  ʨƆʴʺƆƅل ودرŕŠت   ȑارʛʴƅا اŕॼʺƅدل   řॽƆŷŕſǼ  řƆʲʺʱʺƅا  řॽƆʽżʷʱƅا اʛʤƅوف   ʛʽʽżʱŗ

ƓʢŸś أȈʹž    اƓʱ�ƅاʨʸʴƅل Ɔŷى أʚƎƅ ʦॽʀ Ȉʹžه اʛʽżʱʺƅات    ʧƈِ أȈŠَ  وŕŷء اŕʸʱƈƛص واʙƅʨʺƅ، واȆʲȞʺƅ، و 

 .řƈʨʤʻʺƆƅ أداء 

ǼƓʱƅا şœŕʱʻƅŕ  ŕʻƆʸţ    ŕƎʽƆŷʧ�̔ʰś   َو   ن� أ ،Ɠʶʺʷƅا Ŷʺʳʺƅا řţŕʶƈء، وŕʺƅان اʜŦ ʦʳţ نƜʽƈ řȄزاو  

ʛʽŝōś ʦƎƅ Ŷʺʳʺƅا řॽʢŻد أʙŷو ،Ɠʶʺʷƅا Ŷʺʳʺƅ؛  اřॽʶʺʷƅا řʺƍŕʶʺƅا řॼʶƊ ىƆŷ ʛʽʰؗ    إِذ řʺƍŕʶʺƅداد اʜś

�Ɔ اŕȄʜŗ řॽʶʺʷƅدة ʜŦ ʦʳţان اŕʺƅء وřţŕʶƈ اŶʺʳʺƅ اƓʶʺʷƅ وʙŷد     زاوƜʽƈ řȄنʗƊŕؗ ŕ  ʺأřॽʢŻ اŶʺʳʺƅ وؗ

  ΎϣئΰΑ ϞاويŶʺʳƈ115 ݉ଶ    Δ شʺƓʶ ذو ŕʢŻءيřţŕʶʺǼ ʧ    اŕʺŸʱŬل  ن� ʗʻ اşœŕʱʻƅ أَ وȃ̔�   اʛʽżŰ Ŷʺʳʺƅة،

řŸŬ(10   ʛʲƄ򯿿 )ʧʡ    اŕƈ    ʦʳʴǼ(5.75 ݉ଷ)    řƈʨʤʻƈ Ȉʽżʷʱƅ řॽɾŕؗ ʙȄʛʰś  ř�ॽŰŕʸʱƈء  ( وʜŦان31.34°)

 Æŕॽƈʨت يŕŷŕŬ Ŷʶś ʧƈ.ȈŰʨʺƅا řʻيʙʺƅ řȄʨʳƅال اʨţى ا��Ɔŷ دŕʺʱŷƛŕǼ 



 

ʧŷ ÆƜʹž    ʥƅن� ذŐِž    ارةʛţ řŠدر ،ʙƅʨʺƅارة اʛţ řŠل، درʨƆʴʺƆƅ ȑارʛʴƅدل اŕॼʺƅا řॽƆŷŕž دةŕȄز

ȑدʕś ،ʛʵॼʺƅى    اƅِإƅا řƁŕʢƅا ȈʽƆƂśř�Ȅارʛʴ  ƅا řƈʨʤʻƈ ʙƅʨƈ Ȉʽżʷʱƅ řȃʨƆʢʺƅا ʙȄʛʰʱ  ƛاř�ॽŰŕʸʱƈ   �ʦÊŝ ʧƈدة    وŕȄز

  .ŕƎœأدا ȈƈŕŸƈ  Ɠž ȑʨƂƅل اʨƆʴʺƅا ʜʽ ʛؗś ضŕſʵƊا ƌʻŷ şʱʻص يŕʸʱƈƛء اŕŷارة وʛţ řŠن درŕʸƂƊ أَن� ŕʺؗ

اʙŗ ȑʚ�ƅوره ʙƂƈ ȈƆƂǽار اřƁŕʢƅ اʛʴƅارř�Ȅ اʙƅʨʺƆƅ řȃʨƆʢʺƅ و�ʦÊŝ ʧƈ زŕȄدة ȈƈŕŸƈ أداء řƈʨʤʻƈ    وŕŷء اŕʸʱƈƛص 

ƅا ʙȄʛʰʱ    ȑʚ�ƅا ʙƅʨʺƅا Ɠž ʅॽɻʹƅل اʨƆʴʺƅا ʜʽ ʛؗś دةŕȄز ʖʰʶǽ ȆʲȞʺƅارة اʛţ řŠن درŕʸƂƊ Ìإن .ř�ॽŰŕʸʱƈƛا

ƅا řƈʨʤʻƈ أداء ȈƈŕŸƈ دةŕȄز �ʦÊŝ ʧƈو ʙƅʨʺƆƅ řȃʨƆʢʺƅا ř�Ȅارʛʴƅا řƁŕʢƅار اʙƂƈ ȈƆƂǽ ورهʙŗ ʙȄʛʰʱ  .ř�ॽŰŕʸʱƈƛا 

řॽƆŷŕž اŕॼʺƅدل   ʨؔś ŕƈʙʻŷن   ř�ॽŰŕʸʱƈ  ƓƍاʙȄʛʰʱ  ƛ نÌ أȈʹž اʛʤƅوف اřƈʨʤʻʺƅ řॽƆʽżʷʱƅ اƅإ

 ȑارʛʴƅل  اʨƆʴʺƆƅ   (  ȑوŕʶś0.8(  ȑوŕʶś  ʙƅʨʺƅا ʛţارة   řŠودر  ,)75 ℃  ȑوŕʶś  ʛʵॼʺƅا ʛţارة   řŠودر  ،)

(. اŕʺʱŷداÆ ℃ 35(، ودرʛţ řŠارة اŕʶś ȆʲȞʺƅوȑ )℃ ŕʶś32وȑ )   وŕŷء اŕʸʱƈƛص (، ودرʛţ řŠارة  ℃ 7)

 řƈʨʤʻʺƆƅ řॽƆʽżʷʱƅوف اʛʤƅه اʚƍ ىƆŷ ن�Őِž  ȈƈŕŸƈاَ��داء  ȑوŕʶǽ  (0.806 ȈƈŕŸƈ ىʸƁوأ ،)󟿿ƅ  ȑوŕʶǽ داء

(1.235 ȈƈŕŸƈو ،)اَ��داء ( ȑوŕʶǽ Ɠʰʶʻƅ0.652ا.) 
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based on the system’s 

system’s performance was examined by changing the operati



II
 

115 ݉ଶ 31.34°

5.75 ݉ଷ

0.8 75 ℃

7 ℃ 32 ℃

35 ℃

0.806

1.235 0.652

  


