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I 

 ʝƄʳʯʴʸƃا 

  زاد اʘʴॼƅ وا􏿿ŕʸśƜƅ ʛȄʨʢʱƅت ʗʴś اŕʺƅء ʖʰʶǼ زŕȄدة اŕƂॽʰʢʱƅت اƓž řƈʙʵʱʶʺƅ اŕʢॽʴʺƅت 

 Ȑأد ŕʺƈىƅل إŕʳʺƅا اʚƎŗ ʧʽʲţŕॼƅم اŕʺʱƍدة اŕȄز  ŢŠʛʺƅا ʧƈأنو   Ɠž دةŕȄء زŕʺƅا ʗʴś ت􏿿ŕʸśا�� ʙƎʷś

 ʖȄʛƂƅا ȈʰƂʱʶʺƅا.  řॽʻƂś امʙʵʱŬا ŕʲيʙţ ȐʛŠ ʙƁوOFDM   řॽśʨʸƅت ا􏿿ŕʸśا�� ŶƈAcoustic 

communication   ʦś .ŕƎʽƆŷ ʛŝʕś Ɠʱƅا ȈƈاʨŸƅوا řॽśʨʸƅة اŕʻƂƆƅ řŬدد( دراʛʱƅا()ȘʺŸƅارة ()اʛʴƅا řŠدر(  

Ȟƈإ řŬدرا ʦŝ ʧƈوŕ Ɗ řॽʻƂś امʙʵʱŬا řॽOFDM  ت و􏿿ŕʸśا�� ʧƈ عʨʻƅا اʚƍ Ŷƈʦś لŕʸśم اŕʤƊ řŠʚʺƊ 

OFDM  ŶƈRayleigh channel    و şœŕʱʻƅا ʗʻʽȃ ص  أنŕʸʱƈا�� ȈƈŕŸƈ Absorption 

coefficient   ȈƂȄدد وʛʱƅدة اŕȄʜŗ دادʜي ȘʺŸƅدة اŕȄارة وزʛʴƅت اŕŠض درŕſʵƊŕǼ.  ȈƈŕŸƈ ʦॽʀ ʗƊŕؗ اذ

 ʙʻŷ صŕʸʱƈا�� (f)frequency=400kHz  و (D)Depth=1000m  ʙʻŷ ŕƈا .ʛſŰ ȑوŕʶś ŕًॼȄʛƂś

أŕƂƈ ŕʹǽرȈƈŕŸƈ řʺॽʀ  ƌʱʺॽʀ ʧؔƅ .ʛſʸƆƅ řȃ ا��ŕʸʱƈص  400kHzواʛʱƅدد  ℃T=4درřŠ اʛʴƅارة 

 ʗʴॼŰارة  0.6أʛʴƅا řŠدة درŕȄز ʙʻŷܶ = řƂʢʻʺƆƅ اŕʶŦ   řƆʴʹƅرة اŕʶʺƅروأŕʶţ ʦś ŕʹǽب  . ℃10

Shallow water   řƂॽʺŸƅا řƂʢʻʺƅوا Deep water    şœŕʱʻƅا ʗʻʽȃر  أنوŕʶʺƅرة اŕʶŦ řʺॽʀ  Ɠž دادʜś

 řƂॽʺŸƅه اŕॽʺƅا Ɠž ȈƂśو řƆʴʹƅه اŕॽʺƅر اŕʶʺƅرة اŕʶŦ řʺॽʀ ىƆŷ لʨʸʴƅا ʦś. 19dB   Șʡŕʻʺƅا ʙʻŷ

ॽʺŸƅا ʗƊŕؗ ŕƈʙʻŷ řƂ  ʧƈ Ȉؗ řʺॽʀD=1km ,D=2km , ܶ = وأŕʶŦ řʺॽʀ ʗʴॼŰرة اŕʶʺƅر  ℃4

23.8dB   ʧƈ Ȉؗ ʦॽʀ ʗƊŕؗ ŕƈʙʻŷ řƆʴʹƅا řƂʢʻʺƅا ʙʻŷD=10m , ܶ = 25℃ . ʦśو   řŬدرا

ع ʨ  ʧƈ اƊ ȈȞǼ ʛŝōʱś ƓʱƅاŕŲʨʹƅء اƆŷ ʛŝʕś Ɠʱƅى ا��􏿿ŕʸśت اʗʴś řॽśʨʸƅ اŕʺƅء وřžʛŸƈ اʛʱƅددات 

إرŕŬل   ŕʻƁ ŶƈMATLAB2016 ʦśة رايOFDM   řʯʽŗ Ɠž ƓƆوʛŠت ŕƄŕʴƈة ŕʤƊم  أʨƊاع اŕŲʨʹƅء

ɹ̒  وʦś اʨʸʴƅل  ʧƈ řƆʶƆŬOFDM رʨƈز ال  ʻƈ ىƆŷل  ىʙŸƈ ʗʰƅا ŕʢŦBER bit error rate    Ŷƈ

اذ řʺॽʀ Ȉʸś   وŶƈ اʛʱƅدد واSNR signal to noise ratio   . ȘʺŸƅ اŕŲʨʹƅء  إƅىřॼʶƊ ا��شŕرة 

BER  ددʛʱƅا ʙʻŷ ʛſŰ ŕॼȄʛƂśf=400kHz   . 



 

 

 

                      



 

temperature T = 4 ℃ and the frequency is 400 kHz, the value of the absorption 

was increased T=10℃. The path loss was also calculated for the shallow water 

at the deep areas when the value of each of D = 1km, D = 2km , T=4℃ 

D=10m and T=25℃. 
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