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انخ��صة 

ŗص񯿿ʳƃا 

Ɣ دؼƎثţŗال  řŬر ودراƔŲţś Ƒددالŷ  وادƈف الƈ řƔرƈƔولŗال řŗراكśƈر الśػŬا Ɠولŗال şنśلرا

اوكŬػػػػƔد ،  وكƔŬد ا��لƈنƔػػػػوـاالŝƈśƈمػػػػŗ řػػػػػ) �ŕŗكŬŕػػػػƔدوالƈػػػػدŷـ  ŬŕŬŋػػػػأŮƈػػػػŗ ŶŗوŰػػػػƈ ƌſػػػػŕدة ال ƔŻػػػػر

 ƈśػػت ىػػذه الśƈراكŗػػŕت كſػػŕءة Ÿƈرžػػřول .%(10%_1)( وŗنŬػػب وزنƔػػř اوكŬػػƔد النţػػŕس ،الŕŦرŰػƔف

 śػػƔŝōر ودراŬػػřلƈػػواد الśػػدƔŷـ ŷمػػƑ الŰŦػػœŕص الƔƈكŕنƔكƔػػř والţرارƔػػř  النŬػػب اŦػػ󿿿śؼśػػƔŝōر  Ŭřػػادر 

 لكػؿالƔƈكŕنƔكƔػř والţرارƔػř  الŬŕƔƂػŕتƈŠƈوŷػƈ řػف   ƔػتاŠر و ŷمػŬ Ƒػموؾ ىػذه الśƈراكŗػŕت ،  الţرارة

 إذـ ، (°،، ، درŕŠت ţرارƔػػػػػśŦƈ řمſػػػػػř )وŕŸƈلƎśŠػػػػػŗ ŕػػػػػ śػػػػػś Ɠػػػػػـ ŲţśػػػػػƔرىŕالƔŸنػػػػػŕت ال

ŕƂƈوƈػř و ، ŕƂƈوřƈ الŰدƈŕŸƈ ،řƈؿ الƈرونػŕƂƈ( ،řوřƈ ال󿿿Űدةب، الƔƈكŕنƔكřƔ الŕŬŕƔƂت تانŰţر 

الţśمƔػػؿ الţػػراري  وƂśنƔػػřالśوŰػػƔؿ الţػػراري  ƈػػف Ŧػػ��ؿالţرارƔػػŰœŕŰŦ  řػػŕƎ ودرŬػػت( ا��نŲػػŕżط

Ɠر  الوزنƔżśƈ( رارةţال . ) 

 الŦػػواص زƔػػŕدة مػػƈŸś ŷƑػػؿ ف زƔػػŕدة النŬػػب الوزنƔػػř لƈػػواد الśػػدƔŷـأ الŸمƔƈػػř النśػػśŗŝ şœŕػػتأ

 řػػػƔرارţوال řػػƔكƔنŕكƔƈػػػكؿالŮŗ ـŕػػػŷ نػػػوع Ƒمػػػŷ دŕػػƈśŷ󏿿ŕŗػػػ وƈدة اŕ ـƔŷػػدśلŕػػػƎśنŕśƈو ،řػػػƂƔوطر  ŕػػػƎŸƔوزś

Ɣţػث śػؤدي  وقػوة śراŗطƎػŕ الƔŗنػƓ الśػدƔŷـ ƈػŕدةطŬ řŸƔŗطřžŕŲ񯿿ŕŗ  Ţ الƑداŦؿ الŕƈدة ا��ŕŬس ، 

نśػػػƔŗ  şœŕنػػػت. الŲţƈػػػر الƔƈكŕنƔكƔػػػř والţرارƔػػػř لمśƈراكػػػب الŗػػػولƈƔريالŦػػػواص  لŗśػػػƔŕف ىػػػذه الŸواƈػػػؿ

řػػŬػػف الدراŬţśدة وŕػػƔػػد لا زŸŗ ŶŗػػŮƈػػر الƔŻ رśػػŬا Ɠػػولŗلم řػػƔكƔنŕكƔƈػػواص الŦƌػػƈƔŷدś ب( ،

، وŷنػػػػد ŕŸƈلŠػػػػŮƈ řػػػػŶŗالƔŻػػػػر لمŗػػػػولƓ اŬػػػػśر  الśػػػػŲś ƓػػػػŕؼمنŬػػػػب الوزنƔػػػػř ل Ƃžػػػػŕ( و ،  

( řػػػػػƔرارţت الŕŠالػػػػػدر Ɠػػػػػž řػػػػػƔرƈƔولŗت الŕػػػػػŗراكśƈال،، ،° ) عـŕػػػػػſśػػػػػد ارŠػػػػػض  وŸŗ Ɠػػػػػž

( řƔلŕŸرارة الţت الŕŠند درŷ واصŦ80،150ال°) فŕعـ وكŕſśا��ر  řśوŕſśƈ تŕŠدرŗدŕƈśŷ󏿿ŕŗ  Ƒمŷ

 ��ţظ أفžػػƈƔػػŕŗ ŕلنŬػػřŗ لمŦػػواص الţرارƔػػř  أ .الśػػدƔŷـ الŲƈػػřžŕ لمŗػػولƓ اŬػػśر ƔŻػػر الŮƈػػƈ Ŷŗػػŕدة

( ،  ، لمŗػػػولƓ اŬػػػśر Ÿŗػػػد ƈŷمƔػػػř الśػػػدƔŷـ  ) ƔػػػزدادالśوŰػػػƔمř الţرارƔػػػƈŕŸƈ  řػػػؿ

 .الŕƈدة الƈدřƈŷ الřžŕŲƈ  طŬţřŸƔŗب  Ɣŕŗśƈنŕŷřـ وŗنŬب  Ůŗكؿ

 Ƒřŋǻ œƆ : اŗॻƄʸŶƃاœʯʹƃئʗƀżŝ وœŪœॻɿƃ ŗॺʴʹƃœǺ œƆ ʕʲŰت اȆʻƄʲʯƃ اʙʲƃارȏ اʦƃزƑƈ أ

 ا��لƈنƔػػػوـ ōŗوكŬػػػƔد دŷـالƈػػػŮƈػػػŶŗ الƔŻػػػر ŗػػػولƓ اŬػػػśر مƈنţنƔػػػŕت الţśمƔػػػؿ الţػػػراري الػػػوزنƓ ل فإ .�

 Ƒمػػŷا ŕػػƈƈ رśػػŬا Ɠػػولŗال Ɠػػžـŷػػدƈػػر الƔŻ ػػولŗـ والŷػػدƈر الśػػŬا ƓدƔػػŬوكōŗ فƔػػŰرŕŦد  الƔػػŬواوك

Ɠž سŕţالن  řƔرارţ تŕŠددة .درŸśƈ



انخ��صة 

ŷمػƑ الŬػموؾ ƈػواد ذات śػƔŝōر كƔŗػر śŬر أالƈواد الřžŕŲƈ الƑ الŗولƓ اŕŗśŷر  ŕŷـ ƈƔكف Ůŗكؿ .2

اŲػŸž ŕƎśžŕنػد ŬƈػƂśرة ţرارƔػŻ  ŕمƎŗػŕأالƈػواد  وذلػؾ لكػوف ىػذه ا��ŬŕŬػƓمŗػولƓ ا��Ŭػśر لالţراري 

 .Ŷƈ الŗولƓ اśŬر وśزƔد اƂśŬراره وśدŕƈ şƈلřœال ƈوادالŬموؾ  Ŭśمؾ

 ŗॺʴʹƃœǺ œƆتأœŪœॻɿƃ حŪœʸƃا Ƒƈوʙʯؒƃا�� ʙƌʱʸƃا    ʗƀż ŝئœʯʹƃل ا񯿿Ť ʥƆ ʥʻʮřřŋǻ œƆƑ:

 Ŭƈػŕƈŕت او وŠػود ŗśƔػƔف ŕƎŠŗز  ا��śŬƓŬŕŬر أالŬطŢ الŕŦرƓŠ لمŗولţ󿿿ƈ  Ɠظŷřند  .�

أف ŬػػطŢ الŗػػولŗŝƔ  ƓػػتƈƈػػƂ ŕػػž řػػƓ الŮŦ  ƔƂţػػفكػػŕف الŬػػطŢ و ŷمػػŬƈ Ƒػػś  ŕƎśƔƈŕػػدلنŠśŕػػŕوƔؼ 

.ŗموري وƔŻرƓƈŕŬƈ ىو  ا��ƓŬŕŬا��śŬر 

اوكŬػػػƔد ،  اوكŬػػػƔد ا��لƈنƔػػػوـ) لػػػƌالŲƈػػػ�ŕŗ  řžŕكŬŕػػػƔدŬػػػśر ƔŻػػػر الŮƈػػػŶŗ أśػػػدƔŷـ الŗػػػولŷ  Ɠنػػػد .2

ŷػػف Űػػور الŗػػولƓ اŬػػśر  ƈمţػػوظžػػƓ الŰػػور اŦػػ󿿿śؼ  ŗśƔػػƔف( الŕŦرŰػػƔفاوكŬػػƔد و ،  النţػػŕس

ƓŬŕŬتو  ا��󿿿śكśاو ال řŗمŰؽ الœŕض الدقŸŗ ل řػƂƔت الدقŕػœƔزŠػف الŷ řػŠśŕػودة والنŠوƈػواد الƈم

ƓمŰر ا�śŬا Ɠولŗال Ƒال řžŕŲƈال řŗمŰال. şœŕśنت نƔŗ ŕƈػراء  كƈţت الţś řŸŮؼ ا��ŕƔأط ŕػƈ

śōƔƓ 

ŷنػد  ŕſśƈوřśوŠود ţزـ  ا��ţś řŸŮƓŬŕŬت الƈţراء لمŗولƓ اśŬر �طƔؼ اظƎرت ŕƔŗنŕت أ 

 řػػſمśŦƈ řػػƔŠوƈ ػدادŷاÄػزŸśو  Ƒػػزـ الػţا اىػػـىػػذه ال Ɠػػولŗال Ɠػػž ػػودةŠوƈال řػƔſƔالوظ ŶƔƈŕػػŠƈل

.śŬر ا�ŰمƓ أ

 ŕػػƈنƔŗ تŕنػػƔŸػػ الŗ řػػƈŷدƈػال (ػػوـƔنƈد ا��لƔػػŬد ال،  اوكƔػػŬفاوكƔػػŰرŕŦ  ،سŕػػţد النƔػػŬاوك )لػػـ 

ف Ŭػػموؾ ىػػذه أŗŝƔػػت ƈƈػػŷ  ŕمػػţ Ƒػػدوث ŷŕſśػػؿ كƔƈƔػػƔŗ ƓœŕنƈƎػػƔ ŕػػدؿ ƈ ًŕمƈوŬػػ اً ƔƔżśػػر  śظƎػػر

  . Ŭţśف ŦواƌŰ ولكف śرŷŕſؿ Ŷƈ الŗولƓ اśśŬ و�� Ƃžط  ƈواد Ÿƈززة الƈواد ىو
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