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ϥϣ اΑϟرϣجΎٌت إΎϣΗϋداً Ϡϋى اϟشΑكΎت ��إΎϋدة ΑنΎء 

ΔٌϋΎا��صطن ΔٌΑصόϟا 
 
 
ΔΣأطرو ΔϣدϘϣ  

 ΔٌϠس كϠجϣ ىϟاΔόϣΎج ϲϓ تΎٌضΎٌرϟوب واγΎΣϟوم اϠϋ وصلϣϟا  
ϲϓدكΗوراه ΔϔγϠϓ  شΎϬدةجزء Ηϣ ϥϣطΎΑϠت نٌل ك  

 Ϡϋوم اγΎΣϟوب
 
 

 ϥϣ قΑل
 

 ϥΎـــϣΛϋ ـــٌىΣٌ نـــٌرϣ ΔـــΑϫ 
 
 

 ΈΑشراف
ϲϠϋ Ϫشٌر طΑ ϥΎأ.د. دج 

 

ϫـ    0446 م 2124                 

ϲϣϠόϟث اΣΑϟوا ϲϟΎόϟٌم اϠόΗϟوزارة ا 
 جΔόϣΎ اϣϟوصل

 كϠϋ ΔٌϠوم اγΎΣϟوب واϟرΎٌضΎٌت
 قγم Ϡϋوم اγΎΣϟوب
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 ا��Ĕصت 
ʜʽ اʜʱʺƅايʨŠ ƑƆŷ ʙدة اŕॽʳƈʛʰƅت ȈƈŕŸؗ أسŕسŕʺʹƅ Ɠن  ʛؗʱƅز اʛŗ ،ةʛʽات ا��خʨʻʶƅا Ɠž
 ŕȄًʨʽţ د دورًاʨؔƅا řƆȞॽʂ دةŕŷإ ʖŸƆś ،قŕॽʶƅا اʚى Ɠž .řʻƈوآ řƅŕŸžو řƁʨŝʨƈ řॽŠʨƅʨʻؔś لʨƆţ

ʧƈ ʛʽʽżś خ��ل ȈʽƆƂś اʙƅيʨن اʛʽʰؗ ȈȞʷǼ řॽʻſƅ وʛƁ řॽƆŗŕƁ ʜȄʜŸśاءة اʨؔƅد وʨŠدƌś دون 
ƓŠرŕʵƅا ƌ ʨؗƆس. 

 ƌſئŕʣو ʛʽʽżś دون Ɠƅŕʴƅد اʨؔƅا ʦॽʺʸś ʧʽʶʴś Ƒƅف إʙƎś řॽƆʺŷ Ɠى řƆȞॽƎƅدة اŕŷإ
اŕʵƅرʧƈ .řॽŠ خ��ل ŕॽʻƂś ʚʽſʻśت إŕŷدة اřʳƅŕŸƈ ʧȞʺǽ ،řƆȞॽƎƅ روائŢ اʨؔƅد ŕŸž ȈȞʷǼل، 

ƈŕƊʛʰƅا ʛȄʨʢś ƑƆŷ ȍŕſʴƅا Ɠž اʚى ʙŷŕʶǽ .şƈŕƊʛʰƅدة اʨŠ ʧʽʶʴśو řॽʻſƅن اʨيʙƅا ȈʽƆƂśو ş
řॽƅŕŸžءة وŕſȞǼ ةʙيʙʳƅت اŕॼƆʢʱʺƅا řॽʰƆʱƅ ʅॽؔʱƅا ƑƆŷ ƌśرʙƁو ƌʱƈاʙʱن اسŕʺوض ،ƌʱƊŕॽوص. 

 Ȉţاʛʺƅام اʙʵʱخ��ل اس ʧƈ şƈŕƊʛʰƅن اŕƈأ ʜȄʜŸʱƅ أداة ʛȄʨʢśو ʦॽʺʸś řţوʛʡه ا��ʚم ىʙƂś
Ɠž şƈʛʰʺƅد اʨؔƅا ʅॽʤʻʱƅ Java ʦॽʽƂś ʦś ،řƆȞॽƎƅدة اŕŷت إŕॽʻƂś امʙʵʱسŕǼ ʦŝ ،ƌƆʽƆʴś ʙŸǼ ،

ا��داة اʧƈ řţʛʱƂʺƅ خ��ل إʛŠاء اʙŸƅيʧƈ ʙ اŕʳʱƅرب اřʺʤƊ𿿿 řॽʁॽʁʴƅ اʛʰƅاʧƈ şƈ أداء 
خ��ل اʠŸǼ Ɠž ʛʤʻƅ اŕƂʺƅيʝॽ اʗſʷؗ .řʺƎʺƅ اŕʱʻƅئş اʦś Ɠʱƅ اʨʸʴƅل ŕƎʽƆŷ أن أداة 
 řʻƈا� ʛʽت غŕʯſƅد اʙŷ ȈʽƆƂś ʘʽţ ʧƈ ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ نŕƈزت ا��ʜŷ řţʛʱƂʺƅن اŕƈا�� ʧʽʶʴś

şƈŕƊʛʰƅا Ɠž. 

 ʦś ŕʺƄȘʽʺŸƅا ʦƆŸʱƆƅ ذجŕʺƊ řŝ񯿿ŝ احʛʱƁا RNN) و LSTM وGRU  ) Ȇʷ ʅॽʻʸʱƅ وؗ
Ƒʺʶś ةʙيʙŠ تŕƊŕॽŗ řŷʨʺʳƈ ءŕʷƊإ ʦś ،اʛًʽوأخ .řʯʽʶƅد اʨؔƅا Ţروائ (SQDS)  ʧʽŗ Ŷʺʳś

řʴرائ ʧŷ ȆʷؔƆƅ تŕƊŕॽʰƅا řŷʨʺʳʺƅه اʚم ىʙʵʱʶś .نŕƈدة وا��ʨʳƅا ʝॽيŕƂƈ God Class 
ʽأم غ ŕً̒ƈد آʨؔƅن اŕؗ إذا ŕƈو řʯʽʶƅا ȑʚƅا şƈŕƊʛʰƅن اŕƈأ ʧƈ ȘƂʴʱƅخ��ل ا ʧƈ ʧƈآ ʛ

 .يŶƈ ȈƈŕŸʱ سŢʢ اʨʳƎƅم

 ȈŗŕƁ Ȉţ ŕƎƊأ ʗʱʰŝوأ ،řʻƈآ ʛʽغ řʯž Ȉؗ نŕƈأ ʧʽʶʴʱŗ řţʛʱƂʺƅن اŕƈا�� ʧʽʶʴś أداة ʗƈŕƁ
 ŕƈʙʻŷ .şƈŕƊʛʰƅا Ɠž تŕʯſƆƅ ʙايʜʱʺƅا ʦʳʴƅا Ŷƈ Ƒʱţ ƓƆŸſƅا ʗƁʨƅا Ɠž تŕƂॽʰʢʱƆƅ ȘʽʰʢʱƆƅ
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ŕت ʘʽţ ʧƈ řſƆʱʵƈ řƅŕţ اʦʳʴƅ وʙŷد اŕʯſƅت غʛʽ ا�񯿿ŝ ƑƆŷ ŕƎƂॽʰʢś ʦś .řʻƈث دراس
 ʛʽžʨś خ��ل ʧƈ řʯſƅن اŕƈأ ʦॽʽƂś ʧŷ Ɠʻž ʛȄʛƂś ʦǽʙƂś ʧƈ ŕ ً́ ǽه ا��داة أʚى ʗʻȞʺś
 ʦॽʁƆƅ ŕƂًžوو .řʯſƆƅ ƓƆؔƅن اŕƈوا�� ʥسŕʺʱƅوا ʅॽƆżʱƅل اʙŸƈ بŕʶţو řʯſƅا ʧŷ řƈŕŷ تŕƈʨƆŸƈ

Ȅʜʺƅ ا��داة ŕƎʱƈʙƁ تŕॽصʨś كŕʻى ʗƊŕؗ ،řʳśŕʻƅا Ȉƈاʨŷ ʥƅذ Ɠž ŕʺǼ ،نŕƈا�� ʧʽʶʴś ʧƈ ʙ
ʥسŕʺʱƅوا ʅॽƆżʱƅا. 

 ʧƈ اعʨƊأ řŝ񯿿ʲŗ ʕʰʻʱƅوا ʅॽʻʸś ʧƈ řţʛʱƂʺƅا řŝ񯿿ʲƅا řƂॽʺŸƅا Ɠƅا� ʦƆŸʱƅت اŕॽʻƂś ʗʻȞʺś
ŕƄن أʨʺƊ Ȉʹžذج LSTM  ʅॽʻʸʱƅ روائŢ اʨؔƅد اřʯʽʶƅ، وʛƎʤśُ اřʳॽʱʻƅ أن ʨʺƊذج

Ţوائʛŗ ʕʰʻʱƅوا God Class و Long Method  řʯʽʶƅا řƁʙŗ6.×Ô 0×.6و ŕʺʻʽŗ ،
. ŕʶś řƁʙŗ6.×Óوʅॽʻʸʱ Feature Envy  ȑ واŗ ʕʰʻʱƅـƆىʨ ا��ʨʺƊ GRU ƅ Ȉʹžذج

ʙŠ řƂʢʻƈيʙة Ɠž أŕʴǼث ىʙʻسř اŕॽʳƈʛʰƅت ʙʴśد ʗʴʱž اŕƊŕॽŗ řŷʨʺʳƈ SQDS  řţʛʱƂʺƅت
řſƆʱʵʺƅد اʨؔƅا Ţوائʛŗ řʢॼśʛƈ دةʙʴƈ ȆŸض ȋŕƂƊ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


