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ʝƄʳʯʴʸƃا 

هʁههʖʰ زȄهههŕدة ʽʰؗهههʛة žهههƓ ن §Ȅʜƅهههŕدة §ʡʛſʺƅهههž řهههƓ أ§        ǽ ءŕهههʻʰƅ§ řʢه̫هه ƊřॼƆهههʸƅ§ تŕهههſƆʵʺƅ§ 

Ŭهههž.  ʝȞŸʻʽهههʙƈ ƓيʻهههŰʨʺƅ§ řهههŬƛ ȈههſƆʵƈ ŕʺॽهههŕت §ŬƛهههŬʛʵƅ§ ʗƆſهههʱʺƅ§ ƓƊŕهههʛžʨة ॽʺȞǼهههŕت ʽʰؗهههʛةو 

ʺƅ§ Ƌʚى ʧƈ ʟƆʵʱƅ§تŕهſƆʵ řهॽʯʽʰƅ§و řǽدŕهʸʱƁƛ§ ȈƄŕ̫ه ʺƅ§ ʧهƈ ʙيهʙŸƅ§ Ɠهž تŕهǽŕſʻƅ§ ʧž§ʙهƈ Ɠهž. 

 ʥƅʚههƅههŬ§رʙƅ§ ʧههƈ ʙيههʙŸƅ§ تʛههŠأ Ɠههž ʛههʤʻƆƅ تŕ Ȃر وŕʺʲ ɦههŬ ŶȄرŕههʷʺƅ§ Ɠههž د§ʨههʺƅ§ Ƌʚىهه ʛȄوʙههś دةŕههŷ

§řॽههŬʙʻƎƅ .Ȉههſؔś  §ʚىهه ʘههʴॼƅ§ŗƅ§ ʗƆſههŬƛ§ تŕههſƆʵƈ ʦॽه̔ه ƂʱȈههŰʨʺƅ§ řههʻيʙƈ Ɠههž ةʛžʨهɦه ʺƅ§ ƓƊŕههŬʛʵ 

ƂॼʡهŬƛ§ řههŕس وʴśههŬƛ§ ʗههŕس ʢƆƅهʛق وƁʛʢśههʙƅ§ ʗر§Ŭههř ؗههʷƊ ʥƅʚههŕء و§ॽƊŕȞƈهŬ§ řههž ŕƎƈ§ʙʵʱههƓ إ

هʁهſƆʱʵƈ ʖههŲŐǼ( řههʸŦ ƛ§ řžŕههŕئʟ ىههſƆʵʺƅ§ ƋʚههŕتʶʴśههॽƊŕȞƈ ʧʽههƅ§ řههƑ إ ʻŗ ʗʻʺههŬ1 ،3 ،5 ،

ه́ههŕ إ ،(7% ǽ§و ʖƆʴʱههʁه ƈ ءƜهههʡ řžŕهههŲʗƆſهههŬƛ§ ( řهههſƆʱʵƈ ʖههʁه ʻŗ2.5 ،3.5 ،4.5.%)  ʧهههƈ

ه̔ههƈ ʦॽهههȐʙ دƈʨʺǽهههſƆʵƈ řهههŕت §ŬƛهههŬʛʵƅ§ ʗƆſهههʰʲʺƅ§ ƓƊŕهههƊŕŠ ʗهههŦ¢ ʖهههƁʛʢś ʛهههʙƅ§ ʗر§Ŭهههř إ Ƃś Ƒهههƅ

( řॼهههʁه ʻŗ ʗʻ هʁههه̋ ƅŕǼ2 ،4)% ت . أʚههههŦ§ Ɠهههɦه ƅ§ ت§ʛههههʽżʱʺƅ§ ʦن ىههههŕॼههههʶʴƅ§ Ɠههههž د§ʨه̋ههه ƅ§ ʖههههʶƊ Ɠىهههه

ʛʽŝōهههś ،řžŕه́هه ʺƅ§ )ʗƆſهههŬƛ§ ʖƆʴʱههʁه ƈ ءƜهههʡ ،ʗʻʺهههʶƅ§(  تŕهههƁأو ʗƁʛż ɦهههŬ§ Ɠهههʱƅ§ جŕهههʹƊƛ§28 

ƈʨي Æŕىʙʻŷ ʗŰر Ɠʱƅ§ řȃʨʡʛƅ§ Ȑʨʱʴƈ ،ف، أ§ʙىه򟿿§ Ƌʚىه Ș̔ه Ƃʴʱƅ .ذجŕهʺʻƅ§ ŕ ʧهƈ ʙيهʙŸƅ§ ʗهȄʛŠ

ه̒هƄōʱƅ§ ،Ɠŷʨهه ƅ§ زنʨههƅ§ ،Ɠȃʨههʡʛƅ§ Ȑʨهɦه ʴʺƅ§ ( ƓƊŕههŬʛʵƅ§ ʗƆſههŬƛ§ تŕههſƆʵƈ ƑههƆŷ تŕههŰʨʴſƅ§ ،Ȉ

هɹهƊƛ§ ʟʹههʽŻ ȋŕżههʸʴʺƅ§ ʛههʨر ž ،ŕههॽƊرʨſॽƅŕؗ Ȉههʺʴś řॼهʁه Ɗ ʟهɹه ž ،لʙههŸʺƅ§ صʛههƅ§ ،رجʙههʱƅ§ ،

ʛŮŕॼʺƅ§ ʛʽŻ ʙʷƅ§ ʟʴž.) 

ŕʳƊ ʧʽʰśح  إذ ŕƂƈ ʥƆʱʺś ƓƊŕŬوʱƅ§ ʙŲ řƈآȈƄ.ن ŕʺƊذج §ʛʵƅ§ ʗƆſŬƛ أʛƎʣت §ŕʱʻƅئş أ       

ʝههƆʳƊ§ سʨههƅ زŕههƎʳǼ ŕƎهyه ʴž ʙههʻŷ ذجŕههʺʻƅ§ Ƌʚىهه  ʗههƊŕؗآوʱƅ§ řه̋ه ॽʀȈههƄ 26.2أ Ɠوىهه % ʧههƈ ȈههƁ

 5% وŕؗن ȃʨʡʛƅ§ řॼʶƊهƆʲʺƅ§ řهƑ 1.8و§ʨƅ§ 2.58  Ɠȃʨʡʛƅ§ Ȑʨʱʴʺƅزن §ŕؗƓŷʨʻƅن و . 35%

ƅ§و %ؔƑʺʤŸƅ§ řžŕʳƅ§ řžŕʲg/cm3 1.972.  ʗهƊŕؗ ʥƅʚهƄŕهॽƊرʨſॽƅŕؗ Ȉهʺʴś řॼهʶƊ řهʺॽʀ 34 %

Ɯƅ.رجʙʱƅ§ ȈيʙŸś ȈʰƁ ƓƊŕŬʛʵƅ§ ʗƆſŬ أ Æ§دŕʻʱŬ إ ʧʽʰś şئŕʱʻƅ§ Ƌʚى Ƒƅ§ تŕهſƆʵƈ م§ʙʵʱهŬ§ řهॽƊŕȞƈ

 ȈيʙههŸś ʙههŸǼ ȋʛههŮ ƓƊŕههŬʛʵƅ§ ʗƆſههŬƛ§.سŕههŬ򟿿§ ʗههʴś řههƂॼʡ ءŕه̫ه Ɗ§ Ɠههž رجʙههʱƅ§ إذ  řžŕههŲ§ ʗههʺś

8řهههȃʛʱƅ§ ʧهههƈ %  řهههॽʻȄʛżƅ§ řهههॽƆƈʛƅ§((  زنʨهههƅ§ ƑهههƆŷ لʨهههʸʴƅ§ Ƒهههƅ§ Ȑأد ŕهههʺƈ ضʛهههżƅ§ §ʚهههƎƅ

 Ɠŷʨʻƅ§2.6 ƑʺʤŸƅ§ řžŕʳƅ§ řžŕʲؔƅ§2 و  řهȃʨʡʛƅ§ řॼʶƊو ƑهƆʲʺƅ§6.4 ʗƆهŰʨś ŕ̋ه ؗ .%

ʙʵ§م ſƆʵƈههŕت §Ŭƛهه§ʙƅر§Ŭههř إƅههƑ إ ɦههŬ§ řههॽƊŕȞƈإ Ɠههž ʗʻʺههʶƅŕǼ ʗههʰʲʺƅ§ ƓƊŕههŬʛʵƅ§ ʗƆſ řههƂॼʡ ءŕههʷƊ



هʁهههȃʨʡʛƅ§ řॼههههř  إذ §Ŭƛههههŕس. Ɗو ƑههههʺʤŸƅ§ řههههžŕʳƅ§ řههههžŕʲؔƅ§ ز§دتƛ§ řžŕههههŲ§ ʙههههʻŷ ƑههههƆʲʺƅ§ ʗʻʺههههŬ

ʖههههههههههههههههههههههههʶʻŗ(1 ،3 ،5 ،7%) ʗʴॼههههههههههههههههههههههههŰ§(،2.13، 2.084، 2.084، 2.076) و     

(6.5 ،6.7 ،7.3 ،7.4Ɠƅ§ʨʱƅ§ ƑƆŷ %) .ŕهॽƊرʨſॽƅŕؗ Ȉʺʴś řॼʶƊ řʺॽʀ ز§دت ʥƅʚƄ،  řهƈوŕƂƈو

ȋŕżه́هه Ɗƛ§ أ ʗهههżƆŗ م إذ§ʙʵ ɦهههŬ§ ʙه̒هه ŷ ŕىŕهههʸƁ7 řهههʳƅŕŸƈ ةʙهههƈ ʙهههŸȃو ʗʻʺهههŬ %28 هههƈʨي Æŕ . ŕه̋هه Ƅ

هʻƆƅ ȋŕż́ʺهŕذج 5ن ॽʀʺهŕƂƈ řوƈهʷƅ§ řهʶś ʙهŕوȑ أʙƅ§ ʗƆŰʨś Ƒƅر§řŬ إ Ɗƛ§ řهƈوŕƂƈ řهʺॽʀ ʧهƈ %

ʲʺƅ§ řॼهʁه ʻŗ ʗʻʺههʶƅŕǼ řهɦه ʰ2م إʙههŷ řههŬ§رʙƅ§ ʗههʻʽŗ ȐʛههŦأ řههॽţŕƊ ʧههƈ .% řههॽƊŕȞƈ تŕههſƆʵƈ م§ʙʵʱههŬ§

ʗƆſŬƛ§  ʖƆʴʱʁه ƈ ءƜʢǼ ʗʰʲʺƅ§ ƓƊŕŬʛʵƅ§س إذŕهŬƛ§ řهƂॼʡ ءŕ̫ه Ɗ§ Ɠهž ʗƆſهŬƛ§  ʗهƊŕؗ řهʺॽʀ

هʸʴʺƅ§ ʛ̔هʨر Ż ȋŕżʹƊƛ§ řƈوŕƂƈ ( ʖهʶʻŗ řɦه ʰʲʺƅ§ ذجŕ̋ه ʻƆƅ2.5 ،3.5 ،4.5 %)5 

ƈههŦ ʧههƜل §ॼʱŦههŕر Ƅههॽʀ§ʛŸƅ§ ř  ʥƅʚههʢƆƅ řههʛق و§ʶʳƅههʨر.ʽŻههƅʨʰƂƈ ʛههʶţ řههŰ§ʨʺƅ§ ʖههř ſوىههॽʀ Ɠʺهه

ƅ§ řƈʨʺǽʙ حŕʳƊ ʧʽʰś ذجŕʺƊ( ʗʻ هŕſƆʵƈ2 ،4 ʙ̒ت §Ŭ ʖʶʻŗ ʗʰʲʺƅ§ ƓƊŕŬʛʵƅ§ ʗƆſŬƛه̋ ŷ %)

 .ʅهههॽɿʳʱƅ§و ʖه̔هه ʡʛʱƅ§ ور§تʙهههƅ ŕƎه́هه ȄʛŸśن  إذ§ʙهههƂſƅ§ نŕؗههه ƓهههƆؔƅ§ زنʨƅŕهههǼ  ʙهههŸǼ12 ذج  دورةŕهههʺʻƆƅ

( ʖʁه ʻŗ ʗʻʺهʶƅŕǼ řهʱʰʲʺƅ§2 ،4(%)7.45 ،5.39%)أ Ɠƅ§ʨɦه ƅ§ ƑهƆŷ ʧهƈ ȈهƁ8 Ɠوىه % ʧʺهŲ

ſŰ§ʨʺƅ§.ř  řʺॽʀ ʗƊŕؗ ʥƅʚؗȋŕżʹƊƛ§ řƈوŕƂƈ  رʨʸʴʺƅ§ ʛʽŻذجŕʺʻƆƅ řॽʁॼʱʺƅ§ řʱʰʲʺƅ§  řॼʶʻŗ

ه̔هههههههههههههههههʖ و§ॽɿʳʱƅههههههههههههههههههŬ12 ʅههههههههههههههههههʺŸǼ ʗʻههههههههههههههههههʙ % 4و% 2 ʡʛʱƅ§ ʧههههههههههههههههههƈ 32.9 دورة         

هʁهههههƅʨʰƂƈ  ʖههههههřوىههههههƈ 25  ƓههههههʰƄ  ʧههههههʛأƆŷههههههʱƅ§ ƑههههههƓƅ§ʨ وىههههههƓ  54.35 و ţ

.řॽŬŕॽʁƅ§ řॽʀ§ʛŸƅ§ řſŰ§ʨʺƅ§ 

در§ŕʸʱƁƛ§ ʛʽŝōʱƅ§ řŬدʙʵʱŬ§ ʙʻŷ ȑ§م ŕſƆʵƈت §Æ§ʛʽŦ ،ʺśʗ  ƓƊŕŬʛʵƅ§ ʗƆſŬƛ أ        

ʗʰʲʺƅ§ ʗʻʺʶƅŕǼ ءŕʷƊƛ§ řſƆؗ ȈʽƆƂś řॽƊŕȞƈ§ Ȑʙƈق وʛʢƅ§ تŕƂॼʡ ءŕʷƊ§ Ɠž . وʧʽʰś  لƜŦ ʧƈ

Ɗأ řŬ§رʙƅ§ƌ ʰʲʺƅ§ ƓƊŕŬʛʵƅ§ ʗƆſŬƛ§ تŕſƆʵƈ م§ʙʵʱŬ§ ʙʻŷ ȈȞʷǼ řſƆؔƅ§ ʗƆƁ ʗʻʺʶƅŕǼ ʗ

.ȍʨʴƆƈ ƌƊو  إذ أ řॼʶʻŗ ʗʻʺʶƅŕǼ ʗʰʲʺƅ§ ʗƆſŬƛ§ تŕſƆʵƈ م§ʙʵʱŬ§ ʙʻŷ2 řſƆؔƅ§ ʗƆƁ %

 řॼʶʻŗ64.32% و . řॼʶʻŗ ʗʻʺʶƅŕǼ ʗʰʲʺƅ§ ʗƆſŬƛ§ تŕſƆʵƈ م§ʙʵʱŬ§ ʙʻŷ4 řſƆؔƅ§ ʗƆƁ %

 řॼʶʻŗ62.64 řॽƆؔƅ§ řſƆؔƅ§ ʧƈ %Ŷƈ řƊرŕƂƈ ॽɻॽʰʢƅ§ د§ʨʺƅ§ م§ʙʵʱŬ§ř إ ƓžتŕƂॼʡ ءŕʷƊ 

.§ʛʢƅق 
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