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 ا񯿿ʳƃصة

ŕʱŷ𿿿ƅ ʘʽţ řॼبʙŸǽ اسʙʵʱام اʛʵƅسřƊŕ اřƆʸʱʺƅ ذاʙŠ řॽʻƂś ŕॽًśيʙة  ʛؗʺƅا  ʛʺś

 řƊŕسʛʵƅىاƅا  ƓʰƊŕŠ 󏿿ؗبŕʱŷى  ا��Ɔŷ تŕʴʱž ءŕʷƊخ��ل إ ʧƈ řǽذ򟿿ʨſƅباŕʱŷة ا��ʛśا و򟿿ʨſƅřǽذ 

ȑدʕي ŕʺƈ  رʙدة قŕȄى زƅإŕƎś لŕʺţا� Ȉʺʴś ىƆŷ.  ءŕʷƊإ ʨƍ řراسʙƅه اʚƍ ʧƈ Ɠʶॽئʛƅف اʙƎƅا

 řſƆżʺƅوا řॼʁʲʺƅا řƂॽʺŸƅا řǽذ򟿿ʨſƅارض اʨŸƆƅ ودةʙʴʺƅا ʛصŕʻŸƆƅ řॽʢخ ʛʽد غŕŸǼا� řॽŝ󏿿ŝ ذجŕʺƊ

Ǽ ŕॽًئʜŠ şƈŕƊʛŗ امʙʵʱسŕABAQUS  راتŕॼʱا��خ ȈŗŕƂƈ ذجŕʺʻƅه اʚƍ řॽʀʨŝʨƈو řدق ʧƈ ȘƂʴʱƅوا

ʛؗƈ ʧʽƆʺţ ʗʴś řʻʽŷ ʦś ʧȄʜن و řॽƊŕʺŝ وʛʷŷ  دراسʦś .ř اřॽʰȄʛʳʱƅ اƓʱƅ أʛŠاʨſƅʕƈ ŕƍن آخʛون 

ƎƊى أƆŷ ŕƎʺॽʺʸś ادʙʱƈل اʨʢǼ ȌॽʶǼ دŕʻذات اس ŕ111�  ŕƎƅ řǽذ򟿿ʨſƅب اŕʱŷع ا��ॽʺŠ .ʦƆƈ

 ƓŲʛŸƅع اʢƂʺƅد اŕŸǼأ ʝſƊ  ʝſƊل وʨʢƅه  2225اʚƍ ʦॽʶƂś ʦś .ʦƆƈ

 řǽذ򟿿ʨž عʡŕƂƈ ʧƈ řʻʽŷ ʛʷŷ řŸȃأر ʧƈ ىƅا�و řŷʨʺʳʺƅن اʨؔʱś .ʧʽʱŷʨʺʳƈ ىƅت إŕʻʽŸƅا

ʻŝون غ��ف. اʙŗʱŕȞشōǼ Ȑʛوأخ řƊرŕƂʺƅا ȈŠا ʧƈ řॼƆص řǽذ򟿿ʨž بŕʱŷا ʧŷ رةŕॼɺ نŕƈ ل řſƆʱʵ

 ŕॽئʜŠ řſƆżƈ řॼ ʛؗƈ بŕʱŷا ʧƈ نʨؔʱś řॽƊŕʲƅا řŷʨʺʳʺƅا .)řƆʽʢʱʶƈو řŸȃʛƈ( ةʛśʨƅت اŕʴʱž ʧƈ

 ȈŠأ ʧƈى. وƅا�و řŷʨʺʳʺƅا Ɠž ŕʺؗ řǽذ򟿿ʨſƅع اʡŕƂʺƅا ʝſƊ امʙʵʱسŕǼ řʴƆʶƈو řƊŕسʛʵƅŕǼ

 Ɠśاʚƅا ȋŕॼśا��ر ʧʽʶʴśبŕʱŷ𿿿ƅ  řॼʁʲƈ řǽذ򟿿ʨž عʡŕƂƈ امʙʵʱسŕǼ ŕƍؤŕʷƊإ ʦś Ɠʱƅا řॼ ʛؗʺƅات ذا

řŸȃʛƈ تŕʴʱž ةʛśʨƅا Șʺŷ لʨʡ ىƆŷ فʨſث ص󏿿ŝ Ɠž řॼśʛƈʵʱسŕǼ ƌʱȄʨƂś ʗʺś ʙƂž ، ʙيʙţ امʙ

.Ɠƅʨʢƅا ŢॽƆʶʱƅŕǼ ŕƎʢȃور řŸȃʛʺƅت اŕʴʱſƅا ʛʰŷ ŢॽƆʶś تŕƂƆţ ʛȄʛʺś عƈ Ɠƅʨʡ ŢॽƆʶś  

řॽʶॽرئ Ȉƈاʨŷ řŝ󏿿ŝ ʛʽŝōś Ɠž řراسʙƅه اʚƍ ʗʲʴǼʢق řॼʶƊو řʴʱſƅا ȈȞة ؛ شʛśʨƅع ا

Ɔŷى سʨƆك ʚƍه ( �.2و  2.1)اȘʺŸƅوřॼʶƊ اʙʱƈاد اʟƂƅ إƅى  ( و %45 و 11%)

أʛƎʣت اŕʱʻƅئş أن اŕʻʽŸƅت ذات اŕʴʱſƅت  .دراسʛʽŝōś ř وʨŠد اʛʵƅسřƊŕ اƅى řžŕŲ񯿿ŕǼ ,اŕʻʽŸƅت

řƆʽʢʱʶʺƅت اŕʴʱſƅذات ا ʥƆś ʧƈ ىƆŷأ Ȉʺʴś رةʙذات ق ʗƊŕؗ řŸȃʛʺƅاʶƊ دةŕȄأن ز ʙŠو ŕʺؗ ، řॼ

 ʨƅع اʢةقʛś  ȑدʕś رةʙض قŕſʵƊى اƅتإŕʻʽŸƅا Ȉʺʴś.  ذات řžʨʷȞʺƅت اŕʻʽŸƅع اॽʺŠ ʗƆʷž

ŕʻء Ȉʷž ʖʰʶǼƊʴ ا��ʺʛʵƅŕǼ řſƆżسřƊŕ اʗƆʷž ŕʺʻʽŗ ʥƆś ƅ (ال) اŕʴʱſƅت ʖʰʶǼ اʨʱƅاء

ʟƂƅزادت . واȈʺʴʱƅرة اʙق ȘʺŸƅى اƅإ ʟƂƅاد اʙʱƈا řॼʶƊ ضŕſʵƊع اƈ تŕʻʽŸƆƅʛƎʤś .  ارضʨŸƅا

 řॼ ʛؗʺƅاřʴƆʶʺƅأ ا ŕॼً ʛؗƈ أداء řॼʁʲƈ řǽذ򟿿ʨž عʡŕƂʺǼȈʹž  ʥƆś ʧƈřʴƆʶʺƅع ص اʡŕƂʺǼřॼƆ .

 ʧʽŗ řŸȃʛʺƅت اŕʴʱſƅت ذات اŕʻʽŸƆƅ řƊŕسʛʵƅد اʨŠو řʳॽʱƊ Ȉʺʴʱƅرة اʙدة قŕȄاوح زʛʱś ʘʽţ



  
 

(4�.52٪ -2��.�4٪)  ŕʺʻʽŗت ذاتŕʻʽŸƅا ا řƅŕʴƅا Ɠž ȆŸŲا� ŕƎƊ� ،řƆʽʢʱʶʺƅت اŕʴʱſƅ

ʗ  ʧʽŗاوƆŷ ʛţى ʧƈ اŕʻʽŸƅت ا�خʘʽţ Ȑʛ زŕȄدة قʙرة اś Ȉʺʴʱƅاŕؗ ،řžʨʷȞʺƅن ʛʽŝōś اʛʵƅسřƊŕ أ 

(��.��٪ -45�.��٪) řƊرŕƂƈ ىƆŷأ řȄًرʨʴƈ داتŕƎŠا ʛƎʤś řॼ ʛؗʺƅب اŕʱŷأن ا�� ʙŠو ʙƂƅ .

řॼ اŕʱŷ�ŕǼ  Ɠʱƅب ʛؗʺƅت اŕʻʽŸƅوا ʖ ʛؗʺƅا ʛʽŝōʱƆƅ řʳॽʱƊ řƊŕسʛʵƅد اʨŠو ʖʰʶǼ řžʨʷȞʺƅا řǽذ򟿿ʨſƅا

 ƓƆʴʺƅاء اʨʱƅا�� ʧƈ řǽذ򟿿ʨſƅب اŕʱŷى ا��Ɔŷ ƓƊŕسʛʵƅف ا󏿿żƅا Ȏžŕţ .ءŕʻʴƊا�� řॽƅى آƅإ Ȉʽʺś

 řƊرŕƂƈ ثʙʴǽ أن ʧȞʺǽ ȑʚƅباŕʱŷ�ŕǼ  ƓƊŕسʛون غ��ف خʙŗ řǽذ򟿿ʨſƅا řॼʶʻŗ(�.��0٪ -
24.�2٪).  

 

 


