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لخشب انسعرور  الجافتانكثافت والخصائص انخشريحيت 

 في قضاء عقرة  اننامي  .Crataegus azarolus Lانشائع

 بها جحقدم رضانت

 باشي دلال نبأ زاهر محمىد
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وهي جسء من  مجهص كهيت انسراعت وانغاباث في جامعت المىصم
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  ٱلرحَِيهِ  ٱلرَحۡمَٰنِ ٱلَلِّ  بِسۡمِ

ضَِ  ٱلشَجَرِ جَعَلَ مكَُه وِّيَ  ٱلََِّي خأ
َ ًاَرٗا فإَذَِآ  ٱلۡأ

قِدُِونَ  ٍُ تُ أٌ ًتُه وِّ
َ
وَ  ٨٠أ

َ
 ٱلسَمََٰنََٰتِ خَنقََ  ٱلََِّيمَيأسَ  أ

رۡضَ وَ 
َ َِ  ٱلۡأ َُ هۚ بلََََٰ وَ ُُ ن يََأنقَُ وِثأنَ

َ
ٰٓ أ َلََٰقُ بقََِٰدِرٍ عََلَ  ٱلۡأ
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َ
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َ
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ءٖ وَإِلََأٍِ ترُأجَعُِنَ  ِ شََأ
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 وعرفان شكر

حوى ، أخرج المرعى فجعله غثاءً أفهدى والذي  قًدرفسوى و خلق الذيتعالى  لله الحمد والشكر

ٌوافً نعمه ومبتغاة  كثٌراً  حمداً  واحمده ، وتوفٌقه بعونه العمل فسّهل لً هذا الخطى وسدد

 : وبعد لمرضاته

شْكُرُ  لا)فً الحدٌث الشرٌف  وسلم علٌه الله صلى رسول الله قولل اطاعة شْكُرُ  لا مَنْ  اّللهَ  ٌَ ٌَ 

 ( : النّاسَ 

 لتذلٌلها والغابات الزراعة كلٌة وعمادة الموصل جامعة رئاسة إلى وامتنانً شكريب قدمتأ

 ساتذةأ وكافة الغابات علوم قسم رئاسةالى  والامتنان الشكر بوافر أتقدم كما الصعوبات،

                                                                                       . التسهٌلات تقدٌمو مساندة من أبدوه لما ، القسم ومنتسبً

 كله بالشكر أتقدم أن إلا الرسالةإعداد هذه  فً الأخٌرة اللمسات أضع وأنا ٌسعنً لا كما

 الفضلو الأثر له كان والذي ، الجواري صاٌل هاٌس لدكتورللمشرف ا بالجمٌل العرفانبو

 ومعاملته الطٌبة وأخلاقه القٌمة ملاحظاتهو السدٌدة توجٌهاته فً ضوء لوجّ  عزّ  الله بعد الكبٌر

 ،وجزاه الامتنان والاحترام عظٌممنً  فله ، الصورة هذه الى البحث وصول فً الكرٌمةالابوٌة 

  .  الجزاء خٌر عنً الله

 عقرة جامعة فً البستنة قسم رئٌس ابراهٌم جهاد لدكتورل والامتنانتقدم بالشكر أن أولن ٌفوتنً 

 . الدراسة فً جبال عقرة  مواقع سعٌد لما قدماه من مساعدة والوصول الى والسٌد

 والعون السندلً  اللذٌن كانا العزٌزٌن والديً  الى والامتنان الشكر عبارات بأسمى تقدمأخٌراً أو

ًّ  غرساو حٌاتً طوال   والعافٌة بالصحة مدهمأو تعالى الله حفظهم.  الصغر من العلم حب ف

 ومن الله التوفٌق...
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 الخلاصة

 Crataegusالزعرور الشائع  أشجارخشب تشخيص  الحالية الدراسة نتمتض       
azarolus L.   التابع لمعائمة الورديةRosaceae شمالي في قضاء عقرة برية بصورة النامية 

وتقدير الكثافة والوزن النوعي  Anatomical Study التشريحية الصفات باستخدام ،العراق
، إذ تم ، وتم اختيار موقعين مختمفين في الارتفاع عن مستوى سطح البحر في قضاء عقرةليا

(  895عمى ارتفاع )  Seri-Sadahجبل سري صاده  زيبارية في منطقة الأولاختيار الموقع 
( متر 1175عمى ارتفاع ) Birisمتر عن مستوى سطح البحر، والموقع الثاني في جبل بيرس 

 .    وذلك لمعرفة تأثير المواقع في الصفات التشريحية  البحرعن مستوى سطح 

  Anatomical study :التشريحية الدراسة 1-2

ىذا النوع المدروس من الزعرور،  أشجارفي تشخيص خشب  التشريحية الدراسةستخدمت أ     
ى تشريح وفصل خلايا الخشب كيميائيا الأولنت الطريقة تضمً  ،بطريقتين  الخشب تشريح شممتو 

 مل شرائح من الخشب بطريقة ع، في حين تضمنت الطريقة الثانية  Macerationوتسمى بطريقة 
عطت ىاتين الطريقتين نتائج ميمة في أ، و Macrotomباستخدام المشراح الدوار ة ميكانيكي

تبايناً ممحوظاً بين تشريح وفصل الخلايا كيميائيا  فأظيرت نتائجتشخيص خشب الزعرور المدروس، 
  Vessels Elements Length الأوعية عناصر المدروسة في معدلات طولالزعرور  أشجار

ذي الارتفاع جبل سري صاده في  الأولفي الموقع  الأوعية عناصر تبين أنإذ  ؛في موقعي الدراسة
، وقد انموقع انثاني أوعية عناصر أطوالنوعاا ما من  طولا  أقم أوعيةعن سطح انبحر امتهكت  الأقل

بمغ ف، أما في الموقع الثاني في جبل بيرس، ( ممم0.260) فيو الأوعية عناصر طولمعدل  بمغ
من النتائج أن لمموقع تأثير قميل في طول  واتضح(ممم. 0.268) الأوعيةعناصر  أطوالمعدل 

في معدلو  فبمغ  Diameter of vessels الأوعيةوبخصوص قطر عناصر  ،الأوعيةعناصر 
 (71.949بمغ )فمايكرون ، أما في الموقع الثاني ( 79.717) الأولفي الموقع  ةالنامي الأشجار

وجود ومن ىنا تبين  ،الموقع الثاني أقطارمن  أكبر اً أقطار  الأولالموقع  أشجار فامتمكتمايكرون . 
قطر  عمىلأ ذا النوعى لامتلاكوبالنظر  تأثير لارتفاع المواقع في اختلاف قطر عنصر الوعاء،
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 الأنواعمن الزعرور النامية في الدول المجاورة فيو يعد من  الأخرى الأنواعبمقارنةً  الأوعيةلعناصر 
 . المرغوبة للاستخدام في صناعة العجينة والورق

بمتتغ إذ  متتا بتتين متتوقعي الدراستتة؛ تباينتتت كثيتتراً قتتد   Fiber lengthالأليتتاف أطتتوالأن  بينتتت النتتتائجو 
فتتتي  بمتتتغ. فتتتي حتتتين ( متتتايكرون0.845) الأول موقتتتعالالناميتتتة فتتتي  شتتتجارللأ الأليتتتاف أطتتتوال معتتتدل

فكمما زاد  ،الأليافتأثير لممواقع في طول  وجودالنتائج  فأظيرت ،( مايكرون 0.708)الموقع الثاني 
فتنن ليتذا النتوع المتدروس  الأليتاف أطتوال وفتي ضتوءالارتفاع كمما ق ل طول الميتف والعكتس صتحيح. 

   قصيرة الطول. الأليافقع ضمن مجموعة ت وليافأ

فتي ىتذه الدراستة ىتي  يتز وتشتخيص خشتب ىتذا النتوعيلتمالتشخيصتية  الأىميتةبالغة نتائج ال ومن    
وىتي صتفة تستجل لأول ات بمتور  عمتى وتحتوي حجتراتالتى  Septate Fiberالمقستمة  الأليافوجود 

وجتتود تبتتاين فتتي النتتتائج  أوضتتحت اكمتت . الناميتتة فتتي العتتراق الأشتتجارمتترة فتتي العتتراق ليتتذا النتتوع متتن 
بمتغ معتدل قطرىتا  الأولبتين متوقعي الدراستة ، ففتي الموقتع   Diameter of Fiber الأليتافقطتر 

فتي  الأشتجار( مايكرون. وبتذلك تميتزت 23.345) بمغف( مايكرون. أما في الموقع الثاني 27.599)
ي ىنتاك تتأثير لممواقتع أ الموقتع الثتاني فتي الألياف أقطارمن  أكبر أقطاربألياف ذات  الأولالموقع  

بتتين  Cell Wall Thickening الخميتتةستتمك جتتدار  فتتيتباينتتاً  جواظيتترت النتتتائ .فتتي قطتتر الميتتف
مقارنتة  أقتلستمك لجتدر ذات بامتلاكيتا  الأولفتي الموقتع  ةالنامي الأشجار تإذ تميز  ؛موقعي الدراسة

في حين بمغ في الموقع الثاني  ،( مايكرون6.952بمعدل بمغ )و النامية في الموقع الثاني،  الأشجارب
فيتي  الخميتةلممواقتع فتي صتفة ستمك جتدار  اتتأثير  أنو ىنتاك تبينيذه النتيجة ، وب( مايكرون 8.609)

 من خلال صفة سمك الجدار.  في الاستخدام في صناعة العجينة والورق  تتمايز

النقتر  أقطتارالزعترور فتي متوقعي الدراستة فتي معتدل  أشتجاربتين  اختلافاتوجود النتائج  وبينت     
الزعترور  أشتجار، إذ تميزت Diameter of Bordered pitsجدار عناصر الاوعية  في وفةفالمض

( متتايكرون، فتتي حتتين تميتتزت  21.479قطتتر لمنقتتر المضتتفوفة والتتذي بمتتغ )  أكبربتت الأولفتتي الموقتتع 
( متايكرون. 19.541؛ إذ بمغ معدل قطرىتا )أقلفي الموقع الثاني بنقر مضفوفة ذات قطر  الأشجار

 في ىذه الصفة.  قعوبذلك يتبين وجود تأثير لمموا

 2/ ممم لثغوراعدد )ن أنتائج ال أوضحتكما     
 (170.333)معدليا قد بمغ  الأولفي الموقع )

 لممواقعن أ تبين. وبذلك 2ممم/ غرث (150)بمغ ف ارتفاعاً( عمىالأ )، أما في الموقع الثاني2/ مممغرث
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نوع التنقير . وبخصوص عددال، إذ كمما زاد الارتفاع عن سطح البحر كمما ق ل ىذه الصفةتأثير في 
Perforation Type  تميز النوعففي جدر عناصر الاوعية Crataegus azarolus L. أوعيةب 

،  الأخرىالزعرور  أنواعوىي صفة تشريحية تميزه عن  ، Alternate pits ذات تنقير متبادل
وبصورة عامة أظيرت نتائج الدراسة التشريحية . Simpleكانت الصفيحة المثقبة من النوع البسيط و 

أن لمصفات الكمية لمخلايا أىمية تصنيفية ساعدت وعززت في كيميائيا خشب اللفصل خلايا 
من الزعرور المنتشرة في  الأخرى الأنواعتشخيصيا ومعرفة صفاتيا التشخيصية ومقارنتيا مع 

  . في المتن ، وفقاً لمدراسات المشار اليياالأخرىالبمدان 

تخدام المشراح ميكانيكياً باس استخدام شرائح خشبية مفصولةبوفيما يتعمق بالدراسة التشريحية      
 وتشخيصية تشريحية دراسة أي وجدت لا أنو تبين والبحوث المصادر ىعم طلاعالا الدوار وبعد

 نواعلأ اً ميكانيكي بالخش وتشريحالشعاعي( و المماسي و ) المقطع العرضي  لاثةثال بالخش لأوجو
نتائج  بينتف. ليذا النوع المجال ىذا في الأولى الدراسة فيي العراقي، القطر ىمستو  ىعم الزعرور

 .شمالي العراققضاء عقرة الزعرور النامية في  أشجارلخشب  التشريحية الصفات الدراسة الحالية
يا قد بمغ معدل نأ الأولالنتائج في الموقع  أظيرت  (/ مممالأشعةعدد خلايا )ففيما يخص 

نتيجة ىذه ال. ويتضح من شعاع/ممم (16.672/ ممم ، وفي الموقع الثاني بمغ )شعاع (19.723)
في الوجو  الأشعة، وفيما يتعمق بارتفاع ليذه الصفة عدم وجود فرق كبير بين موقعي الدراسة

( مايكرون 170.219)بمغ (مايكرون، في حين 181.410القيم في الموقع ) فبمغ معدلالمماسي 
شعة أمن ارتفاع  أعمىبخلايا اشعة ذات ارتفاع  الأولالموقع  أشجارزت يالموقع الثاني ، فتم في

كما  في الوجو المماسي. الأشعةان لمموقع تأثير في صفة ارتفاع فالنتيجة  وبيذهالموقع الثاني، 
الزعرور  أشجارالمستعرضة( لخشب  الأشعةفي الوجو الشعاعي)  الأشعةارتفاع خلايا  بينت النتائج
الموقع الثاني في  بمغحين  مايكرون، في (149.836) الأولفي الموقع  وبمغ معدلياالمدروسة، 

من قيم  أعمى اً امتمكت قيم الأولالموقع  أشجار بأنالنتيجة  وبذلك بينت(مايكرون، 138.219)
ومن نتائج المستعرضة،  الأشعةالموقع في صفة ارتفاع  تأثير لىإ وىذا يشيرالموقع الثاني،  أشجار

، تباينت ما بين الموقعين في الارتفاع في الوجو المماسي الأشعةن عدد خلايا أتبين  الدراسةىذه 
(، في حين 22.042)  يامعدلبمغ والتي  الأشعةمن خلايا  أقلعدد  الأولالموقع  أشجارفامتمكت 
ان لممواقع  وتبين من ذلك(. 26.877) معدليا بمغ ؛إذ أكبرالموقع الثاني لعدد  أشجارامتمكت 
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بمغ قد  الأولالموقع  أشجاربالخاصة  الأشعةان عرض  النتائجاظيرت كما . صفةىذه التأثير في 
 تبينوبذلك ( مايكرون.  21.212الموقع الثاني )  في بمغمايكرون، في حين  (23.193)معدليا

  ليس لممواقع تأثير في ىذه الصفة . ونأب

  :الجافةالكثافة  1-3

في  ةالزعرور النامي أشجار لخشب Density الجافة الكثافةومن نتائج ىذه الدراسة تقدير     
 – 0.850) بين مابمدى تراوح ما بين  3سم/غم(0.902)شمال العراق: اذ بمغ متوسط  الكثافة 

  . 3سم/غم(  0.954

 Crataegus العراق لخشب الزعرورتم وضع مفتاح تشخيصي تشريحي لأول مرة في و     

azarolus L.     .النامية طبيعيا في العراق. يساعد في التعرف عمى خشب ىذا النوع 
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 الفصل الأول 

 المقدمة

ىذه النسبة بدأت بالتناقص  إلا أن%( من مساحة اليابسة عمى مستوى العالم، 03تشكل الغابات حوالي )    
إذ تعرضت الغابات التي  والحرائق، للآفاتفي أواخر القرن العشرين بسبب تدخل الانسان السمبي وتعرضيا 

الازالة والتدىور نتيجة القطع الجائر واستخدام الأراضي لأغراض تجارية أو زراعية  إلىكانت تغطي اليابسة 
أشارت منظمة الأغذية والزراعة أن معدلات زوال الغابات ىي الأعمى في كل من افريقيا د قو  .أو عمرانية

 إلىات الحية يعرض حياة الانسان والكائن ومن ثمً تغير الظروف المناخية  إلىؤدي يوأمريكا اللاتينية مما س
إيجاد  إلىومع التطور العممي والتقني الحاصل في العالم اتجو الباحثون  .) FAO،0222)الخطر

استخدامات جديدة لمخشب، إذ يدخل اليوم في صناعة الورق والرايون وخيوط اسيتات السميموز ومواد الطلاء 
 ) قصير اج الفحم وخشب الوقودوالبلاستك والكحول الاثيمي وحامض الخميك والكموكوز، فضلًا عن انت

من ظيور بدائل مختمفة ومنافسة  وعمى الرغم(، مما زاد من القيمة الاقتصادية لمخشب، 5891وآخرون،
لا ان الخشب ما زال ىو المادة الأساس المعتمد عميو في العديد من الصناعات، لذلك اىتمت دول إلمخشب 

دارتيا لزيادة انتاجيا من الخشب.العالم المختمفة ولا يزال الاىتمام ساري في   التوسع في إنشاء الغابات وا 

 .Crataegus Lجنس الزعرور  1-2

بعض ويوجد منو  ،في نصف الكرة الشمالي تنتشر( نوعا 033 - 533ما بين )الزعرور  يضم جنس       
 حسب العدد ويختمف ،نتشر في المناطق المعتدلةيفيو في المنطقة العربية والشرق الأوسط.  نواعلأا

ىذا الجنس في العراق بنوع واحد ىو يتمثل (. 0332المختمفة ) مخول ومحفوض،  العممية التصانيف
Crataegus  azarolus  L. ،(. 5828)داؤد 

 :    .Crataegus  azarolus  Lالشائع الزعرور 1-2-1

 الجبمية المرتفعات وفي والأحراش البرية في توجد ،م (53-0 )ما بينيبمغ ارتفاعيا معمرة صغيرة  جيراتش   
( فصوص، 1-0) إلىبسيطة معنقة متساقطة ذات شعيرات أو زغب، مقسمة  خضراء وراقلأا. أيضًا وتزرع
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في نورة مشطية،  تجتمعثنائية الجنس  ،بيضاء المون الأزىارمسننة القمة ومفصصة الحافة،  الحجم صغيرة
 ،كروية ذات لون أصفر أو أحمر وحجميا يقدر بحجم ثمرة الكرز أو أكبر منيا قميلا اوأالثمار دائرية 

بين ارتفاعات) من العراق ينتشر ىذا النوع بكثرة في المنطقة الشمالية و  غصان تحتوي عمى اشواك.الأ
أصفر  إلىالاخشاب ذات لون وردي تتحول شجرة شوكية برية، وىي م فوق سطح البحر.  ( 0333–5333

 .(5828لضوء الشمس )داؤد، اذىبي عند تعرضي

 : الأصلي الموطن 1-2-2

كما الشمالية.  مريكياأو  سياآو  وروباأ في الكرة الشمالي نصف من المعتدلة ينتشر الزعرور في المناطق     
العربية في المناطق المتوسطية القارية والمناطق الجافة العميا والجبال د في البلا تنتشر انواع ىذا الجنس

في تركيا وقبرص والقوقاز والعراق  ينتشر. كما  البحر الأبيض المتوسطوالغابات الجبمية وفي منطقة حوض 
 (.  5888وايران وسوريا ولبنان وفمسطين) لايقة وغندور، 

   :الأهمية الاقتصادية والطبية للزعرور 1-3

في استقرار النظام البيئي والغلاف الجوي الأمثل لمكثير من  كبيراً تمعب أنواع جنس الزعرور دوراً      
في الاقتصاد الزراعي من حيث  كبيراً و  ميماً  نيا تمعب دوراً أالكائنات الحية الأخرى المتعايشة معيا، كما 

 وات الزراعية ولموقود.الأدومقابض متعددة لأغراض محمية  شبوخ استعماليمكن و زيادة الانتاج كماً ونوعاً. 

طعم حامض حمو  اوتستعمل ثمارىا في صنع المربيات ولثمارى ،لمثماركأشجار زينة و  تزرع ىذه الشجرةو 
. كما ثمار النبق لشجرة السدر وىي تشبو ، كما تستخدم الثمار الطازجة كغذاء يستخرج منيا مشروبات لذيذة

، إذ تحتوي أوراق وثمار منيا المختمفة هؤ أجزا احتوتالتي تأتي أىمية الزعرور الطبية من المركبات والمواد 
ثيل الأمين، قمويدات تابعة لمجموعة البورين، ومركبات عديدة الفينول أالزعرور عمى مركبات أمينية منيا 

، ، ومواد تانينية Cأمين تمثل فيميمة مينات أ، وفيتحامض الستريكىميا الفلافونات، كما تحتوي عمى أو 
ن (. 5882) كف الغزال وآخرون،  زىارىا عمى زيوت طيارةأفضلًا عن احتواء  فوائد كثماره  زىارهلأوا 

موسع للؤوعية الدموية وخاصة الشرايين فيو الزعرور صديقا لمقمب ويعد  .للاستخدامات الطبية والعلاجية
الدم في  دفقتساعد عمى ، لذا فيو يفيد في حالات تصمب الشرايين والذبحة الصدرية وييالتاجية، مرخ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
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لىالزعرور من الأدوية المسجّمة والمعتمدة رسميًا، وىو يدخل في حو  يعدلمانيا أفي و معدلاتو الطبيعية.   03 ا 
من ناحية أخرى يساىم في تخفيف إصابات المجاري البولية التي تسبّبيا بعض أنواع و علاجًا لمقمب. 

 كونو العراق في النباتي الحيوي التنوع في كبيرة أىمية الزعرور ولجنس (.0338البكتيريا) لايقة وآخرون،
 .التي مر ذكرىا آنفاً  الاستخدامات من العديد في وأىميتو برياً  ينمو

 : وأهميته البحث أهداف 1-4 

غابات  في المنتشر الزعرور الشائع خشب ميةأى ىمع الضوء يطمتس في البحث ىذا ميةىأ ىمتتجو      
 نم قد تخفف ومن ثمً  المميزة الأخشاب نم القطر حاجة بيةمت في عدتسا نأ نيمك والتي شمال العراق،

 ماستخدا وتوجي سنح في كبيرة ميةىأ مستقبلا راسةالد ىذه لنتائجن تكو  نأ يمكن كما. مستقبلاً  رادىااستي
لبعض  الخشبي الإنتاج إلى النوع ىذا ووتوجي الاقتصادي، المنحى ذات الصناعات فيالشائع  الزعرور خشب

 راءإج نم لابد نكا لذلك ،بيا يتمتع التي الجمالية والقيمة البيئة حماية في وقيمت إلى إضافةالاستخدامات، 
وبالنظر لعدم وجود دراسة تشريحية لخشب ىذا النوع  .القطر شمال في المنتشر النوع ذاى عمى راسةالد ىذه

وتأتي ، ولتوفير بيانات عن خصائصو التشريحية الجافة كثافتو قمة المصادر حول لمن الزعرور في العراق و 
  .المختمفة الخشبية الصناعات فيو خشب استغلال إمكانية في ضوء البحثىذا  اىمية

   تية:البحث بالنقاط الآ أىدافويمكن تمخيص 

   لممقاطع الثلاثة  .Crataegus azarolus Lشجار الزعرورأدراسة الخصائص التشريحية لخشب  -1
الشعاعي( في كل موقع من مواقع الدراسة لعدم وجود المقطع المماسي و المقطع ) المقطع العرضي و 

  دراسة تشريحية ليذا النوع النامي برياً في شمال العراق. 
 معرفة تأثير الارتفاع عن مستوى سطح البحر في الصفات التشريحية .  -2
 الزعرور. ىذا النوع من لخشب  فةلجااتقدير الكثافة  -3
  . الدراسة قيد الزعرور خشب لتشخيص تشريحي مفتاح وضع -4
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 الفصل الثاني 

 استعراض المراجع

 Systematic Position of The  :الزععروروجعنس  الوردفع التصعنففي لمعالمع   الوضعع 2-1

Family & Crataegus L. Rose 

تحػػص  ػػػؼ ذوعص  إاػػ   عاتلبئػػ Rosalesزحبىىت وندزاتىىى ث  إنىىى  Rosaceae عاورديػػ تنتمػػا عائلة ػػ     
، تحػػػص  اػػػـ عانبلتػػػلص عابذريػػػ   Angiospermeae،  ػػػؼ م ػػػلو عابػػػذور  Dicotyledonaeعاف قتػػػيف 

Pteropsida   اػػػـ عانبلتػػػلص عاو لةيػػػ  ،Embreophyta  ، مم كػػػ  عانبلتيػػػ  ا عاتػػػلب Plantae.   ونظػػػرع 
وعاثمػػلر دقػػد  اػػمص عائلة ػػ   علأزهػػلرهػػل وكػػذاؾ تبػػليف تركيػػ  أنوع هػػذا عائلة ػػ  و ػػدد  أجنػػلساكثػػرو  ػػدد 

علأواػػ  عا لبػػلص  أشػػجلرعائػػلة ص عاتػػا ت ػػـ  أهػػـ، ومػػف Sub Family وعةػػؿتحػػص  (6) إاػػ عاورديػػ  
- 100، يحتػػوج جػػنس عاز ػػرور   ػػ  حػػوعاا ) تحػػص عائلة ػػ  عاتفلحيػػ عاثلنيػػ  تحػػص عائلة ػػ  عامشمشػػي  و 

  (.2007،مخوؿ و محفوض ) ( نو ل  200

تحػػص عائلة ػػ  عاتفلحيػػ   إنىى فهىىد ت خ ىى    .Crataegus Lونزعىىس زجىى   وندضىىا ونخظىى ل   نأمىى       
Pomoideae  هع ئهىىىىىىت وندزاتىىىىىىت نونخ بعىىىىىتRosaceae ،  يتمثػػػػػػؿ هػػػػػذع عاجػػػػػػنس بنػػػػػوع وعحػػػػػػد دقػػػػػط هػػػػػػو

Crataegus azarolus L. وتاػتئمؿ بئػض عاشػلة  عننتشػلر بػيف البػلص عاب ػوط دػا شػملؿ عائػرعؽ .
   . (1979،دعؤد )بالتيف  أشجلرجنس عاز رور ك أنوعع

عامم ك  عانلتي   إا ويمكف تو يح عاو   عات نيفا اجنس عاز رور حا  مرعتبه عات نيفي  رجو لَ 
  : مو ح دا عامخطط عنتاكمل و  ( 2017وودقلَ ا طريق  عاتا عاتخدمهل عاجوعرج )

 (عامرعت  عات نيفي  اجنس عاز رور  1عامخطط )

 Plantae ون  هكت ون ب حلت

 Embryophyta ححج م هكت ونج لخ ث

 قسم ون ب ح ث وندع ئلت

 

Tracheophyta 

 Pterophyta ححج قسم ونبرزت ث

  

 Angeospermeae طف مغط ة ونبر ز
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 ححج طف ذ وث ون هقخلن

 

Dioctyledona 

 Rosales بت وندزات ثحز

  

 Rosaceae ونع ئهت وندزاتت

 Pomoideae ححج ونع ئهت ونخ  حلت

 .Crataegus L ج   ونزعس ز

 .Crataegus azarolus L )ونش ئا(ونزعس ز ونع اي

 .Crataegus L :جنس الزعرور لأنواعوالانتشار  الأصميالموطن  2-2

عاشملاي .  وأمريكيل ايلآو  روبلأو  دا عاكرو عاشملاا ن ؼ مف عامئتدا  ينتشر عاز رور دا عامنلطؽ   
عائربي  دا عامنلطؽ عامتواطي  عاقلري  وعامنلطؽ عاجلد  عائ يل  ددا عاب  هذع عاجنس أنوععكمل تنتشر 

دا تركيل و برص كذاؾ بنتشر و .  عابحر علأبيض عامتواطوعاجبلؿ وعا لبلص عاجب ي  ودا منطق  حوض 
 دعؤدأمل دا عائرعؽ وبحا  (. 1999يرعف واوريل وابنلف ود اطيف) نيق  واندور، أوعاقو لز وعائرعؽ و 

ونش ئا ولانخش ز بلن   .Crataegus azarolus L( دإف جنس عاز رور ممثؿ بنوع وعحد هو 1979)

  غ ب ث ونبهدط ف  ش  ل ونعسوق  بض  ه  قض ء عقسة ) م طقت وندزوست ونح نلت (.  

 عاقوو" تئنا وعاتا "kràtaigos" عايونلني  عاك م  مف Crataegus ا ز رور عائ ما عناـ و د جلء     
 .   (2020 وآخروف Nazhand) وعامتيف عا    اخشبهل نظر ع" وعامتلن 

 Anatomical studiesالتشريحية  ةالدراس 3 - 2

 ومػػػف علأخػػػر ، عانبلتيػػػ  عامظػػػلهرص و ةعاخ ػػػل بقيػػػ   ػػػف تقػػػؿ ن يػػػ أهم عاتشػػػريحي  ا خ ػػػلةص فإ     
هل اػذاؾ أخشػلبعانبلتيػ  تخت ػؼ دػا تركيػ   لأنوععدػل ،عاخشػ  بتركي  يتئ ؽ ملهو  عاخ لةص هذا أبرز

تتبػػ   Soft woodرخػػوو  أخشػػل  ػػؼ ي ػػـ نبلتػػلص ذعص  ، ػػفيف إاػػ اػػـ عائ مػػلء عامم كػػ  عانبلتيػػ     
هػػػػػػػػػو  ػػػػػػػػػؼ م طػػػػػػػػػلو عابػػػػػػػػػذور  علآخػػػػػػػػػروعا ػػػػػػػػػؼ  ،Gymnospermeae ونبىىىىىىىىىر ز ػػػػػػػػػؼ مئػػػػػػػػػرعو 

Angeospermeae  ػػ دو  أخشػػل عاػػذج ي ػػـ نبلتػػلص ذعص hard wood وجػػوداػػ  بو ، تتميػػز علأ 
 عاثلنيػػػ  بوجػػػودهل، دػػػا حػػػيف تتميػػػز أخشػػػلبكثػػػر دػػػا تركيػػػ  أ أو%  90بناػػػب  Traheids  عاق ػػػيبلص

 Pitsوعانقػػػر Rays  لأشىىىعتكخىىىس  لأأخسوكلىىى  ون عىىىن  . فضىىى ا  Fibers علأايػػػلؼو  Vessels  يػػػ و علأ
وايرهػػػل مػػػف  ،عااػػػنوي  عانمػػو وح قػػػلص Paranchymatous cells( خلزنػػ  خ يػػػل)عابرنكيميػػػ  عاخ يػػلو 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
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) عاتشػػخيص  م يػػ  دػػا أدػػلدص مػػل كثيػػرع  عاتػػا و حعىىد خظىى ئض حشىىستحلت مه ىىت ونخىى   عا ػػفلص عاتشػػريحي 
أداػػػػػ  ت ػػػػػنيفي     ػػػػػ  أنهػػػػػلعادرعاػػػػػلص عاتنشػػػػػريحي  ا ػػػػػ  أيئ ػػػػػد عام ػػػػػنفيف و  .(1985  ػػػػػير وآخػػػػػروف،

Taxonomic evidenes دػا تشػخيص و ػزؿ عامرعتػ  عات ػنيفي  يػ هماليػ  علأTaxa   ، كػلف أاػوعء
 أفبػعاحديث   عادرعالص أا   ثبتصأ، كمل عا رو  أـ لأنوععع أـ جنلسعلأ أـذاؾ     ماتو  عائلة ص 

 ا ػػػػفلصع دػػػػا د ػػػػـ أهـوعاتػػػػا تاػػػػ عات ػػػػنيفي ، عادرعاػػػػلص دػػػػا يػػػػ  كبيػػػػروأهم اهػػػػل عاتشػػػػريحي  عاخ ػػػػلةص
 عاتػػا عا ػفلص مػف عامزيػػد يجػلدإ ا ػرض ديهػل وعهتمػػوع عادرعاػلص هػذا بمثػؿ ئ مػػلءعا تواػ  و ػد عامظهريػ ،

يئطػا  .(1974وآخػروف، Radford )عانبلتيػ   عائوعةػؿو  جنػلسوعلأ لأنػوععع وتشػخيص د ػؿ دا أهـتا
مهمػػ  تػػؤثر دػػا   Variabilityعا لبيػػ  عخت دػػلص دػػا عاخ ػػلةص  لأنػػوعععاتركيػ  عاتشػػريحا ا خشػػ  ا

 .،.....عاخ(عننكملشعاخ لةص عافيزيلةي  ا خش ) عاكثلد ، 

 عاذج، (Stace8544(عائ ملء وعابلحثيف عاذيف عهتموع بلا فلص عاتشريحي  هو عائلاـ  أبرزومف      
دا   هـلعا فلص عاتشريحي  عاتا تا وأكثر أهـومف ي  كبيرو، أهمف ا  فلص عاتشريحي      أ أكد

وعانقر  ي  وترتيبهل و علأ  نل ر وجودكبتركي  عاخش   ها ت ؾ عاتا تتئ ؽ لأنوععتشخيص ع
 مل كثيرع وهذا، وايرهل مف عا فلص عاتشريحي  عاانوي  عانمو عا بي  وح قلص علأشئ و  علأايلؼو عام فود  

 . (0222،عاكلت ) عاتطوري  عنتجلهلص     وع  طلء علأدا  عانبلتلص تشخيص  م ي  دا أدلدص

 بلاظروؼ تأثرهل     مف Anatomical systematic عاتشريحي  ا درعالص ي  عاكبيروهمعلأ وتأتا     
 Diagnosticعاتشخي ي  عا فلص مف تئد منهل  امل   وأف عامحيط ،وعاتأثيرعص  وعات يرعص عابيةي 

characters  ،ايهإأشلر  مل وهذع (Stace ، (1984 .   

عاخ يل  أنوععمئقد، وهو مرك  مف عائديد مف عاموعد عاكيميلةي  و  حيوجعاخش   بلرو  ف هيكؿ و    
مف  ل  ات بي  عحتيلجلص عانبلص عاحا. كمل إنهل ملدو خلـ متبلين  عاخوعص وتتكوف أالائل  عاتا تئمؿ م

 رعؽو علأ عائري   شجلرعلأ وأدرع ايقلف دا عاخ يل تتجم و لدو مل  هيميا ي وز وعا جنيف.وعاعاا ي وز 
 علأايلؼو   ي و علأ فإ إذ شئ ،أو  أايلؼو   ي أو   نل ر بشكؿ Hard wood عا  دو خشل لأع ذعص أو
 تأثيرع   اهل فإد اذع ؛ Rays علأشئ  خ يل  ف د     عابذور، م طلو خش  دا علأالس عابنلء كت   تٌئد
  (.1985وآخروف،   ير) علأخر  عاخ يل مف ايرهل م  مقلرن  عاخش   فلص دا كبيرع  
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عاتشريحي  ا خش  دا لص (     ع تملد عادرعا 2020 ( وعاشريفا) 2017)  عاجوعرجكؿ مف أكد و    
عاتلبئ  اجنس  لأنوععص دا تشخيص عأهماكبيرو ي  أهمعانبلتي  امل تمت كه مف  لأنوععع تشخيص

             . لعاتا تمص درعاتهل مف  ب همعا نوبر وجنس عائر ر)    عاتوعاا ( 

 خ لة ه مئرد  مف د  نب  كلف  عاقيم  هذا واتئزيز،  خش ا عاكبيرو علأ ت لدي   قيم ا وبلانظر    
 مجلنص دا موع فلتهعاتأثير دا  داعاذج ت ئبه  عاكبيرا دور  وذاؾ ؛تف ي ا بشكؿ ودرعاتهل عامخت ف 
 وعافيزيلةي  وعاكيميلةي  كلاتشريحي  عامتئددو عاخش  خ لةص دمف عامئروؼ أف عامخت ف ، ملصععناتخد
 مل خش  خ لةص دا يحدثعاذج  ت ييردلا مئيف، اتخدعـلإ م ةمته مد  تحدد مف ها وعاتركيبي 

 وعامئلم ص عاتجفيؼو وعاورؽ  عاا ي وزي  عائجين   نل  عامخت ف ، ك ملتهععاتخد دا ؤثري اوؼ
 عاميكلنيكي  م أو لامقد عاخش ، اقوو عامئتمدو عامئليير أهـ مف عاتشريحي  عاخ لةص تئدو . عاكيميلةي 

  .Gartner، (2002 و Domec )علأايلؼ أبئلد      كبير بشكؿ تئتمد

  ،ورعثيل     يهل مايطر هذا عاخش   فلص مف بئضعا أف     أدا  هنلؾ بأف عائ ملءبئض  ويئتقد   
      (.Schweingruber، 2007 و Zobel  Talbert، 1984 )ومنهـ ،عاشجرو بتوعرث محكوم  دها
 مف ا هدؼ ودقل   مراوبل   يكوف عا يؼ طوؿ دا علأخت ؼ أف    ( 2017)وآخروف  Mono أكدكمل 

  وو ذعص تكوف وعااميك  عاق يرو علأايلؼ أفب Ogbonnaya (1993 )دا حيف ذكر  ؛ نل ته
   .بينهل ديمل  ئيف  عرتبلط

تحكمهل  شجلرعاتشريحي  الأ عاخوعصأف بWillianson (2002 ) و Wiemannكؿ مف  ح أو و     
، وذاؾ نرتبلطه بأناج  نقؿ عاملء بلارطوب ايمل ديمل يتئ ؽ ن عاظروؼ عابيةي  ا مو   عاذج تنمو ديه، 

  (.Taiz   Zeiger،2004)  مف عاشجرو

ت نيفي  متئددو منهل  أارعضٌ دا وعلأ  لء عاخ ري  ا نبلتلص عابذري   خشل مف تشريح علأياتفلد    
عانبلتلص ك هل ودا تحديد عائ  لص عاورعثي  بيف عامرعت   أوتشخيص أج جزء مف عاجاـ عانبلتا 

يتهل  ف بقي  عامظلهر عانبلتي  علأخر ، أهمعات نيفي  عامخت ف . وثبص أف عاخ لةص عاتشريحي  ن تقؿ 
 علأايلؼ ي  وترتيبهل وعاق يبلص و و عاخ لةص مل يتئ ؽ بتركي  عاخش  مف حيث وجود علأ أهـومف 

عا بي  وعاح قلص عاانوي ، وهذا كثيرع مل أدلدص دا  م ي  عاتشخيص وع  طلء علأدا       علأشئ و 
 (. 2000عنتجلهلص عاتطوري  )عاكلت ،
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  :  Vessels Elementsعف  و الأ عناصر   2-3-1  

 ترعكيػ   ػف  بػلرو  يػ و وعلأ ،اػلمي عام خشل علأ بلاـ عا  دو خشل علأ تاما واذاؾ عامالـ وها     
 Perforation plate عامثقبػػ  عا ػػفلةح خػػ ؿ مػػف دعخ يػػل تت ػػؿ عاطػػوؿ محػػددو وايػػر مترعكبػػ  أنبوبيػػ 
 وتظهػر عاتو ػيؿ  ي و علأ ووظيف  Bordered pits عام فود  عانقر خ ؿ مف خرآو  و لء بيف وجلنبيل  

 خشػػ  دػػا  ػػيق  أو( عاربيػػ  خشػػ   يػػ أو ) عافػػرعغ متاػػئ  دوعةػػر شػػكؿ دػػا عائر ػػا عاقطػػلع شػػكؿ دػػا
 عاث ػػور ح قيػػ  أخشػػل  ) هػػا أ اػػلـ عربئػػ  إاػػا اتوزيػػ  عاث ػػور تبئػػل   عا ػػ دو خشػػل علأ وتقاػػـ( عا ػػيؼ

Ring Porous   عاث ػػور منتشػػرو أخشػل و Diffuse Porous  ح قيػػ  شػػبه أخشػل و Semi Ring 
Porous  وعخشػل  شػبه منتشػرو عاث ػورSemi Diffuse Porous (Dudley   وBruce ،1980 )

 تػؤدج لهػدزيلدت ،عاخشػ  خػوعص دػا تػأثير Vessels elements   يػو لأع  نل ػر لأبئػلد فأينػل ب   و ػد
 عاػوزف نق ػلف إا  تؤدج لهوحجم لهكميت زيلدو أف دا حيف ،خشل علأ وت ميغ حفظ  م ي  يؿهتا إا 

 ـ  عانو ا، إذ تشير  ؛مبلشر بشكؿ عانلتج عاورؽ  فلص دا كذاؾ وتؤثر ، اميكلنيكيع  وعا مف تق ؿ ومف ث
محكومػ  بتػوعرث الابػل مػل تكػوف هػا د فلص عاخش  مايطر   يهػل ورعثيػل ، مف بئض عا عف إا عادنةؿ 
 يػ  دػا و تػأثير اػ با ائنل ػر علأ إاػ أشػلر بئػض عابػلحثيف و  (.Talbert  ،8544و  Zobelعاشجرو )

 يػ  كبيػرو عاحجػـ يمكػف أف تنف ػؿ  ػف اػطح عاور ػ  مكونػ  مشػك   و خوعص عاورؽ عانػلتج، دئنل ػر علأ
( بػيف أف ناػب   نل ػر 1978) Richardو  Horn(، واكػف Isebrands،1969دا  نل   عاورؽ )

د دػػا  ػػوو عاشػػد ا ئجػػلةف عامطرو ػػ  وايػػر عامطرو ػػ ، كمػػل  يػػ  )كػػوزف(   ي ػػ  جػػدع وأف تأثيرهػػل محػػدو و علأ
 نتلةج مشلبه . إا Setterholm (1990 ) و Hornتو ؿ كؿ مف 

، إذ تت ؿ نهليلص  دد اير محدود Hard Woodدقط دا علأخشل  عا  دو  توجد  نل ر علأو ي   
  ػػػير وآخػػػروف، عاشػػػكؿ بطػػػوؿ ايػػػر محػػػدد ياػػػم  عاو ػػػلء)  أنبػػػوبا مػػػف هػػػذا عائنل ػػػر اتشػػػكؿ تركيػػػ 

وهػػػا عاماػػػلـ واػػػذاؾ تاػػػما علأخشػػػل  عا ػػػ دو بلاػػػـ علأخشػػػل  عاماػػػلمي  وعاو ػػػلء  بػػػلرو  ػػػف  ،(1985
 Perforationترعكي  أنبوبيػ  مترعكبػ  وايػر محػددو عاطػوؿ تت ػؿ دعخ يػل مػف خػ ؿ عا ػفلةح عامثقبػ  

plate  مف خ ؿ عانقر عام ػفود   آخروجلنبيل  بيف و لء وBordered pits  علأو يػ  عاتو ػيؿ  ووظيفػ
 يق  دا ) ( أو  أو ي  خش  عاربي  وتظهر دا شكؿ عاقطلع عائر ا دا شكؿ دوعةر متائ  عافرعغ )

نتػل   جػلةف ب ػفلص جيػدو ا ػورؽ. إعلأو يػ  يفيػد دػا   نل ػر ددرعا  عخت دلص طػوؿخش  عا يؼ(. 
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علأو يػػ  وهػػا علأكثػػر   نل ػػر علأشػػجلر م طػػلو عابػػذور دػػأف أهػػـ عاخ يػػل عانل  ػػ  دػػا عاخشػػ  هػػاودػػا 
  (.Aloni،1997ا نقؿ ) تخ  ل  

( بدرعاػ  تشػريحي  اخشػ  1992) Pieter و  Zhang ػلـومػف عادرعاػلص عامهمػ  دػا هػذع عامجػلؿ    
عامدرواػػػ   لأنػػوععدػػا عا ػػيف وكػػلف مػػف  ػػمف ع Rosaceaeوشػػجيرعص تلبئػػ  ا ئلة ػػ  عاورديػػ   أشػػجلر

اهػذع عانػػوع  ف مئػدؿ  طػػوؿ  ن ػر عاو ػلءأوتبػيف  Crataegus pinnatifida  عاز ػرور ومنهػل عانػوع
 ايػػل  وعظهػػرص درعاػػته( مػػليكروف ، كمػػل 35وب ػػغ مئػػدؿ  طػػر  ن ػػر عاو ػػلء )مػػليكروف،  (380ب ػػغ)

  . Crystals عاب ورعص وايل   عاتثخنلص عاح زوني 

أف عات يرعص وعاتطورعص دا عاجهلز  دذكرتبليف ظروؼ عانمو،     ( Aloni  )2001عابلحث أكد   
 وجد إذ  ،مهمل   ظروؼ عانمو تؤدج دورع  ف أو  لص،كاينو   يهل  ف طريؽ علأ مايطرعاو لةا 

Carlquist (1988أف  نل ر علأ ) أف طوؿ  ن ر كمل مثلاي  ا منلخ عارط ، تكوف  ي  عاطوي   و
وجدص       لم  بيف و مقلرن  م  عا لبلص عابئيدو  بكثيرعكبر  عننهلرعاو لء دا عا لبلص عاقريب  مف 

 . (2000وآخروف، (Woodcock طوؿ  ن ر عاو لء وكمي  عااوع ط

انفس  لة    عاتلب  .Prunus L عاخوخ جنس لأنوعع عامقلرن  درعاته دا( 2003) عامئل يدج وبيف   
 عا فلص دا عاجنس أنوعع  مف ت ليرعص وجود عائرعؽ، دا( Rosaceae عاوردي  ئلة  عاز رور )عا
 علأشئ  خ يل طوؿ ،علأشئ  خ يل  دد  ي ،و علأ  طر  ي ،و علأ طوؿ ) مثؿ دراص عاتا عاتشريحي 
 (. عاخشبا عاو لء دا عاتثخف ونوع عا يؼ جدعر امؾ عا يؼ،  طر عا يؼ، طوؿ عارعاي ،

 تمن   لاي  متخشب  طبقلص   يه وتتو   كبيرو باملك  يتميز عانل     ي و الأ عاخ وج عاجدعر كلف املو 
 وذاؾ عاملء بتحرؾ تامح وممرعص ثقو      عاجدعر ذعھ يحتوج أف عا رورج مف دإنه عاملء، مرور
 )بلانقر يئرؼ مل  ي و الأ عاخشبي  عاجدرعف     نجد واهذع. عامط وب  بوظيفتهل  ي و علأ تقوـ حت 

 عاخشبي  عائنل ر وتو يؿ ربط     تئمؿ عاتا عاممرعص وها ، عاوعائ  عاثقو  نجد كمل( عانقرعزوع  
 (. 2004وآخروف، kitin) ا نقؿ عاماتمرو عاخشبي  بلاشبك  بذاؾ وتحقؽ ببئض بئ هل

 ربط     تئمؿ   ي و علأ جدرعف     خل   تركيب  وذعص د يق  دتحلص  ف  بلرو ها Pits وعانقر
 .ومرع   منظـ بشكؿ وعائنل ر عاملء امرور جلنبي  ممرعص وتودير روو لعامج  ي و علأ نل ر 
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( ا خ لةص 2012ها درعا  عاتكلج ) خشل خر  عاتا عاتخدَمص تشخيص علأومف عادرعالص علأ    
  ي و علأ و نل ر علأايلؼ؛ إذ تمص درعا   نل ر  .Melia azedarach Lعاتشريحي  ا ابحبح

 عافروؽ أف عانتلةج بينص و د، م ـ( 1) عانل ج  شجلرلأا عا يؼ طوؿ مئدؿ ب غ و د وتبلينلتهل،
ل  درو  عنهل بينص  دـ وجود كمل، عامدروا  عا فلص اجمي  شجلرعلأ بيف مئنوي  تكف اـ( كمئدنص)

 حيف دا ،عافتي  وعانل ج  شجلرالأ  طرا إا  عا يؼ طوؿ وناب  و طرا عا يؼ طوؿ مف اكؿ مئنوي 
 مئدؿ ب غ دقد  ي و علأ  نل ر أمل. رعنكؿ وناب  عاتجويؼ و طر عاجدعر امؾ مف اكؿ مئنوي  كلنص
، عائمريف بيف مئنويل در ل يجد واـ ،م ـ( 0099-0008) مف يمتد بمد  عانل ج  شجلرعلأ دا طواهل
 طوؿ أف تبيف و د ،مليكروف( 120031) انل ج ع شجلرعلأ دا عاو لء  ن ر  طر مئدؿ ب غ و د

  .رعنكؿ ناب   يم  إا  عاتنلدع، عاورؽ  نل   دا عاماتئم   عامديلص  مف يقئلف جدعرا وامؾ عا يؼ

 ي  و   عاكبيرو اكؿ مف عاق يبلص وعلأيهملأع Moya (2013)و Kiaei ح عابلحثلف أو و     
 مئلمؿ دا إيجلبيل   يؤثر  ي و علأ طوؿ أفوعكدع      وعاورؽ، عاا ي وزي  عائجين   نل   دا ا اتخدعـ

 عائنل ر ذعص لأنوععع تف ؿ اذاؾو  عامنتج، ا ورؽ عامظهري  وعا فلص وعاشد عنخترعؽ م و لومق عاتمزؽ
   (. Zobel ،1981)  وعاورؽ عائجين   نل   دا عاطوي  

 كلنص ي  و ائنل ر علأ طوعؿالأ عامئدنص أ    أف ديهل بينوع وعاذيف( 2021) وآخروف Dongوبيف 
  . وعائكس  حيح.  عائلاي  عنرتفل لص دا

 . Diffuse Poros ي  عاز رور مف عانوع منتشرو عاث ور أو ف إCedro  (2021 )و Cedroوذكر   

  Fibers الألفاف 2-3-2

( 1)ر م زاي  عاشكؿ ماتد   عانهليلص وطواهل حوعاا داميك  عاج دع م خ يل تئرؼ علأايلؼ بأنهل    
 (.عاد ـ وعلأانلد و د تشترؾ دا  م ي  نقؿ عاموعد علأواي  خل   ) علأايلؼ عاق يبي  ـ ووظيفتهل  م
، عاقطر يق     يرو بلرو  ف خ يل  ، دها Hard Wood عا  دو دا علأخشل  هلينح ر وجودو 

 )دا حيف تترعوح أ طلرهل مل بيف ،م ـ(  2و  1)تخت ؼ أطوعاهل تبئل الأنوعع عامخت ف ، إذ تترعوح مل بيف
وي ئ  طوؿ  .(1985)   ير وآخروف،م ـ ونهليلتهل مادودو وماتد       عنا  ( 0.05 -0.01

عا كنوا ي وز  اموعد محدد وعاتخدعـ ا خش  وعاكمي  عانو ي  عاخ لةص تحديد دا مهمل   عا يؼ دورع  
  .  (0208 آخس ن ،  Nazari)  عاخش   وو  ف عاماؤوا  عارةيا  عائنل ر ها وعلأايلؼ
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ينح ر وجود ر م زاي  عاشكؿ وماتد   عانهليلص وظيفتهل عاتد يـ . داميك  عاج دع م ها خ يل     
، وها  بلرو  ف خ يل طوي    يق  تشبه   يبلص عاخش  عامتأخر،  عا  دو خشل دا علأ علأايلؼ

ع طلرهل مل  ترعوح تدا حيف  ،م ـ( 2و 1)مل بيفترعوح تعامخت ف ، إذ  لأنوععتخت ؼ عطوعاهل تبئل ا
عا  دو و د تحوج بئض عنخشل  ا  . ونهليلتهل مادودو وماتد       علأ م ـ (0.05 -0.01)بيف

الس تحديدهمل أويئتمد   libriform Fiber شفوي  أايلؼو   Fiber Tracheids  يبي   أايلؼ    
عا يبريفورـ نقرع  أايلؼعاق يبي  تمت ؾ نقر م فود  دا حيف تمت ؾ  للأايلؼ    طبيئ  عاتنقير د

عايلؼ مقام   كمل  د تحوج     وتخزف عاموعد عا ذعةي ،ا  و مف علأعطوؿ بايط  وتكوف عنخيرو  لدو 
Septate   د تحتوج      ،أناج  دع م  ذعص جدرعف خ وي  اميك  وخشن      عنهل علأايلؼ. تئمؿ 

ناتخدعملص  عاتشريحي  عامهم يئد طوؿ عا يف  مف عاخوعص و مالـ   يرو و يق  تشبه عاشقوؽ. 
 (.  Barbaros ،2012و  Akkemik) عاخش  دا عامجلنص عامخت ف 

 أشجلرتشريحي  اخش  دا عا فلص عا تبلينل  Pieter (1992 )و  Zhangدرعا  وأظهرص     
عامدروا  عاز رور  لأنوععع بيف ومف ،دا عا يفعانلمي   Rosaceaeوشجيرعص تلبئ  ا ئلة   عاوردي  

وكلف مف نتلةج درعاتهـ عف  ( C. shensiensis   ،C. wattina  ،   C. wilsonii) لأنوععع وها
 ي  ذعص جدر اميك  ، وعف مئدؿ أو م  وجدود  Ring Porousخش  عاز ور مف نوع ح قي  عاث ور 

( مليكروف     عاتوعاا، وب غ مئدؿ طوؿ  31، و  33،  29عاث ث   د ب غ )  لأنوعع طر عاو لء ا
 Helical( مليكروف     عاتوعاا، أمل  ف عاتثخنلص عاح زوني  390و 310،  420عاو لء ) 

thickenings    دها موجودو دا عاق يبلص عا يفيFiber trachreids عاث ث  آنف  عاذكر،  لأنوععا
، دا  C. shensiensisؿ و دا عانوع علأ Multiple Perforationsوتـ مشلهدو عاثقو  عامتئددو 

 لأنوعع)  دد عاخ يل ( ا  Rays علأشئ حيف كلنص مفقودو دا عانو يف عنخريف ، وب غ مئدؿ  رض 
تمص دا حيف  C. wilsoniiدا عانوع  Crystals عاب ورعص(. واـ ي حظ وجود  4-3عاث ث  ) 
 دا عانو يف عنخريف.   م حظته

  وب يفمف عاز رور  أنوععاابئ  ( بئض عا فلص عاتشريحي  2000) Dallwitzو  Richterذكر    

مل بيف  2/م ـعاث ور دد  ترعوح وي 3( اـ/اـ 0.9 – 0.8مل بيف)  ترعوح تأف عاكثلد  ب ورو  لم  
، كمل عف مئدؿ  simpleمف عانوع عابايط كلنص  عامثقب  وعف عا فيح  ، 2/ م ـث ر(  300 – 160)

مفقودو  أو( مليكروف،  و د تكوف عاتثخنلص عاح زوني  عمل موجودو 8-6مل بيف ) ترعوح  طر عانقر 
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بئرض  Multisriateمف عانوع  ديدو عا فوؼ   Raysعلأشئ مفقود ، و  زوعاتلي واحا  عانوع. 
ها  علأشئ ف نوع أ ح بأو ( مليكروف. كمل 500دوؽ ) علأشئ ( خ يل ، دا حيف يب غ عرتفلع  1-5)

 .( Homocellularعامتجلنا  ) علأشئ مف 

عاز رور نوع  شجلرعا فلص عاتشريحي  لأ ،Yaman (2005)و  Saribasدرس ودا تركيل    
Crataegus tanacetifolia (Lam).Pers طريق  د ؿ  يفعانلمي  طبيئيل  دا تركيل ماتخدم

عرتفلع  عادرعا  مف منطق تـ أخذ  ينلص و د (،  Maceration) مل يام   أو يل  ةلعاخ يل كيمي
ف ح قلص عانمو اهذع عانوع مف عاز رور كلنص مف عانوع أ عادرعا وأظهرص نتلةج ، (   d.b.hعا در)

، وب غ diffuse ونثغدزكلنص مف عانوع منتشرو  vessels ي   و ف علأأو   distinctعاوع ح  وعامتميزو 
( 411.44( مليكروف، دا حيف ب غ مئدؿ طوؿ  ن ر عاو لء )26.12 ي  )و علأ مئدؿ  طر
 والنقر المضفوفة.  المثقبة كما درسا صفات أخرى كالتثخنات الحلزونية والصفيحة مليكروف. 

 ون دطم مدت ت ف  ون  ملت ونطلس نس ن شج زلأ ولأنل ف ( أبع ا 0202ون شهدون  ) ودراص         

 أايلؼعانتلةج    حي   إذ بينص، وأكدص     أهمي  عادرعا  عاتشريحي ؛  وندزق ط  عت ف   حأثلسھ 
عا  دو  خشل تق   مف عامد  عاطبيئا الأ دهااالف عاطير ا نل   عاورؽ،  أشجلرخش  

عا يؼ دقد ب غ  م ـ( وعمل مئدؿ  طر8.02عاماتئم   دا  نل   عاورؽ، و د ب غ مئدؿ طوؿ عا يؼ )
تجويؼ عا يؼ  مئدؿ  طرأمل و  ،مليكروف(  7.423مليكروف، كمل ب غ مئدؿ امؾ عاجدعر)( 85.804)

 2.723) ل   طرا دقد ب إا مل مئدؿ ناب  رعنكؿ وناب  طوؿ عا يؼ أ ،مليكروف( 80.882دقد ب غ )
  (     عاتوعاا.23.377،
 Slopeوعاميؿ  Altitude( تأثير ظروؼ عامو   ) عنرتفلع 2021وآخروف ) Nazariدرس و  

عاز رور عاشلة   أشجلردا عاخ لةص عافيزيلةي  وعاموردواوجي  اخش   ودرجلص عاحرعرو وعنمطلر(
 1800ماتويلص مف عنرتفلع ها ) 3وتـ عختيلر عانلمي  دا جبؿ زعكروس دا منطق  بلرزودص عيرعف، 

عاكثلد  ا وزف عاجلؼ، وعننكملش ) إذ تـ درعا  ـ(؛ 2400-2200و  2000-2200،  2000-
عاتا  شجلرف علأأ إا شلرص عانتلةج أ، و وامؾ جدعر عاخ ي (  ،علأايلؼو طر ، علأايلؼعاحجما، وطوؿ 

 يـ ا كثلد  عاجلد  بلافرف ، وت ؾ عاموجودو  أ   تنمو     ماتو  عنرتفلع عاثلنا ) عامتواط( اديهل 
ؿ عامنخفض. كمل بينص عانتلةج وجود و     عنرتفلع عاثلاث ، دا حيف كلنص ع ؿ عاقيـ  ند عنرتفلع علأ

ديمل يخص عاكثلد  و وع طلرهل وامؾ جدعر عاخ ي .  علأايلؼطوؿ  داتأثير مئنوج اماتويلص عنرتفلع 
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-1800،  1800 ؿ مف أا رتفل لص)  3( اـ/اـ 0.71،  0.78،  0.67ب  ص )  عاجلد  بلافرف
ديمكف و طرهل وامؾ جدعر عاخ ي   علأايلؼـ(     عاتوعاا ، أمل طوؿ  2000كثر مف أ،  2000

 كمل يأتا: و  (1تو يحهل دا عاجدوؿ)

( طوؿ علأايلؼ و طرهل وامؾ جدعر عاخ ي  حا  عنرتفل لص وعاميؿ ا ز رور عاشلة  دا 1عاجدوؿ)
 .إيرعف

 %Altitude(m) slop ون لم - ولازح  ع

 
Wood 

properties 

 خدوص ونخش 

Above 2000 (high)   وعه

 من
  من  وقم Below 1800(low) ولا سظ2000- 1800

47% 72-47 % 72% 47% 72-47 % 72% 47% 
72-47 

% 
72% 

2.43 2.48 2.43 2.44 2.73 2.25 2.47 2.57 2.30 

Fiber length 

(mm)  طدل

 ونهلف)مهم(

85.52 85.54 85.23 02.77 85.47 02.20  00.48 84.58 08.44 

Fiber 

diameter 

(µm)  قطس

 )م تكس ن (ونهلف

7.50 7.74 7.72  2.82 7.32 7.50 7.74 7.45 7.40 

cell wall 

thickness µm  

 س ك جدوز ونهلف

   (.   2021وآخروف ) Nazariعام در : 
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 أج توجد إذ ن ،عائرعؽ دا تشريحي  بدرعالص .Crataegus L عاز ور جنس أنوعع تحظَ  اـو      
 يتـكمل اـ  اهل عاتشريحي  عاخ لةص ومئرد  تحديد دا هـلتا عاز رورجنس  لأنوعع تشريحي  درعا 

  .بئد مرعجئتنل نا   عام لدر عامتئ ق  بذاؾ تقدير عاكثلد  اهذع عانوع دا عائرعؽ

    .Crataegus azarolus Lلخشب الزعرور الجاف  الكثاف   2-4  

تزدعد  وو عاخش  ك مل زعدص كثلدته. و ند تقييـ كثلد  عاخش  يج  دعةم ل مئرد  ماتو  عارطوب     
    ودا عاحلنص علأكثر شيو  ل يتـ تحديد كثلد  عاخش   ،عاتا تـ بهل  يلس كت   عاخش  وحجمه

 12 )يتـ  يلس كت   وحجـ عاخش  م  ماتو  عارطوب  ديه  ند إذ،  عامختبر كثلد عا تمثؿ عنهل ع تبلر
ل تحديد عاكثلد  بل تبلر كونهل عاكثلد  عاجلد  عاجديدو، حيث يتـ  يلس ( %، 15 أو و لدو مل يتـ أي  

 أهـومف %(  ند ماتو   لؿ مف عارطوب . 30)حوعاا  عنايلؼكت   عاخش  عاجلؼ، ونقط  تشب  
 ل  دن ندع ها عا نوبر وعاتنو  وعابػتِون. عا نوبر وعاتنو  ها علأكثر شيو  دا  عارةيا شجلرعلأ أنوعع

 )ك ـ/متر مكئ ، وعاتنو  مف(  550 - 370 )دا موعد عابنلء. تب غ كثلد  عا نوبر عافن ندج مف
دإف  ك ـ/متر مكئ . وب ورو  لم (  740 - 590 )ك ـ/متر مكئ ، وعابػتِيون مف(  470 - 300
عاقوي  أكثر كثلد . وهذع يؤثر      يـ كثلدلص عائينلص ا نوع عاوعحد، ويوجد      طردي  بيف  شجلرعلأ

 (. Cote،1984و  Kollmann  ب  عاخش  وكثلدته)

 وناب  اعاق ب خش عا كوجود ،مخت ف  بئوعمؿ تتأثر  عاخش  كثلد ف أ( ب2003وبينص كئك  )    
 خل   ب ورو تتأثر كمل عا يؼ، خش  إا  عاربي  خش   وناب عائ لرج عاخش  م  مقلرن  وجودا

 .  ا خش  عارطوبا بلامحتو 
 عا فلص عافيزيلةي  ا خش ، إذ تتئ ؽ مئظـ عا فلص عاميكلنيكي  أهـمف بأنه عانو ا  فعاوز  يئدو     

 عانلتج يزدعد وكذاؾ عانو ا فعاوز  بزيلدو تزدعد و وته عاخش  دمتلن  عانو ا، وعاوزؼ بلاكثلد  ا خش 
 حميد،( عانو ا فعاوز  بزيلدو عاحرعرج ونق ه عاخش ف م عامتوادو رعروعاح وكمي  عاورؽ  جين  مف

2007 .) 
أاتخدـ عاوزف عانو ا وكثلد  ، دقد  ف عاوزف عانو ا بأنه عامفتلح اجودو عاخش  بل  مل يئبراوال    

( عاتخدعـ عاوزف 1971وآخروف) Felst، إذ د ؿ عامتقدم  عاخش  كمؤشر     علإ لبلص عافطري 
ف زيلدو و     ا ت ير نتيج  عامؤثرعص عاخلرجي .بدؽ واير  لأكمؤشر ثلبص ن طلةه بيلنلص  SGعانو ا  ع 
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 دا زيلدو أي ل وتئنا ا خش  عاحجـ وحدو إا ائجين  ناب  عزيلدو إنتل   إا عاوزف عانو ا تؤدج 
 (.  Lee 1972( عامالح  اوحدو عاجلؼ عاوزف

 عاحقيقا عامئيلر دها ، عا نل ي  عامجلنص دا كبيرو ي أهم خشل الأ عافيزيلةي  عاخوعص تحتؿ    
 عاتئملاهل تحديد دا علأالاي  يتهلأهم  ف د     ،خشل علأ     عاتئرؼ خ اه مف يمكف عاذج

 وعارعةح   Colorعا وف عامئ وملص مثؿوعا  مف  بطيؼ تمثؿ عاخوعص وهذا وتاويقهل، وت نيفهل
Odor   وعانل  ي  عاحرعري ، وعانل  ي  وعاائ ، ،وعننتفلخ ،وعننكملش وعاكثلد  وعارطوب ، عاملء، ومحتو 

 خشل علأ خوعص ترتبط ، كملعاخش  بكثلد  وثيقل عرتبلطل   ترتبط ،، عاخ.. عا وص ونل  ي  عاكهربلةي ،
 ، و مرهل عاج رعدا ومو ئهل ، عاشجرو دنوع.  منهل عاتمدص عاتا شجلرعلأ بخوعص كبير بشكؿ

 ك هل ، Defect وعائيو   Knotsعائقد  ووجود ، عاانوي  عانمو ح قلص و رض ، عانمو وظروؼ
  ف رةيس بشكؿ تئبر عاتاو  ،ا خش  عاميكلنيكي و  عافيزيلةي  عاخوعص دا تؤثر  وعمؿتئد  مجتمئ 
، رعما)  خشل علأ ت نيؼ دا علأالس عامئيلر تئد دها مالميتهل و ف عادعخ ي  عابني  ترعص
 عاموعد دا عاكثلد  مفهوـ     ينطبؽ عاخش  دا عاكثلد  مفهوـ دإف ، عامبدأ حيث دمف  .(2001
 عاتا وعاا ي وز ، كملدو عاخش  كثلد  مفهوما بيف عخت ؼ وجود إا  ننوا أف دقط يبق  . علأخر 
 ثلبت  واطي   يم  اهل إذ ، عاخش  نوع     تئتمد ن بلاوع   ها وعاتا ، عاخ وي  عاجدرعف منهل تتكوف
g/cm (1.540)حوعاا

 مف رةيس بشكؿ يتكوف مف عف جدعر عاخ ي  مل ذكر البقل إا ، وعاتنلدع  3
 اه عانقا  وزي يدلاا بلاكثلد  مخت فتلف عاملدتيف هلتيف أف تبيف علأبحلث دإف ، نيفكوعا   وزي يعاا ملدتا
g/cm ((1.580 عامط ق  عاجلد  بلاحلا  كثلد 

– 1.380)بيف مل كثلدته ترعوح تد عا كنيف أمل ، 3
1.580 )g/cm

Kg/m( 1200) عاخش  اكثلد  عائظم  عاقيم  تب غ حيف دا،  3
  بحأ هنل مف. 3

   .  (Natov ،1992 (عاخشبي  عاملدو وكثلد  عاخش ، كثلد  بيف عاتمييز  رورو وع حل  
 : عاتلاي  عارةيا  عامجمو لص إا  تقاـ  مومل   خشل علأ دإف عاكثلد ، مفهوـ إا  عاتنلدع  و    

   Kg /m3 550 مف أ  ر  ρعاكثلد   ديهل وتكوف ،عاكثلد  خفيف  أخشل  -1
   Kg / m3 700 - 560 عامد   مف كثلدتهل تق و  ،عاكثلد  متواط  أخشل  -2
 .  (Kg / m3  Natov ،1992 710 (مف أكبر كثلد عا وتكوف ديهل  ،عاكثلد  ثقي   أخشل  -3
 وعافرعالص عاجدرعف مف كؿ حجـ حال  يمكننل عامط ق  عاجلد  بلاحلا  عاخش  اكثلد  وودقل        
 عافيزيواوجي  عاوظلةؼ تحقيؽ مف عاشجرو تتمكف كاوا ( ( Celluler gaps and walls عاخ وي 
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 خشل بللأ  لدو توجد ا فرعالص ناب  أ ؿ إفد و مومل  ،  مالميل   يكوف أف ينب ا عاخش  دإف ا نمو،
 عاخ وي  عاجدرعف حجـ أمل علإجملاا، عاحجـ مف% (20) ديهل عاخ وي  عافرعالص حجـ تشكؿ عاتا عاثقي  
Kg/ m  (1200) عاكثلد  تكوف  ندمل ، وذاؾ)%80 )دتب غ

هذا عاقيم  تئبر بلاوع    ف عاكثلد  إف . 3
 ت بح عاشجرو دإف عاقيم ،ز عاكثلد  هذا و للأنه ولأابل  ديزيواوجي   ندمل تتج ؛عاحدي  عائظم  ا خش 

 تتميز وعاتا عانمو، عااريئ  شجلربللأ يتئ ؽ ديملو . وعا ذعء بلاملء تتزود أف  ندا هلنيمكن بو  
kg/m(150)ها عاكثلد  اهذا  يم  أ  ر دإف ا كثلد ، منخف   بقيـ   لدو

 حجـ أف يئنا وهذع،   3
%.  (10)عاخ وي  عاجدرعف حجـ يمثؿ حيف دا علإجملاا، عاحجـ مف% (  90)ها عاخ وي  عافرعالص

kg/m(150) عاقيم  هذا مف أدن  عاكثلد  تكوف  ندمل أنه هنل ويجدر ذكرا
 دا ت بح عاشجرو دإف ،3

    .( 2002) بدعائظيـ وآخروف،عاريلح تأثير م و لومق أا لنهل حمؿ ديه نتاتطي  و  
دا حالاي  بئض  عارخوو خشل الأتأثير ت ير عاوزف عانو ا ددراوع ( 2015حمد وآخروف)أأمل     
عامح ي  وعامدخ   الإ لب  عافطري ، إذ ع تمد مئدؿ عافقد دا عاوزف عانو ا ا خش  عائ لرج  خشل علأ
  بلافطريلص.عامدروا  كمؤشر     مد  علإ لب   لأنوععا

ا ز رور عانلما دا  وعاميكلنيكي  عافيزيلةي  عاخوعص( 2017وآخروف ) Zvyagintsevودرس 
اهذع  خش عاعف مئدؿ كثلد   فوبي   .Crataegus submollis  Sargنوع Belarusianب روايل 

 وينتما عاملء نمت لص  لاي  بدينلميكي  يتميز عاز رور خش  فأو  ، 3(ك ـ/ـ 912.2 د ب غ)  عانوع
 (٪. 0.02±  0.72) حجمهل عنكملش ناب  وتب غ ، عننكملش شديدو لأنوععع إا 

دقد بينص بإيرعف  روسكزع البلص دا عانلما  (.Crataegus azarolus L)وديمل يتئ ؽ بلانوع     
 وعاموردواوجي  عافيزيلةي  عاخ لةص دا عامو   ظروؼ تأثير ( حوؿ2021وآخروف ) Nazari نتلةج 

 ، 2200 - 2000 ، 2000-1800) عرتفلع ماتويلص ث ث       ينلص عختيلر تـ اهذع عانوع وعاتا
 شجلرعلأ أفبعانتلةج  أشلرص ، دلبختيلرج شلهلرملؿ دا بلزودص منطق  دا ـ( 2400 - 2200 و

إذ ب غ مئدؿ  عافرف دا عاجلد  ا كثلد   يـ أ    اديهل عاثلنا عنرتفلع ماتو      تنمو عاتا
 ؿ  يـ كثلد  أف أ، و 3اـ/اـ (0.71)عاثلاث عنرتفلع     عاموجودو وت ؾ ،3اـ/اـ (0.78كثلدتهل)

 عاقيم  عاخشبي  لأنوععع مفعاز رور  أشجلروعف ،  3اـ/اـ .(0.67)كلنص اماتو  عنرتفلع عامنخفض
    . إيرعف دا
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 الفصل الثالث 

  Materials and Methods :مواد العمل وطرائقه

وجمع العينات،  والجانب  اختيار المواقع ) ىما ينساسأ جانبينق العمل لمدراسة الحالية في طرائأُستخدم    
 : موضح فيما يأتيىو وكما  (الدراسة التشريحيةالثاني ىو 

   Study Position and Specimens Collationجمع العينات  و  مواقع الدراسة 3-1

في شمال العراق في قضاء عقرة التابع لمحافظة دىوك  بكثرة برياً اختيار موقعين ينتشر فييما الزعرور  تم    
الزعرور،  أشجاربالتي تشتير كثيراً )منطقة زيبارية( في جبل سري صاده ، الموقع الأول ىو راسة الحاليةدمل

 سطح عن وارتفاعيا الدراسة مواقع( 2عقرة. ويوضح الجدول ) يشرق Biris سوالموقع الثاني ىو جبل بير 
في كل موقع سوف يتم و  . GPSباستخدام جياز الـ  التي تم تحديدىا العرض ودوائر الطول وخطوط البحر

مراض الأ مستقيمة خالية من سميمة عمى ان تكون بصورة عشوائية من الزعرور  أشجار(  3اختيار ) 
عند  وقد أخذت النماذج شجارللأ(  الشماليةومن جية واحدة ) الجية وبأعمار مناسبة والاصابات الحشرية، 

   .أشجار (6المدروسة) شجارعدد الأأذ اصبح . شجارىذه الأوأشرت  (d. b. h)ارتفاع الصدر 

 . ودوائر العرض الطول( مواقع الدراسة وارتفاعيا عن سطح البحر وخطوط  2 الجدول)   

 الموقع ث

الارتفاع عه 

مستوى سطح 

 البحر)م(

 خطوط الطول

 

 دوائر العرض

 

1)  

 عقرة 

 جبل سرً صادة

Seri-Sadah 

  تمنطقت زيباري

598 44
º
, 075َ,115ً 36

º
, 776

َ
,498

ً 

2)  

 عقرة 

 جبل بيرس

 Biris 

1118 44
º
, 003َ,928ً 36

º
, 826َ,241ً 
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 عقزةقضاء  Seri-Sadah  جبل سزي صادهخارطت (  1)  الشكل

 

 في قضاء عقرة Biris جبل بيرسخارطة ( 2) الشكل

   Google Earth:المصذر
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 :شجارتي لحساب ارتفاع الألآوطبق القانون ا  Haga Altimeterواستخدم جياز الياكا 

= ع             
القراءة السفلي القراءة االعليا

المقياس
  م×   

  )م( ارتفاع الشجرة = ع  :إذ ان            

 فقيت بيه الراصد والشجرةالمسافت الأ = م      

 Anatomical Study Wood:للخشبالذراست التشزيحيت  3،2

 Macerationياً ئالخشب كيمياخلايا فصل   -1 -2 -3

 وذلك لكي يقل،  بأعمار متساوية تقريباً و من مواقع الدراسة المختارة من كل موقع  أشجار(  3) اختيرت     
من الدراسة التشريحية جميع عينات  تم أخذو  (. Yaman ، 2006) تأثيره في خصائص الخشب التشريحية

 ، (1الشكل )وكما ىو موضح في  لمساق مترd.b.h (1.3 )عند ارتفاع الصدر  شجارللأ الشماليةالواجية 
 Yaman ،2005و   Saribas و Hoadley ) ،1990 لطريقة التي ذكرىاا إلى اً استناد

، وبعد أخذ العينات ( 2020( والشريفي ) 2017والمتبعة من قبل الجواري )( Schweingruber ،2007و
 ( لفصل خلايا الخشب كيميائيا وكما يأتي: Franklin ،1945 طريقة ) اتبعت

 قطع إلى قيد الدراسةالنوع  شجارلأ .d.b.hالممثمة لمستوى القطر عند  الخشبيةات قطيع العينت تمإذ     
 في قناني زجاجية ذات غطاءثم وضعت ىذه العيدان سم عمى شكل عيدان الثقاب  (2-1)صغيرة بطول

 CH3COOH ك الثمجييأضيف إلييا أحجام متساوية من حامض الخمبعد ذلك  ،( غير محكم) معدني
ابة لكنين الصفيحة ذلإذلك و ، )وفقا لحجم العينة(  1:1٪( بنسبة 9تركيز ) (H2O2 ) وبيروكسيد الييدروجين

أو) لحين تغير لون ( ساعة، 48مدة )لم( ◦70في فرن كيربائي بدرجة حرارة )العينات ثم وضعت  ،الوسطى
الماء  الييا وأضيفالجاري، سمت الأجزاء الخشبية بالماء بعدىا غٌ المون الأبيض (،  إلىالخشب داخل القناني 

  .لضمان الحصول عمى أكبر عدد من الخلايا المفردةرجاً خفيفاً القنينة  رج وتم ،المقطر

 :قيد الدراسة أخذ عينة الخشب من شجرة الزعرور( طريقة  1ويوضح الشكل )   
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   .d.b.hعنذ  الزعزور أشجارالخشب من عيناث ( طزيقت أخذ  3الشكل ) 

 

  دلالة عمى فصل الخلايا كيميائيا. داخل الفرن بيض المون الأ إلىتغير لون الخشب  (2الشكل )في حين يبين 
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 بيض لأا إلىوتغير المون لفصل الخلايا كيميائيا   ( عينات الخشب في الفرن4الشكل )

 :تثبيت الخلايا 1- 3-2-1

 (Cover)غطاء  ولم يستخدمنظيف  يذفولاباستعمال قضيب زجاجية الخلايا المفصولة عمى شرائح  ثبتت   
  (.  Voulgaridis،2002و  Adamopoulos ) الخلايا المفصولة بعادلمنع حدوث أي تشويو لأ

 :الخلايا أبعادطريقة قياس   3-2-1-2 

المزود بكاميرا والمرتبط ،  Motic Image plus  المجير نوعباستخدام  الخلايا أبعاد تم قياس        
وسمك  الخلاياأما لقياس قطر  ،الخلايالقياس طول (  10x ) عدسة شيئية بقوة تكبيراستخدمت و  .باللابتوب

  ( .  40xعدسة شيئية بقوة تكبير )تم استخدام جدارىا فقد 
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( قراءة لكل صفة من الصفات المدروسة، 20خذت )أُ و النياية،  إلىمن النياية  الخلايال اطو ا وتم قياس    
  .قيد الدراسةالمستخدمة لمدراسة التشريحية  شجارالأ ولكل عينة من

  :)المايكروتوم( ةميكانيكيفصل خلايا الخشب بالطريقة ال 3-2-2

متوازي  شكل عمى يتم تقطيع النماذج الخشبية المدروسة شجاربعد أخذ عينات الخشب من ساق الأ     
 الماء في وذلك بغمييا Softening العينات تطرية عممية اجريتثم  سم،(  2×1×1)  أبعاد ذات مستطيلات

 بين البارد الماء إلييا يضاف التغطيس عممية من لإسراعلغرض او  وزنيا، ثقل تغطس تحت حتى المقطر
(، بعد  1:1) حجمية بنسبة الأثيمي والكحول الكميسرين مادة من محمول في العينات تخزن ثم والآخر، الحين
 شعاعي ، مماسي ، عرضي) الثلاثة  لممقاطع مايكرون( 20 – 15)بسمك ميكروسكوبية شرائح عممت ذلك
 سكين وبزاوية الصنع ىندي India Rotary Microtome نوع ) المايكروتوم(الدوار المشراح باستخدام( 

 عمى ووضعت الخشبية الرقيقة ىذه أخذت ثم ،Yaman (2007)وفقاً لمطريقة التي ذكرىا  º 15)ستيل)
المذكور   Motic نوع من متطورباستخدام المجير ال وتم فحصيا،  Cover سلايد وغطاء مجير ديسلا

 ) لمخشب الثلاثة الأوجو خصائص أذ درست ،التشريحيةلكل صفة من الصفات  قراءة (20)  وأخذتآنفاً، 
  (.  الشعاعيالوجو الطولي و  المماسيو الطولي جالو و  العرضيالوجو 

 . الموصل جامعة/  والغابات الزراعة كمية/  الغابات قسم في الأخشاب عموم مختبر في العمل وجرى

  الجافة الكثافة : 3-2-3
(، ليتم  d.b.hنماذج خشبية لكل شجرة ولكل موقع من مواقع الدراسة والممثمة لمستوى ارتفاع الصدر ) أخذت

 الكثافة والوزن النوعي وكما ىو موضح:  لإيجادبعد ذلك إجراء القياسات المطموبة 
 وكما ىو موضح:Assouad (2004  ) عة من قبلبوذلك باستخدام الطريقة المتكثافة الخشب:  - أ

باستعمال إيجاد ابعاد كل النماذج الجافة ىوائياً) الطول ، العرض، الارتفاع( التي تم تحضيرىا أعلاه  -1
 المسطرة او الفرنية الرقمية.

 الثلاثة.  الأبعاديستخرج الحجم الحقيقي لمنماذج المدروسة من خلال ضرب  -2
 حساب كتمة النماذج المدروسة بحالتيا الجافة من خلال الميزان الالكتروني الحساس. -3
  تقدير الكثافة لكل نموذج من خلال تطبيق المعادلة الاتية: -4
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 الفصل الرابع

  Results and discussionوالمناقشة النتائج

    Duration and  Habit والديمومة الطبيعة: 41-

 Crataequs  المنتشر برياً في شماؿ العراؽ الزعرور الشائع أف يةناالميد نتائج الدراسة ضحتأو    
azarolus L.  ةذات طبيعة شجرية وشجيريي في ،شجيرات أومعمرة صغيرة  أشجارىو عبارة عف 

Trees And Shrubs   ما تتفرع مف  وغالباً ذات قواـ خشبي و ـ (10) إلىارتفاعيا قد يصؿ
 ياأنفي شماؿ العراؽ كما  والأحراش البريةو  الجبمية المرتفعات في توجد ،مف فرع  أكثر إلىالقاعدة 

زغب، مقسمة  أومعنقة ذات شعيرات  خضراء، بسيطة ، deciduousمتساقطة  الأوراؽ. اً أيض تزرع
بيضاء الموف، ثنائية  الأزىارالحجـ مسننة القمة ومفصصة الحافة،  ( فصوص، صغيرة5-3)إلى

أحمر وحجميا يقدر  أوكروية ذات لوف أصفر  أوالجنس تجتمع في نورة مشطية، الثمار دائرية 
وقد توافقت ىذه  .ؾأشواتحتوي عمى  فاالأغصكؿ، تستخدـ للأمنيا قميلا،  أكبر أوبحجـ ثمرة الكرز 

 أشجارطبيعة نمو ( 2-5و  1- 5الشكؿ )ويوضح (. 1979) داؤدالصفات المظيرية مع ما ذكره 
   في قضاء عقرة: في جبمي سري صاده وبيرز الزعرور النامية 

 
المنتشرة في قضاء عقرة  .Crataegus azarolus Lالزعرور الشائع  شاار( طبيعة النمو لأ1-5الشكل )   

  . صادهابل سري 
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المنتشرة في قضاء عقرة في  .Crataegus azarolus Lالزعرور الشائع  شاارطبيعة النمو لأ( 2-5الشكل )

  .ابل بيرز
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 :  Anatomical study السعرور لخشب التشريحية الدراسة 4-2      

عف  أىميةفيي لا تقؿ  الميمة في الدراسات التصنيفية الدراساتالتشريحية مف  تعد الدراسات      
في متشابية  الأنواع كانتالدراسات المظيرية وخاصة إذا مف نتائج تعزز  فيي، الدراسات المظيرية

، ولحؿ مشاكؿ تصنيفيةبيف الباحثيف والمصنفيف وكذلؾ يسبب والذي يسبب جدؿ  الشكؿ الظاىري
لمصفات التشريحية  أف، كما ىذه المشاكؿ يتـ المجوء لمدراسات التشريحية لدعـ الدراسات المظيرية 

التجارية التي تستخدـ في  بالأخشاوخاصة فيما يتعمؽ ب الأخشابفي التعرؼ عمى خصائص  أىمية
 .  ( 2017) الجواري ،الصناعات المتعددة 

  Macreation ذراست التشريحيت لخلايا الخشب المفصولت كيميائيا  ال 1- 2 – 4

 Vessels elementsالسعرور الىامي فيي ميمال الايرا  لخشب  عيتوالأ عىاصر طول 1 -4-2-1

length  :  

عناصػػػر المدروسػػػة فػػػي معػػػدلات طػػػوؿ الزعػػػرور  أشػػػجار( تباينػػػاً ممحوظػػػاً بػػػيف 3) الجػػػدوؿيظيػػػر    
في عية و الأعناصر  أفدراستنا لمصفات التشريحية ىذه تبيف  وفي ضوء، في موقعي الدراسة عية و الأ

، ( و عنننٍ  نننحخ  ن ذنننش 895رتفػػػاع )لاا ذي زيباريػػػة(الجبػػػؿ سػػػري صػػػاده )منطقػػػة فػػػي ؿ و الموقػػػع الأ
 الثػانيفػي الموقػع أمػا ، ( ممػـ0.260بمعدؿ بمػ  )ممـ و ( 0.286 – 0.243يا ما بيف )أطوال تتراوح

عيػة و الأ عناصػر أطػواؿ تتراوحػف ،( ـ عف سطح البحر1175الذي يقع عمى ارتفاع )في جبؿ بيرس 
( ممػـ. ويتضػح 0.268عيػة )و الأ عناصػر أطػواؿوقد بمػ  معػدؿ ، ( ممـ 0.326 – 0.211ما بيف ) 

بقميػػؿ  أطػػوؿ الثػػانيالزعػػرور الشػػائع فػػي الموقػػع  شػػجارعيػػة لأو الأعناصػػر معػػدؿ طػػوؿ  أفمػػف النتػػائج 
لمموقػػع تػػ ثير قميػػػؿ فػػي طػػػوؿ  أف يتبّػػػيفوبػػذلؾ  ؿ.و عيػػة فػػػي الموقػػع الأو الأ عناصػػر مػػف معػػدؿ طػػػوؿ

 .  (عيةو الأ)عناصر  الخلايا

 أعمى أففييا وا بين ف( والذي2021) وفآخر و    Dongجاءت ىذه النتائج متوافقة مع نتائجو      
عية ليذا و الأ عناصر طوؿ أفوبيذه النتيجة تبيف في الارتفاعات العالية.  كانت طواؿالمعدلات للأ

يمتمؾ عناصر النامي في شماؿ العراؽ  المدروس L. azarolus Crataegusالنوع مف الزعرور 
 Fahnالباحثوف  كؿ مف وجدإّذ  ،مف الزعرور خر الأ للأنواع عية و عناصر الأ مف طولاً  أقؿعية أو 
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عية لنوع و معدؿ طوؿ عناصر الأ أفYaman (2012 )و  Akkemik  فالباحثو  (1986وف)آخر و 
كما ( ممـ عمى التوالي. 0.350و  0.320)قد بم  ،  .Crataegus monogyna Jacqالزعرور  

النامي في  C. hupehensisمعدؿ طوؿ عنصر الوعاء لمنوع  أفBaas (1992 )و  Zhangوجد 
نوع مف الزعرور  درسا المذافBarbaros (2005 )و  Saribas (ممـ، أما0.410) الصيف قد بم 

Crataegus tanacetifolia (Lam).Pers معدؿ طوؿ  أففوجدا طبيعياً في تركيا  النامي
 . ممـ( 0.411) ليذا النوع مف الزعرور قد بم  عنصر الوعاء

في الجنس الواحد وىي صفة  آخر إلىختمؼ مف نوع تعية و الأ عناصر أطواؿ  فب يتبّيفو    
  (. 2020والشريفي،  2017،الجواري ) النباتية وفقا لكؿ مف  للأنواعتشخيصية 

 Bires) جبؿ بيرس  العاليذي الارتفاع  الثانيالزعرور النامية في الموقع  أشجارونظراً لإمتلاؾ    
ذي ؿ المدروس)جبؿ سري صاده( و مع الموقع الأعية مقارنة و الأ عناصر معدؿ في طوؿ عمى( لأ

  .قؿالارتفاع الأ
التبايف  إلى( 2009) وفآخر و  Bayramzadehبحسب ويعود التبايف في طوؿ عنصر الوعاء    

في الت ثير في طوؿ  كبيراً  تؤدي الرطوبة دوراً ف الأوراؽلنتح والتوصيؿ المائي لمثغور في افي سرعة 
 ،العناصر الطويمة مثالية لممناخ الرطب أفCarlquist (1988 )وجد  ؛ إذعنصر الوعاء وقطره 

طوؿ  أففوجدوا ( 2000وف )آخر و  Woodcook أما .وتتكوف العناصر القصيرة في المناطؽ الجافة
وبشكؿ معنوي مقارنة مع طولو في  أكبرعنصر الوعاء في الغابات الفيضية القريبة مف النير 

  الغابات البعيدة.
   Vessels diameter  قطر عنصر الوعاء:  4-2-1-2 

ؿ في جبؿ و الزعرور الشائع والنامي في الموقع الأ أشجارفي  عيةو الأ عناصر أقطار تتراوح 
ما بيف  (الثاني)مقارنة بالموقع  ( ـ895)عف مستو  سطح البحرارتفاعاً  قؿالأ صادهسري 

( 79.717في ىذا الموقع )عية و ، وبم  معدؿ قطر عناصر الأمايكروف ( 84.428 -73.879)
 – 67.901بيف ) عية ماو عناصر الأ أقطار تتراوحف (جبؿ بيرس) الثانيمايكروف ، أما في الموقع 

ؿ و الموقع الأ أشجار  فب يتبّيف وبذلؾمايكروف .  (71.949مايكروف وبمعدؿ بم  ) (76.903
  . (3الجدوؿ ) وكما ىو موضح في الثانيالموقع  أشجار أقطارمف  أكبر اً أقطار امتمكت 
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في شماؿ العراؽ  طبيعياً  النامي   .Crataegus azarolus L نشائعالزعرور  أف يتبّيفوبذلؾ     
 عية لمنوع و عناصر الأ أقطارقطراً مف  أكبرعية أو لنتائج ىذه الدراسة يمتمؾ عناصر  وفقاً 

Crataegus   tanacetifolia  (Lam).Pers  بحسب دراسة النامي طبيعياً في تركياSaribas  و
Yaman (2005 ) ( 26.12)قد بم  عية و الأ عناصر معدؿ قطر أفت نتائج دراستيما أظير التي
 .C)وىيBaas(1992 )و  Zhangالزعرور التي درسيا أنواع أقطارمف  أكبرو . مايكروف

shensiensis   ،C. wattina  ،و  C. wilsonii )للأنواعالوعاء عنصر معدؿ قطر  إذ بم  ؛ 
 . ( مايكروف عمى التوالي31،  33،  29الثلاثة )

( 2000وف )آخر و  Woodcockتبايف ظروؼ النمو، فقد وجد  إلى ىذا التبايفيعز  سبب  وقد   
 أفAloni (1997 ) ضحأو قطر عنصر الوعاء يعتمد عمى وفرة الماء ويقؿ القطر بقمتو، كما  أف
لتنظيـ الجيد  بالسيطرة عمى قطر عنصر الوعاء،تقوـ التي تنمو فييا لكي تتكيؼ لبيئتيا  شجارالأ

كسيف و كما يرتبط قطر عنصر الوعاء بكمية الأ ،الفسيولوجي والمائي ومف ثـ الحفاظ عمى النوع
كسيف و (، ويؤدي التركيز الواطئ للأ2000وف،آخر و  Aloni و Aloni،1991الموجودة في الشجرة )

وفرة الماء تؤدي  أف، كما أكبرعية الأمر الذي يسمح باتساع و لبطيء لعناصر الأاالتخصص  إلى
 الثانوياتساع القطر قبؿ ترسب الجدار  إلىزيادة الضغط عمى جدر عنصر الوعاء مما يؤدي  إلى
(Aloni،2001.)  

الزعرور  هذا النوع من أشجار أن هوعية وعناصر الأ قطاارالمدى الواسع لأ كما يمكن تفسير     

عية في و( عناصر الأ7و 6) الاشكالوتبين .  (Yaman ،2005و  Saribasمنتشرة )ذات ثغور 

 الموقطعين المدروسين. 

، وجود ت ثير لارتفاع المواقع في اختلاؼ قطر عنصر الوعاء إلىوبذلؾ تشير الدراسة الحالية    
عناصر امتمكت  ،ـ( 895الذي يرتفع عف مستو  سطح البحر) (جبؿ سري صاده)ؿ و ففي الموقع الأ

ذي الارتفاع  (جبؿ بيرس )الثانيالزعرور النامية في الموقع  أشجار أقطارمف  أكبر أقطارعية و الأ
 Kiaei( و  2003وف ) آخر و  Huschذلؾ  إلىاشار  وقد( ـ عف مستو  سطح البحر.  1175)
قد الوعاء  عنصر قطر  فبذكر Larson  (1973  )  فوتجدر الاشارة ىنا ب(.  2013وف ) آخر و 
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بزيادة حجـ التاج،  IAAتاج ىورموف أنوذلؾ بسبب زيادة  ،يتطور مع تطور تاج الشجرة بتقدـ العمر
 الزعرور الشائع النامي طبيعيا في شماؿ العراؽ، ونظراً لإمتلاؾ الخلايازيادة قطر  إلىومف ثّـً يؤدي 

فيو يعد  المجاورةمف الزعرور النامية في الدوؿ  خر الأ الأنواعمقارنةً ب عيةو لعناصر الأقطر  عمىلأ
لقطر  فإCarlquist (1988 )وبيّف في صناعة العجينة والورؽ. المرغوبة للاستخداـ  الأنواعمف 

إذ يزداد  عنصر الوعاء ت ثير مباشر في حجـ الماء الجاري في الشجرة، ويرتبط ذلؾ بتوافر الماء )
كسيف و قطر عنصر الوعاء يرتبط بكمية الأ أفالقطر بزيادة الرطوبة ويقؿ بزيادة الجفاؼ(، كما 

 (.  2000وف،آخر و  Aloniالموجودة في الشجرة )

  

 
ل )ابل سري وفي الموقع الأ    .Crataegus azarolus Lالزعرور أشاارعية لخشب و ( عناصر الأ 6) الشكل

   صاده (.
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  ابل بيرس(   الثانيفي الموقع )   .Crataegus azarolus Lالزعرور أشاارعية لخشب و ( عناصر الأ 7)الشكل 
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    Fibers Length الأليافطول  4-2-1-3

 تتراوحػػإذ  مػػا بػػيف مػػوقعي الدراسػػة؛ تباينػػت كثيػػراً  الأليػػاؼ أطػػواؿ  ف( بػػ3)الجػػدوؿ  يلاحػػظ مػػف     
( مػػػػا  ؿ ) جبػػػػؿ سػػػػري صػػػػادهو الأ الدراسػػػػة الزعػػػػرور الناميػػػػة فػػػي موقػػػػع أشػػػػجارخشػػػػب  أليػػػػاؼ أطػػػواؿ
 أطػػواؿ تتراوحػػ( مػػايكروف. فػػي حػػيف 0.845قػػد بمػػ  ) وبمعػػدؿ ،( مػػايكروف0.986 – 0.689بػػيف)

وبمعػػػػدؿ بمػػػػ   ،( مػػػػايكروف0.799 - 0.610)) جبػػػػؿ بيػػػػرس( مػػػػا بػػػػيف  الثػػػػانيفػػػػي الموقػػػػع  الأليػػػػاؼ
عػػػف  قػػػؿذي الارتفػػػاع الأ ) ؿو الموقػػػع الأ أشػػػجارخشػػػب  أفيتضػػػح  ذلػػػؾمػػػف و ( مػػػايكروف. 0.708)

إذ بمػ  معػدؿ طػوؿ  ؛الثػانيالموقػع  أشجار ألياؼمف  أطوؿ ألياؼبامتلاؾ  تميز مستو  سطح البحر(
 الثػػػػانيمعػػػػدؿ طػػػػوؿ الميػػػػؼ فػػػػي الموقػػػػع  أف( مػػػػايكروف، فػػػػي حػػػػيف 0.845ؿ)و الميػػػػؼ فػػػػي الموقػػػػع الأ

 الأليػػاؼلممواقػػع فػػي طػػوؿ  تػػ ثيراً ىنػػاؾ   فالنتػػائج بػػفبينػػت ( مػػايكروف. 0.708) بمػػ  ارتفاعػػاً( عمػػى)الأ
نتػػػائج وجػػػاءت ىػػػذه النتػػػائج متوافقػػػة مػػػع . والعكػػػس صػػػحيح فكممػػػا زاد الارتفػػػاع كممػػػا قّػػػؿ طػػػوؿ الميػػػؼ

Nazari  الارتفػاع  أف إلػىشػارت  ف الأليػاؼات فػي طػوؿ الارتفاعػتػ ثير التي بينػت  (2021وف )آخر و
لمزعػػػػرور الشػػػػائع  الأليػػػػاؼإذ بمػػػػ  معػػػػدؿ طػػػػوؿ  ؛مػػػػف بقيػػػػة الارتفاعػػػػات أطػػػػوؿ اً أليافػػػػامتمػػػػؾ  طػػػػ و الأ

azarolus L. Crataegus  أقػؿطػ  ) و فػي الارتفػاع الأ إيػراففػي  جبػاؿ زاكػروسغابات النامي في 
 -1800)عمػػػىفػػػي الارتفػػػاع الأ الأليػػػاؼ( ممػػػـ ، فػػػي حػػػيف بمػػػ  معػػػدؿ طػػػوؿ 0.833( ـ )1800مػػػف 

شػماؿ العػراؽ غابػات فػي  ةالزعػرور الناميػ أشػجار أليػاؼ( ممـ . وعند مقارنة قػيـ 0.713ـ ) (2000
متقاربػة فػي طػوؿ  انجػدى إيػراف غابػات جبػاؿ زاكػروس فػي  فػي ةالزعػرور الناميػ أشػجار ألياؼمع قيـ 
الزعػػػرور الناميػػػة فػػػي شػػػماؿ العػػػراؽ  أشػػػجار ليػػػاؼلأ طػػػوؿال لمتوسػػػط المقاسػػػة القػػػيـ أفكمػػػا . الأليػػػاؼ
 ،( Tsoumis، 1996 وفقػػػاً لػػػػ ) ، ممػػػـ( 1.6-0.7)دالصػػػم الخشػػػب أليػػػاؼ قػػػيـ ضػػػمف مػػػد جػػػاءت 

 قصػػػيرة أليػػػاؼ :ىػػػيو  مجموعػػػات ثػػػلاث إلػػػى الأليػػػاؼ تصػػػنؼ 1989)وف)آخػػػر و  Wheelerوبحسػػػب 
 أطػوؿ طويمػة أليػاؼو  ،ـمػم (1.90-0.90)بػيفما  الطوؿ متوسطة ألياؼ (،ـمم 0.90)مف أقؿ بطوؿ
خشػػب الزعػػرور النػػامي فػػي شػػماؿ العػػراؽ يقػػع ضػػمف  أليػػاؼ  فوبيػػذا التصػػنيؼ فػػ .( ـمػػم 1.90 مػػف

مػوقعي خشب الزعرور النػامي فػي  ألياؼ( 9و  8) الشكميفوتوضح قصيرة الطوؿ.  الألياؼمجموعة 
  .  عقرة الدراسة في قضاء
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سري )ابل  لوالأ النامية في الموقع    .Crataegus azarolus Lالزعرور أشاارخشب  ألياف (8)الشكل
    .  (صاده
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    .)ابل بيرس( الثانيالنامية في الموقع    .Crataegus azarolus Lالزعرور أشاارخشب  ألياف (9) الشكل
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 Septateالمقسػػمة  الأليػػاؼوجػػود ىػػذه الدراسػػة ىػػي التشخيصػػية فػػي  ىميػػةالأبالغػػة نتػػائج ال ومػػف  
Fiber  في ىذا النػوع مػف الزعػرور النػامي بريػا فػي شػماؿ العػراؽCrataegus azarolus L.  وىػي

     (.  10 ) الشكؿيز وتشخيص خشب ىذا النوع، وكما ىو موضح في يصفة تشخيصية ميمة لتم

 

الزعرور  أشاارفي خشب والمفصولة بالطريقة الكيمائية  Septate Fiberالمقسمة  الألياف( 10) الشكل
Crataegus azarolus L النامية في قضاء عقرة شمال العراق.  

 وخصػػائص والػػورؽ العجينػػة جػػودة فػػي ايجػػابي تػػ ثير ليػػا كػػؿنار  نسػػبة قمػػة أف إلػػى تجػػدر الاشػػارةو    
 2017والجػػػػواري ، Abd Ali، 2015 و 2012التكػػػػاي،)  أكػػػػدهوىػػػػذا مػػػػا  الميكانيكيػػػػة الخشػػػػب
    .(2020 والشريفي، 2020 ي،أنوالمشيد
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( الصفات الكمية لعناصر الأوعية والألياؼ والنقر المضفوفة لخشب أشجار الزعرور 3الجدوؿ )
 .Maceration)الشائع المدروسة والمفصولة كيميائياً )
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      Diameter  Fiber الأليافقطر  4-2-1-4

 مف جداً  مرتفع مستو  الحالات معظـ وفي الكمية الفراغات مف عاؿ   بمستو  الخشب ألياؼ تتمتع   
 معدؿ لدييا أف كما،  بسيولة المتاحة المياه مف اً نسبي منخفض ومستو  باليواء الممموءة الفراغات

  (.Clemmenson،2004) كسجيفو للأ أعمى تشارأن

ؿ و ، ففػػي الموقػػع الأبػػيف مػػوقعي الدراسػػة  الأليػػاؼفػػي قطػػر ( وجػػود تبػػايف 3مػػف الجػػدوؿ ) ويلاحػػظ   
( 27.599وبمػػ  معػػدؿ قطرىػػا ) ،( مػػايكروف 35.823 – 23.241مػػا بػػيف ) الأليػػاؼ أقطػػار تتراوحػػ

( مػػايكروف 25.603 – 21.871مػػا بػػيف ) الأليػػاؼ أقطػػار تتراوحػػف الثػػانيمػػايكروف. أمػػا فػػي الموقػػع 
ذات   ليػػػاؼؿ بو الزعػػػرور فػػػي الموقػػػع  الأ أشػػػجاروبػػػذلؾ تميػػػزت ( مػػػايكروف. 23.345وبمعػػػدؿ بمػػػ  )

 .  الثانيالموقع  أشجار ألياؼ أقطارمف  أكبر أقطار

 قػػػؿالارتفاعػػػات الأ أفالتػػػي بينػػػت  (2021وف )آخػػػر و  Nazariوقػػػد توافقػػػت ىػػػذه النتػػػائج مػػػع نتػػػائج    
( مػايكروف، 20.933بمػ  ) قػؿبم  معػدؿ قطػر الميػؼ فػي الارتفػاع الأ إذ ؛لياؼللأ أكبر  قطارتميزت ب

مػف النتػائج  ويلاحػظ( مػايكروف. 19.933بمػ  )  عمػىفي حيف بمػ  معػدؿ قطػر الميػؼ فػي الارتفػاع الأ
مػػػف  أكبػػػر أليػػػاؼ أقطػػػارالزعػػػرور الناميػػػة فػػػي غابػػػات جبػػػاؿ شػػػماؿ العػػػراؽ امتمكػػػت  أشػػػجار أقطػػػار أف

 .   إيرافمثيلاتيا النامية في غابات جباؿ زاكروس في 

 لياؼخشب الزعرور مع نتائج الأبحاث السابقة لأ ألياؼتتفؽ القيمة المتوسطة لقطر و        

 Plomionوقد ذكر (. 2016 ،وفآخر و  Atchison،1987 ،San) خر الأالصمبة  الأخشاب

تكوف قد ساىمت في التغيرات الجزيئية  أفيمكف  الألياؼالاختلافات في قطر  أف( 2001) ،وفآخر و 

 مراحؿالخلايا الخشبية في جميع  جدرافوكذلؾ في الوعائي والفسيولوجية التي تحدث في الكامبيوـ 

 نمو الشجرة. 
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   : Fiber Wall Thickness   الليفسمك جذار  4-2-1-5

الميكانيكيػة تػ ثير كبيػر فػي الخػواص  الخلايػاسمؾ جدار لاثبتت الكثير مف الدراسات والبحوث أف      
وغيرىػا مػف الصػناعات التػي تعتمػد  السػميموزية والػورؽفػي كميػة ونوعيػة العجػائف و ، والفيزيائية لمخشػب

 .  (Zobel،1981)عمى تحويؿ الخشب كيميائياً لغرض الاستفادة منو 

 ت، إذ تميػز سػمؾ جػدار الخميػة بػيف مػوقعي الدراسػةبػيف  واضػحاً ( تبايناً 3الجدوؿ)نتائج  كما تظير   
ذات سػػمؾ  ؼلأليػػاأشػػجار الزعػػرور الشػػائع النػػامي فػػي الموقػػع الأوؿ فػػي جبػػؿ سػػري صػػاده بامتلاكيػػا 

جػػدار أقػػؿ مقارنػػة ب شػػجار الزعػػرور الناميػػة فػػي الموقػػع الثػػاني فػػي جبػػؿ بيػػرس، إذ تراوحػػت قػػيـ سػػمؾ 
( مػػايكروف. 6.949( مػػايكروف وبمعػػدؿ بمػػ  )8.181 – 6.210الجػػدراف فػػي الموقػػع الأوؿ مػػا بػػيف )

( مػايكروف 9.972 – 7.723في حيف تراوحت قيـ سػمؾ جػدراف الأوعيػة فػي الموقػع الثػاني مػا بػيف )
 ( مايكروف. 8.609وبمعدؿ قد بم  )

وىػػذه النتيجػػة قػػد توافقػػت مػػع آليػػة تكػػويف جػػدراف الخلايػػا فكممػػا زاد قطػػر الخميػػة قػػؿّ سػػمؾ الجػػدار     
( مػػايكروف فػػي حػػيف بمػػ   27.599)  الميػػؼوالعكػػس صػػحيح ، ففػػي الموقػػع الأوؿ بمػػ  معػػدؿ قطػػر 

(  23.345) الميػؼفي الموقع الثػاني فبمػ  معػدؿ قطػر  ( مايكروف، أما 6.949معدؿ سمؾ الجدار) 
 ( مايكروف. 8.609جدار فيو )المايكروف، وبم  معدؿ سمؾ 

 تنػتج قصػيبات أو لمفراغػاتتوافقت ىذه النتيجة مػع القاعػدة التػي تػنص عمػى أف الأقطػار الكبيػرة و     
فػػراغ الخمػػوي وترسػػب ذات جػػدر رقيقػػة والعكػػس صػػحيح والسػػبب يرجػػع إلػػى الاو اليػػاؼ أوعيػػة  عناصػػر

 البروتوبلازـ ومف ثـ المكننة لأنتاج جدر سميكة . 

. وتوافقت ىذه النتائج الخميةت ثير لممواقع في صفة سمؾ جدار  وبيذه النتيجة يتبّيف ب نو ىناؾ     
(  2013 ، وآخروف Kiaei و Kiaei ، 2011و  1991 ، وآخروفيحيى )  إليوما توصؿ  مع
في سمؾ للأنواع لوجود ت ثير كبير بالنظر و . جدارالثير المواقع في سمؾ عمى ت جميعاً  أكدواالذيف و 
مف خلاؿ صفة سمؾ في الاستخداـ في صناعة العجينة والورؽ  تتفاضؿ وتتمايزجدار فيي ال

 (.2017والجواري ،  2012) التكاي،الجدار
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 :   Bordered Pits diameterلىقر المضفوفتل الذاخلي قطرال 4-2-1-6

 متخشبة طبقات عميو وتتموضع كبيرة بسماكة يتميز الناقمة عيةو للأ الخموي الجدار فاك لما      
 بتحرؾ تسمح وممرات ثقوب عمى الجدار ىذا يحتوي أف الضروري مف ونإف الماء، مرور تمنع قاسية
 ما عيةو للأ الخشبية جدرافال عمى نجد وليذا. المطموبة بوظيفتيا عيةو الأ تقوـ لكي وذلؾ ،الماء
 وتوصيؿ ربط عمى تعمؿ التي الممرات وىي الواسعة، الثقوب نجد كما( المزدوجة النقر) بالنقر يعرؼ

 ىي Pits والنقر. لمنقؿ المستمرة الخشبية بالشبكة بذلؾ وتحقؽ ببعض بعضيا الخشبية العناصر
 عيةو الأ ربط عمى تعمؿ  عيةو الأ عناصر جدراف عمى خاصة تركيبة وذات دقيقة فتحات عف عبارة

 kitin )ومراقب منظـ بشكؿ والعناصر الماء لمرور بيةناج ممرات وتوفير المجاورة
 الأخشابالجزء المركزي مف غشاء النقر المضفوفة في  أف إلىولابد مف الاشارة  (.2004وف،آخر و 

، وْز  ْو  نفشق يا بٍٍ  نُقش  نًضفوفة فً  Torus ى بالسرةالصمدة لا تحتوي عمى ما يسم

في  الزعرور أشجار( وجود إختلافات بيف 3تظير نتائج الجدوؿ )و  نشخوة و نصهذة4   لأخشاب
  كبرب ؿو الأالزعرور في الموقع  أشجارت ذ تميز النقر المضوفة، إ أقطارمعدؿ في موقعي الدراسة 

 الثانيفي الموقع  شجارفي حيف تميزت الأ، ( مايكروف 21.479بم  ) والذي فة قطر لمنقر المضفو 
لممواقع   فب يتبّيفوبذلؾ ( مايكروف. 19.541؛ إذ بم  معدؿ قطرىا )أقؿبنقر مضفوفة ذات قطر 

 ت ثير في ىذه الصفة. 

ملم/ الثغورعذد  4-2-1-7
2
 :  في المقطع الارضي 

 – 130مػا بػيف ) تتراوحقد ؿ و في الموقع الأ  2ممـ /الثغورعدد  أف( 3ضحت نتائج الجدوؿ )أو     
ارتفاعػا عػف مسػتو   عمػىالأ الثػاني، أمػا فػي الموقػع  2ممػـ/ ثغػر (170.333)بمػ  قد (، بمعدؿ 210

 .2ممػػـ/ ثغػػر (150.000)(، وبمعػػدؿ قػد بمػػ   170 – 120اعػدادىا مػػا بػػيف ) تتراوحػػسػطح البحػػر ف
، إذ كممػا زاد 2ممـ/ عيةو للارتفاع عف سطح البحر ت ثير في عدد الأ أفمف النتائج اعلاه  يتبّيفوبذلؾ 

خفػػاض أن إلػػى، وربمػػا يرجػػع السػػبب فػػي ذلػػؾ  2/ ممػػـالثغػػورالارتفػػاع عػػف سػػطح البحػػر كممػػا قّػػؿ عػػدد 
 تػزداد البحػر سػطح مسػتو  عػف ارتفعنػا كممػا، و درجات الحرارة في الارتفاعات العالية والعكس صػحيح

 .  الثغور والرطوبة فتقؿ اعداد الأمطار كمية
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الزعػػػرور الناميػػػة فػػػي قضػػػاء عقػػػرة شػػػمالي العػػػراؽ امتمكػػػت عػػػدد  أشػػػجار أفضػػػحت النتػػػائج أو كمػػػا   
 إلػػى، وقػػد يرجػػع السػػبب أخػػر  بمػػداففػػي  نفسػػيا للأنػػواعالثغػػور بعػػدد تيػػا مقارن دعنػػ أقػػؿ 2/ ممػػـالثغػػور

/ الثغػوركمػا جػاءت ىػذه النتػائج متقاربػة بعػدد . الأنػواعالظروؼ البيئيػة التػي تحػيط بمنػاطؽ نمػو ىػذه 
فػي  2ممػـ/ ثغر( 184يا بمغت)أنBaas(1992 )و  Zhang؛ إذ ذكر مف الزعرور أخر  لأنواع 2ممـ

فػػي  2ممػػـ/ ثغػػر( 197و) C. wattinaفػػي النػػوع  2ممػػـ/ ثغػػر ( 140و) )  C. wilsoniiالنػػوع ) 
  .   C. cuneataالنوع  

   Perforation Type:  في ادر عناصر الاوعية نوع التنقير 4-2-1-8

فػػي   alternate pits عيػػة ذات تنقيػػر متبػػادؿأو عناصػػر ب .Crataegus azarolus Lتميػػز النػػوع 
( والشػكؿ 3وكمػا ىػو موضػح فػي الجػدوؿ)،  Simpleالصػفيحة المثقبػة مػف النػوع البسػيط  كانتحيف 

نػػوع التنقيػػر يعػػد كصػػفة  أفو Dallwitz (2333 4 )و   Richter مػػع النتيجػػة وقػػد توافقػػت ىػػذه (11)
عٍنة  نُنو  أو عُاصنش َنو   ننُقٍنش فنً أٌYaman  (2335 )و  Saribas تشخيصػية لمنػوع فقػد وجػد

Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers متقابؿ فاك opposite  4 

 
 عية الزعرور الشائعأو في   pits  alternate( التنقير المتبادل 11الشكل )

 لمخلايالمصفات الكمية  أفالزعرور  أشجارلخشب الدراسة التشريحية  نتائجت أظير بصورة عامة و    
تشخيصيا ومعرفة صفاتيا التشخيصية ومقارنتيا مع ساعدت وعززت في  وتبايناتتصنيفية  أىمية
 ا. إلييوفقاً لمدراسات المشار ، خر الأ بمدافمف الزعرور المنتشرة في ال خر الأ الأنواع
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 :(Macrotom )ميكاويكيا  الذراست التشريحيت لخلايا الخشب المفصولت  4-2-2 

 جوو لأ وتشخيصية تشريحية دراسة أي وجدت لا وأن تبيف والبحوث المصادر ىعم طلاعالا بعد   
 الدراسة فيي العراقي، القطر  مستو  ىعم الزعرور لأنواع ميكانيكياً  بالخش وتشريح لاثةثال بالخش
الصفات الكمية  (4الجدوؿ) الموضحة فيو  الحالية الدراسةوبينت نتائج  .المجاؿ ىذا في ىلو الأ

 . العراؽ قضاء عقرة  الزعرور النامية في شماؿ أشجارلخشب 

 / ممـالأشعةصفوؼ فيما يخص عدد و      
Number of Rays/mm  ت النتائج في الموقع أظير

، /ممـ صؼ شعاع( 19.723وبمعدؿ قد بم  )ممـ  /صؼ ( 24 – 14ما بيف ) تتراوحيا أنؿ و الأ
صؼ  16.672بمعدؿ قد بم  )شعاع/ممـ ( 18 - 13العدد ما بيف ) تراوح الثانيوفي الموقع 

، إذ بم  عدد Barbaros (2012)و  Akkemikوتوافقت ىذه النتيجة مع نتائج  .شعاع/ممـ
نتيجة ويتضح مف ، ممـ /صؼ Crataegus monogyna Jacq. (20 )لمنوع  الأشعةصفوؼ 

لا يوجد ت ثير لممواقع في صفة  أخر ، وبعبارة الدراسة عدـ وجود فرؽ كبير بيف موقعي ستنا ىذهادر 
 / ممـ. الأشعةخلايا صفوؼ عدد 

ؿ و القيـ في الموقع الأ تتراوحففي الوجو المماسي High of Rays الأشعةوفيما يتعمؽ بارتفاع      
 تتراوحفي حيف  مايكروف، (181.410مايكروف وبمعدؿ قد بم  )(213.387 – 164.34ما بيف)

( 170.219مايكروف، وبمعدؿ قد بم ) (179.649-155.902ما بيف)  الثانيالقيـ في الموقع 
مف ارتفاع اشعة الموقع  أعمىؿ بخلايا اشعة ذات ارتفاع و الموقع الأ أشجارزت يمايكروف ، فتم

في الوجو  الأشعةلمموقع ت ثير في صفة ارتفاع  أفىذه النتيجة  في ضوء، ويمكننا القوؿ الثاني
 المماسي .

 الأشعةفي الوجو الشعاعي )  High of Rays الأشعة( ارتفاع خلايا 4ضح الجدوؿ)أو كما     
ؿ ما و في الموقع الأ الأشعةقيـ ارتفاع  تتراوحالزعرور المدروسة، و  أشجارالمستعرضة( لخشب 

قيـ  تتراوحفي حيف  (مايكروف،149.836وبمعدؿ قد بم ) ( مايكروف،168.924- 116.181بيف)
(مايكروف، 138.219بم  ) وبمعدؿ (مايكروف،147.114–132.936ما بيف) الثانيالموقع  أشجار
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 أعمىقيـ  متمكتاعف مستو  سطح البحر  قؿؿ ذي الارتفاع الأو الموقع الأ أشجار  فوبيذه النتيجة ف
ر الموقع في ثّ أح البحر ، وبذلؾ فقد طارتفاعا عف مستو  س عمىالأ الثانيالموقع  أشجارمف قيـ 

زاد ارتفاع  كمما الارتفاع عف مستو  سطح البحر المستعرضة، إذ كمما قؿّ  الأشعةصفة ارتفاع 
في الارتفاع في  الأشعةعدد خلايا  أف( 4الجدوؿ) ويظيرالمستعرضة والعكس صحيح.  الأشعة

 13ما بيف ) تتراوحوالتي  الأشعةمف خلايا  أقؿعدد ؿ و الموقع الأ أشجارامتمكت ف، الوجو المماسي
 الأشعةمف خلايا  أكبرلعدد  الثانيالموقع  أشجارفي حيف امتمكت  ،(22.042( وبمعدؿ بم ) 31-

 ( . 26.877( وبمعدؿ قد بم  )29-18ما بيف ) تتراوحفي الارتفاع في الوجو المماسي والتي 

. في الارتفاع في الوجو المماسي الأشعةعدد خلايا لممواقع ت ثير في صفة  أف يتبّيفومف ىنا       
النوع المدروس  أف يتبّيفBarbaros (2012 )و  Akkemik  وبمقارنة ىذه النتيجة مع نتائج

في الارتفاع في الوجو  الأشعةبالنسبة لعدد خلايا  أقؿالنامي في شماؿ العراؽ قد امتمؾ قيما 
( لموقعي 24.459الزعرور الشائع في شماؿ العراؽ ) شجارالمماسي، إذ بم  المعدؿ العاـ لأ

 أعمىقد بمغت في الارتفاع  الأشعةخلايا صفوؼ عدد  أفاعلاه  فاالدراسة، في حيف ذكر الباحث
 شعاع.  خميةBasc. aronia  Crataegus   (74 ) (.L)قيمة لمنوع 

               بيف ما تتراوحؿ و الموقع الأ  شجارالخاصة ب الأشعةعرض  أف( 4بيف الجدوؿ )يكما        
عرض  تراوحمايكروف، في حيف  (23.193( مايكروف، وبمعدؿ بم  )26.142- 21.042) 

( مايكروف ، وبمعدؿ قد بم )  24.081 – 18.719ما بيف ) الثانيالموقع  أشجارلخشب  الأشعة
   . ليس لممواقع ت ثير في ىذه الصفة  و نب يتبّيفوبذلؾ ( مايكروف.  21.212
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  ميكانيكياً الزعرور الشائع المدروسة والمفصولة  أشجار( الصفات الكمية لخلايا خشب 4الجدوؿ)

الموقع 
والاتفاع 

عن سطح 
 البحر

النوع ورقم 
 الشارة

عدد خلايا 
 / ممم الأشعة

 الأشعةارتفاع 
في الواو 

 (umالمماسي )

 
ارتفاع خلايا 

 المستعرضة الأشعة
في الواو 

 ((umالشعاعي 

صفوف عدد 
في  الأشعةخلايا 

الارتفاع في 
 الواو المماسي

عرض 
 الأشعة
um)) 

الموقع 
 ؿو الأ

عقرة جبؿ 
 صاده سري

Seri-
Sadah 
 منطقة
 زيباريا

 (ـ895)
 

Crataegus 
azarolus 

 1ش

 (22–24) 
23.763 

(164.334-
182.542) 
173.312 

(116.181-
123.678) 
119.547 

(28-31) 
28.884 

(21.042-
21.899) 
21.651 

 
Crataegus 
azarolus 

 2ش

 (14-21) 
18.067 

(165.739-
171.891) 
169.261 

(167.672-
168.924) 
168.104 

(13-17) 
15.761 

(22.472-
23.897) 
22.739 

Crataegus 
azarolus 

 3ش

(15– 19) 
17.340 

(196.531-
213.387) 
201.659 

(158.398-
163.997) 
161.859 

(19-24) 
21.483 

(24.331-
26.142) 
25.191 

 (23.193) (22.042) (149.836)  (181.410) (19.723)  المعدل

 الموقع
 عقرة الثاني

 جبؿ بيرس
Biris  

(1175  )
 ـ

Crataegus 
azarolus 

 1ش

(14-16) 
15.901 

(155.902-
179.649 ) 
169.812 

(132.936-
135.912) 
133.152 

(27 -29 ) 
27.989 

(18.719-
20.993) 
20.009 

Crataegus 
azarolus 

 2ش

(15-18) 
17.998 

(162.009-
169.443) 
167.886 

(134.178-
135.997) 
134.873 

(22 -25 ) 
23.778 

 

(21.332-
24.081) 
22.781 

Crataegus 
azarolus 

 3ش

(13-18) 
16.118 

(170.990-
173.256) 
172.961 

(145.836-
147.114) 
146.275 

(18-21) 
19.911 

(20.816-
22.914) 
20.847 

 (21.212) (26.877) (138.100) (170.219)  (16.672)  المعدل
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بالمايكروتوـ ، يبيف  ميكانيكياً وفيما يتعمؽ بالصفات النوعية لخلايا الخشب المفصولة      
 . الزعرورىذا النوع مف لخشب ( أىـ ىذه الصفات التشخيصية 5الجدوؿ)

ت النتائج عدـ وجود اختلافات في جميع الصفات النوعية المدروسة ما بيف موقعي أظير و     
 . خر الأ الأنواعالدراسة فيي صفات ثابتة لمنوع تميزه عف 

 .Crataegus azarolus Lويمكف اعتماد ىذه الصفات لمنوع المدروس في شماؿ العراؽ     
في  الثغور توزيع  ف( ب5المبينة في الجدوؿ)ضحت النتائج أو إذ .  خر الأ الأنواعلتشخيصو عف 

، واتفقت (12 الشكؿ)  Diffuse الثغورشرة تخشب الزعرور النامي في شماؿ العراؽ مف النوع من
مف النوع  كانتالثغور  أفنا فييا والتي بيّ Cedro (2021 ) و Cedro ىذه النتيجة مع نتيجة 

 لزعرور المدروس. لنوع امنتشرة الثغور 

المتبادؿ النقري مف النوع   فعية كو في جدر الأالداخمي نوع التنقير  أفت النتائج أظير كما      
pits Alternate وىي صفة ميمة جدا لتشخيص وتمييز الزعرور الشائع azarolus L. 

Crataegus  (13) الشكؿوكما ىو موضح في  خر الأ الأنواععف . 

( في حيف بينت نتائج 2000) Dallwitz و  Richterوجاءت ىذه النتيجة متفقة مع نتائج    
 متقابمة كانتنوع التنقير الداخمي  أف( والتي بينت 2012) Barbarosو  Akkemik دراسة

Opposite pits  لنوعي الزعرورCrataegus aronia و Crataegus monogyana  4 

وكما ىو  Distinctواضحة جداً  يا نت النتائج ب ظير فبحمقات النمو السنوية  أما فيما يتعمؽ    
  ( . 12)والشكؿ ( 5موضح في الجدوؿ )
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النامية في   .Crataegus azarolus Lالزعرور أشاار( الثغور المنتشرة وحمقات النمو لخشب 12) الشكل

( 4X( ، )2ل بقوة تكبير )والزعرور في الموقع الأ  أشاار( مقطع عرضي لخشب 1] ) نإحيث قضاء عقرة .
 ([ .  10Xبقوة تكبير ) الثانيالزعرور في الموقع  أشاارمقطع عرضي لخشب 

  

     Crataegus azarolus Lلنوع الزعرور Alternate pits ( التنقير المتبادل13)الشكل

2 1 
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  نوع واحد مف الخلايا البرنكيكية كانتالخلايا البرنكيمية ليذا النوع مف الزعرور ف تـ تشخيصكما 
  ( .14) والشكؿ( 5الجدوؿ ) وكما ىو مبيف في Procumbentوىي المنبطحة 

 
 Crataegus azarolus الزعرور أشاارفي خشب  Procumbentية  المنبطحة م( الخلايا البرنكي14) الشكل

L.   النامية في قضاء عقرة  .  

 نوعمف فيي  الدراسة موقعي في Homocellular متجانسة كانتف الأشعة انواع وبخصوص
Procumbent  واتفقت ىذه النتائج مع .Richter   وDallwitz (2333 4 )  

 والشكؿ( 5وكما ىو موضح في الجدوؿ ) Scalariformسممية   كانتالجدار فالتنقير في أما نوع 
(15 ) .  
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   وع الزعرور قيد الدراسةنل Scalariform( تثخنات الادار السممية 15)الشكل

فيي مفقودة في ىذا النوع مف الزعرور قيد  Tylosesز النتائج لـ يشاىد ما يسمى بالتايموس ضوء في
 تجاوٌف فً ضركش عذو وجود  نناٌهو  إر  (؛2333) Dallwitzو   Richter أكدهوىذا ما  الدراسة .

ما بيف  كانتيا أنت النتائج  ظير ف الأشعةأما بخصوص عدد الصفوؼ لخلايا عٍة  نضعشوس4 أو
المقطع المماسي  في ضوء Multiseriate الصفوؼ  متعددة إلى Uniseriate وحيدةوحيدة الصؼ 

Tangential section  (. واتفقت ىذه النتيجة مع 16) والشكؿ( 5كما ىو واضح في الجدوؿ )، و
  Dallwitz (2333 4 )و   Richter نتائج 
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  Tangential sectionفي المقطع المماسي  الأشعة( عدد صفوف خلايا 16)الشكل 

بسيطة  كانت  Perforation plates simple المثقبةنوع الصفيحة  أف( 5مف الجدوؿ ) ويلاحظ
Simple  (، وقد اتفقت ىذه النتجة مع نتائج دراسة 17)الشكؿ وكما ىو موضح فيAkkemik  و

Barbaros (2012ومع نتائج )Richter   و Dallwitz (2000 . ) 

 

   لنوع الزعرور قيد الدراسة  Perforation plates   Simple المثقبة( نوع الصفيحة 17)الشكل

Simple 
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 ومف نتائج ىذه الدراسة التشريحية لخشب الزعرور الشائع النامي في شماؿ العراؽ وجود     
وكما  .Dallwitz (2000) و   Richterأكدهوىذا ما  ،في الخلايا البرنكيمية Crystals البمورات

البمورات ليست اف ومف المعموـ . في المقطعيف المماسي والشعاعي( 18) الشكؿىو موضح في 
  دائمة الحدوث في معظـ الأجناس.

قد يختمؼ التواجد والنوع والحجـ والوفرة النسبية ونوع الخلايا التي تحتوي عمى البمورات. توجد       
التابعة   Rosoideae و   Spiraeoideaeو Prunoideae تحت عوائؿ أنواعالبمورات في بعض 

 إلىمتفرقة بصورة   Rosoideae و Spireaoideae وىي موجودة في ، Rosaceaeلمعائمة الوردية
   .  (Baas ،1992 و  Zhang )شائعة ومتوسطة الحجـ 

ف نيا قد لوحظت في عنصر الوعاء  Helical thickeningsوبخصوص التثخنات الحمزونية        
 (. 19) الشكؿلأشجار الزعرور قيد الدراسة وكما موضحة في 

( أف التثخنات الحمزونية لوحظت فقط في ذيؿ 2005)  Yamanو Sarbosفي حيف ذكر    

 .  C. tanacetifoliaالوعاء لمنوع 

 خشب في الميكانيكية بالطريقة والمفصولة Septate Fiber المقسمة كما لوحظت الألياؼ    
قيد الدراسة مما أكد نتيجة الدراسة التشريحية المفصولة بالطريقة الكيميائية آنفة  الزعرور أشجار
 الذكر. 

والمفصولة بالطريقة الميكانيكية في  Septate Fiberالألياؼ المقسمة  (20)الشكؿ  ويوضح   
 .  النامية في قضاء عقرة شماؿ العراؽ Crataegus azarolus Lخشب أشجار الزعرور 
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: الزعرور النامي في شمال العراق أشاارلخشب   في الخلايا البرنكيمية Crystals البمورات( واود 18)الشكل

  الشعاعي( المقطع 2، ) المماسي( المقطع 1)

1 

Crystals 

2 
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( مقطع شعاعي 1: )أنحيث  الزعرور قيد الدراسة أشاارخشب  عيةأو ( التثخنات الحمزونية في 19)الشكل

  عية مفصولة كيمائياً توضح التثخنات الحمزونية أو ( 2، ) الميكانيكيةبالطريقة 

 
الزعرور  أشجارفي خشب  الميكانيكيةوالمفصولة بالطريقة  Septate Fiberالمقسمة  الألياف(  20) الشكل

Crataegus azarolus L النامية في قضاء عقرة شمال العراق 

1 2 
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ويرجع السبب  المدروسة، النوع أشجار بيف النوعية الصفات في تغايرات وجودمف ذلؾ عدـ  يتبّيف
وىي صفات  ،النوع الواحد شجارتتوارث لأ كوف ىذه الصفات ىي صفات ثابتة في النوع إلىفي ذلؾ 

    Crataegus الشائع النامي في شماؿ العراؽ في تشخيص الزعرور ىميةالأتشخيصية غاية 
azarolus L.  ( مف تحديد تمؾ 5مف خلاؿ الصفات النوعية الموضحة في الجدوؿ ) أمكف فقد

مف الزعرور المدروسة مف قبؿ  خر الأ الأنواعات مميزة ليذا النوع عف فالصفات التي تعد كص
     ىي وجود  خر الأ الأنواع، ومف ابرز الصفات التي ميزتو عف أخر  بمدافبعض الباحثيف في 

تو؛ في حيف ينعدـ وجودىا في عيأو  عناصر في thickening  Helicalوجود التثخنات الحمزونية  
 .C لمنوععنصر الوعاء  Tailفي ذيؿ  فقطمف الزعرور باسثناء وجودىا  خر الأ الأنواع

tanacetifolia  وىذا ما ذكرهSarbos وYaman (2005.)  بوجود التنقير النوع كما تميز ىذا
ز التايموس فابفقد الأنواع. وتميز كبقية الأنواعالذي ميزه عف بقية  pits  Altarnateالنقري المتبادؿ 

 الأنواعىذا التشابو مع بقية  أف. و   Simpleالبسيطة المثقبةوبالصفيحة  Diffuseوبالثغور المنتشرة 
لمجنس التابعة  فالأنواع.  Crataegusوىو جنس الزعرور  نفسو الجنس إلىتمائو نإيثبت صحة 

    (. 2017الجنس الواحد)الجواري، لأنواعتشترؾ بصفات معينة وىي صفات وراثية ثابتة  نفسو

 الكبيرة الأقتصادية لمقيمة نظربالالخصائص التشريحية، ف أىميةالسابقة  الموحاتو  الجداوؿف وتبي    
 ؛تفصيمي بشكؿ ودراستيا المختمفة خصائصو معرفة يجب ونإف -القيمة ىذه ولتعزيز الزعرور لخشب
 الخشب فخصائص. المختمفة تمااالاستخد مجالات في مواصفاتو في الكبير ت ثيرىا بسبب وذلؾ

 فالتغيرات معيف، لاستخداـ ملائمتو مد  تحدد التي ىي والتركيبية والفيزيائية كالتشريحية المتعددة
 والمعاملات كالتجفيؼالمختمفة  توماااستخد في تؤثر سوؼ ما خشب خصائص في تحدث التي

   . والورؽ السميموزية العجينة وصناعة الكيميائية

  لخشب الزعرور قيد الدراسة:الصفات الفيزيائية  – 4-3

غم/سم) الجافت بالفرن الكثافت – 4-3-1
3
)Wood Dry Density   

ائية الفيزي الصفات أىـ مف الحجوـ وحدة كتمة أو والحجـ الكتمة بيف النسبة أو الأخشاب كثافة تعد   
     (Specific gravity) النوعي الثقؿ خلاؿ مف الخشب كثافة عف يعبر ما وعادة للأخشاب
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 أظير، فقد قيد الدراسة وبخصوص الكثافة مقاسة بالغراـ لكؿ سنتمتر مكعب لعينات خشب الزعرور
 ( 0.942، 0.910،  1.010 ؿ بمغت ) و الموقع الأ أشجارلعينات  الجافة الكثافة أف( 6الجدوؿ)

فبمغت قيـ  الثاني، أما في الموقع  3سـ/ غـ( 0.954وبم  متوسط الكثافة ) عمى التوالي، 3سـ/ غـ
 (0.850متوسط الكثافة بم ) أفعمى التوالي، و 3سـ /غـ(0.874،  0.796،  0.881)الجافة الكثافة

. 3سـ/ غـ( 0.902 لعينات الزعرور قيد الدراسة في الموقعيف) الكميوبم  متوسط الكثافة ، 3سـ/ غـ
ارتفاعاً عف مستو  سطح البحر(  قؿؿ) الأو قيـ متوسط الكثافة لمموقع الأ أفمف ىذه النتائج  ويلاحظ
يرجع  وقد  ،ارتفاعاع عف مستو  سطح البحر( عمى) الأالثانيمف قيـ متوسط كثافة الموقع  أعمى

 مف شجارالأ نمو ظروؼ إلى يرجع طبيعي أمر الظروؼ البيئية وظروؼ الموقع وىذا إلىسبب ذلؾ 
مف الظروؼ  ذلؾ وغيرىا جذور  يافي الممتدة التربة ونوعيةيا مف المياه وكفايت لمضوءيا تعرض
النامي في شماؿ  Crataegus azarolus L خشب الزعرور الشائع  فّ ووفقاً ليذه النتيجة ف .البيئية

، Kg/m3(710)مف أكبر الكثافة فييا والتي تكوف الوزف، ثقيمةال الأخشاببكونو مف العراؽ يصنؼ 
 تكوف عندما( 2002وف)آخر وذكر عبدالعظيـ و ، كثافتو زادت كمما الخشب قوة تزدادوكما ىو معموـ 

Kg/ m( 1200) الكثافة
 ، لمخشب العظمى الحدية الكثافة عف بالواقع تعبر القيمة ىذه  فف. 3

 أف عنده لايمكنيا بوضع تصبح الشجرة  فف القيمة، ىذه الكثافة زو اتتج عندما فيزيولوجية ولأسباب
  فف ،(النمو السريعة) لمكثافة منخفضة بقيـ  عادة تتميز التي شجارالأ أما. والغذاء بالماء تتزود
 القيمة ىذه مف أدنى الكثافة تكوف عندما وأن ىنا ذكره ويجدر ،kg/m3(150)ىي مكثافةل قيمة أصغر
 ت ثير مةو اومق ياناأغص حمؿ فيو تستطيع لا وضع في تصبح الشجرة  فف الدنيا، الحدية
  Nazariمقارنة ىذه النتيجة لمتوسط الكثافة مع نتيجة وعند( . 2002وف،آخر و  عبدالعظيـ)الرياح

نجد  إيرافب زاكروس غابات في النامي  (.Crataegus azarolus L)نفسو منوعل( 2021وف )آخر و 
لديو قيـ متوسط كثافة  فاكعف مستو  سطح البحر  قؿالارتفاع الأ أفيا جاءت متوافقة مف  حيث أن

  فارتفاعاً عف مستو  سطح البحر،  كما لوحظ ب عمىالموقع الأ أشجارمف قيـ متوسط كثافة  أكبر
مف قيـ متوسط  كثافة   أعمىالزعرور النامية في شماؿ العراؽ  أشجارمتوسط كثافة خشب  قيـ
، إذ بمغت قيمة متوسط كثافة الزعرور النامي في  إيراففي جباؿ زاكروس في  تنمو التي شجارالأ

. إيرافلنفس النوع النامي في  3سـ /غـ( 0.745في حيف بمغت ) 3سـ/ غـ(  0.902) شماؿ العراؽ
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، فكمما قؿ الارتفاع عف مستو  سطح لمنوع نفسولممواقع ت ثير في كثافة الخشب  أفمف ذلؾ  يتبّيفو 
قيـ متوسط الكثافة ليذا النوع مف الزعرور قيد  أفو  البحر زادت قيـ متوسط الكثافة والعكس صحيح.

  Crataegus submollis لمنوع جاءت متقاربة مع قيـ متوسط الكثافة 3سـ /غـ(0.902الدراسة)
Sarg. بلاروسيا في النامي Belarusian وفقاُ لمباحث Zvyagintsev  والتي ( 2017) وفآخر و
 .   3ـ /كغـ( 912.2) بمغت 

 قيد الدراسة. Crataegus azarolus L لخشب الزعرور الجافة ( ابعاد ومتوسط الكثافة6الجدوؿ)

 رمز العينة
 والموقع

 الوزف
 )غـ(

 طوؿ
 )سـ(

 العرض
 )سـ(

 الارتفاع
 )سـ(

 الحجـ
 (3)سـ

 الكثافة
 الجافة
 (3)غـ /سـ

A1 

 11.1. 112 4 4 7 113,219 ؿو الموقع الأ

B1 

 119.1 162 4.5 4 9 147,443 ؿو الأ الموقع

C1 

 11970 144 4 4.5 8 135,782 ؿو الأ الموقع

 119.7 ؿو ع الأقلممو  الكثافة متوسط
A2 
 الثانيالموقع 

57.082 7.4 3.5 2.5 64.750 11... 

B2 
 الثاني الموقع

54,966 9.2 3 2.5 69 11490 

C2 
 الثاني الموقع

48,475 8.4 3.3 2 55.44 11.47 

 1..11 الثانيلمموقع  الكثافة متوسط
    L.  azarolus   Crataegusالزعرور: المفتاح التشخيصي التشريحي لخشب  -4-4 

مرة ؿ و ولأو نإفي العراؽ ف عرور قيد الدراسةز لمتشريحية  تشخيصيةدراسة  ةلعدـ وجود أي بالنظر   
 إلى بالاستناد وذلؾ ىذا النوع النامي طبيعيا في العراؽوضع مفتاح تشريحي لتشخيص أخشاب تـ ي

و  Panshinدليؿ  عمى ااعتمادً  والكثافة والوزف النوعي النوعيةالكمية و التشريحية  صفات الخشب
DeZeeuw  (1980) ،( .  8ىو موضح في الجدوؿ )  كما  
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في    L.  azarolus   Crataegus الزعرور(: المفتاح التشريحي لتشخيص خشب 7الجدوؿ ) 
 . DeZeeuw    (1980 )و  Panshinدليؿ  إلى استناداً  العراؽ

 

Crataegus azarolus L.                     الىوع   

 

 charactersالصفاث 

 السماث

 عٍةوطول عُاصش  لأ

Length of vessels elements 

 يا بٍٍ نش وحتقصٍشة 

 يهى ( 34268 - 34263) 

 عٍةو لأ عُاصش قحش

Diameter of vesseles 

 ك ٍشة يا بٍٍ 

 ( ياٌكشوٌ 714949 – 794717)

 طول  نهٍف 

Length of fiber 

 ينو ظ  نحول يا بٍٍ 

 ( يهى34738 – 34845)

 قحش  نهٍف 

Diameter of fiber  

 يابٍٍ 

 ( ياٌكشو234345ٌ – 274599)

   نهٍف ًك جذ س 

Cell Wall Thickness 

  ًٍك َوعا يا وٌنش وح يا بٍٍ 

 ( ياٌكشوٌ  84639 – 64952)

 هُقش  نًضفوفة ن  نذ خهً قحش ن

Diameter of borderd pits 

 ك ٍشة يابٍٍ 

 ( ياٌكشوٌ 194541 – 214479)

/ يهى  نثغوسعذد 
2 

Number of vessels /mm
2
  

 قهٍم يا بٍٍ 

 (1734333 – 1534333  ) 

 / يهى   نه ٍة عذد خلاٌا  لأشعة

Number of Rays /mm 

 قهٍم يابٍٍ 

(194723 – 164672   ) 

 فً  نوجّ  نًًا ً  نه ٍة  ستفا   لأشعة 

High of Rays in Tangential section  

 يابٍٍ 

 ( ياٌكشو1814413ٌ -  1734219) 

  نًسنعشضة فً  نوجّ  نشعاعً نه ٍة  ستفا   لأشعة 

High of Rays in Radial section 

 يابٍٍ 

 ( ياٌكشوٌ 1494836 – 1384133)

 عذد خلاٌا  لأشعة فً  لاستفا  فً  نوجّ  نًًا ً 

Number of Rays in Tangential section 

 يابٍٍ 

(224342 – 264877  ) 

  نه ٍة عشض  لأشعة 

Width of Rays  

 عشٌضة يا بٍٍ 

 ( ياٌكشوٌ 234193 – 214212)

  نثغوس توصٌع

Type of vesseles 

 يُنششة  نثغوس 

Diffuse 

  لأوعٍة  جذس عُاصش َو   ننُقٍش فً

Type of piting  

 َقشي ين ادل

Altarnate pits  

  نه ٍةأَو    لأشعة 

Type of rays  

 ينجاَسة 

Homcelluler 

   نسُوٌة   نًُو دهقات

Annuals ring 

 و ضذة جذ  

Disticnt   

 فً  لاشعة  نه ٍةَو   نخلاٌا  ن شَكًٍٍة 

Type of paranchyma cells  

 َو  و دذ يٍ  نخلاٌا وًْ  نًُ حذة 

procombent  
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  نجذ س  ننُقٍش فً َو  

Type of wall thickening 

  هًٍة

Scolariform  

  نه ٍةعذد صفوف  لأشعة 

Number of serate rays  

 ودٍذة إنى ينعذدة  نصفوف

Uniserste - multiserate 

   نًثق ةَو   نصقٍذة 

Type of perferiation plate 

 بسٍحة 

Simple   

 ض  نناٌهو 

tyloses 

 يفقودة 

obsent 

  ن هوس ت

crystal 

 يوجودة 

present 

 وجود  لأنٍاف  نًقسًة 

Septate  fiber  

 يوجودة

present 

  ننثخُات  نذهضوٍَة

Helical thickening 
 وجود  ننثخُات

  نجافة نكثافة  يعذل

Density  

( غى/ ى 34954 – 34853عانٍة يا بٍٍ )
3
عاو  بًعذل 

(غى/ ى34932)
3 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الاستنتاجات والتوصيات ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

85 
 

    :الاستنتاجات -1

  تية: إلى الاستنتاجات الآ  الدراسة صتخل  

 Crataegus  الزعرور الشائع أشجارتعد ىذه الدراسة من الدراسات الميمة في تشخيص  -1

azarolus L.   والتي تجرى لأول مرة ليذا النوع  شمالي العراقالنامي في قضاء عقرة.  

ىبذا النبوع مبن  خشب وتمييبز تشبخيص مسباىمة بييبرة فبي  للخشب  ساىمت الدراسة التشريحية -2

 أوعيبة ذات تنقيبر متيببادل يعناهبر تميبزوالبذي  ،الزعبرور مبن خبمل معرفبة هبااتو التشببريحية

Alternate Pits  ،متقايلببة  فببي حببين بانببتOpposite خببرى مببن الزعببرور نببواع الأفببي الأ

وتببو وضببع ماتبباص تشخيهببي  ،فيببي هبباة تشخيهببية ميمببة لببو تميببزه عببن يقيببة انببواع الزعببرور

   لخشيو.

 الهاات المدروسة.  لأغل للمواقع تأثير في الهاات التشريحية ن أوضحت النتائج أ -3

، هم الصفات التشخيصية ألهذا النىع وهي من  Septate fiberلياف المقسمة تسجيل الأ -4

في خش  الزعرور  في الخميا اليارنبيمية  Crystalتسجيل وجىد البلىراتوكذلك 

     وجود التثخنات الحلزونية فيو.  و المدروس. 

النامي في  Crataegus azarolus L ووفقاً لنتائج ىذه الدراسة فإن خش  الزعرور الشائع -5

 0.902 ؛ إذ يلغت بثافتو )البثافة الثقيلةشمال العراق يهنف يبونو من الاخشا  

  .بثافتو زادت بلما الخش  قوة تزدادو  ،3سو/غو(
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  :التوصيات -2

 يما يأتي : على ىذه الدراسة  اعتمادايوهي الياحث  

في  الزعرور الناميعن ىذه الدراسة في تشخيص أخشا   المعدالماتاص التشريحي  اعتماد -1

 العراق.   شمال 

بنوع  ومنع القطع الجائر لو والمحافظة عليو الزعرور في العراق أشجار تشجيع زراعة  -2

  . و الثمارأللزينة  أشجاروبولحماية الييئة  اقتهادي ميو

يضا في أنيا تؤثر أذ إ، ليذا النوع من الزعروردراسة الخواص البيميائية يوهي الياحث ي -3

  .هناعة الورق
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  : المصادر العربية
(FAO،2000 ) .( ب، الدورة الخامسة عشر. روما، 8التقدير العالمي لمموارد الحرجية، لجنة الغابات، البند)

 إيطاليا. 
 الاخشاب أنواع بعض حساسية(. 5102)إبراىيم ممتاز محمد و كريم، جوىر نيمة و ، إبراىيم أسامة ،أحمد

 الكيميائية المكونات ونسب النوعي الوزن تغير ضوء في الفطرية للإصابة والمدخمة المحمية العصارية
 (.5102) 093-087(:3)7- الزراعية لمعموم الفرات مجمة. للأخشاب

( المكونات الكيميائية الثانوية وبعض الخصائص التشريحية لجذوع أشجار 5105التكاي، طلال قاسم )
النامية في الموصل أطروحة دكتوراه ، كمية الزراعة والغابات ،   .Melia azedarach Lالسبحبح 

 جامعة الموصل.    
النامية في   .Pinus L( . تشخيص بعض أنواع جنس الصنوبر  5107الجواري ، ىايس صايل جرجيس ) 

شمال العراق باستخادم الصفات المظيرية والتشريحية والكيمائية . أطروحة دكتوراه ، كمية الزراعة 
 والغابات ، جامعة الموصل ، العراق . 

  .ص 215الزراعة،، كمية دمشق، جامعة منشورات الغابة، ومنتجات الأخشاب عمم(. 5117)محمود حميد،
(. تصنيف أشجار الغابات . وزارة التعميم العالي والبحث العممي. دار الكتب  0979داؤد، داؤد محمود ) 

  . والغابات ، جامعة الموصل ، العراقلمطباعة والنشر ، كمية الزراعة 
 ، العممية والبحوث لمدراسات تشرين جامعة (. الخواص الفيزيائية للأخشاب. مجمة5110رامي ، منصور )

 . 5110(01)  العدد(  53)  المجمد اليندسية العموم سمسمة
 Juniperus L. (Cupressaceaeتشخيص أنواع جنس العرعر ) (. 5151عامر عناد ) أسيل الشريفي،

النامية في بعض مناطق شمال العراق باستخدام الصفات المظيرية والتشريحية. رسالة ماجستير ، 
 كمية الزراعة والغابات ، جامعة الموصل ، العراق. 

 الخشبية الأشجار عموم أساسيات (.5115الستاوى) عامر أحمد البحة، محمد، أحمد جازية، أبو العظيم، عبد
 .الإسكندرية جامعة. الزراعة كمية. الأخشاب استعمالات وتكنولوجيا

(. الخشب كمادة أولية . كتاب 0982قصير، وليد عبودي وسميم إسماعيل شيباز وباسم عباس عبد عمي )
  . مترجم . وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، دار الكتب لمطباعة والنشر جامعة الموصل ، العراق
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( . تصنيف النباتات البذرية ، دار الكتب لمطباعة والنشر ، جامعة الموصل 5111)الكاتب ، يوسف منصور 
 . ، العراق
(. الخصائص التكنولوجية لخشب الكستناء الحموة في وادي النضارى لاستخدامو في 5113كعكة، ميساء)

  ص. 98الصناعات الخشبية، رسالة ماجستير. كمية الزراعة ، جامعة حمب. 
 منشورات والعطرية، الطبية النباتات(. 0997)حسان الورع، ؛ وأحمد ىيثم مشنطط، و رامي؛ الغزال، كف

  .ص287.  الزراعة كمية حمب، جامعة
 كمية. تشرين جامعة والمطبوعات، الكتب مديرية. البذور مغمفات(. 0999) وفاء غندور و ،سرحان لايقة،

 .ص331. العموم
(. دراسة مورفولوجية لبعض طرز الزعرور البري 5119مخول جرجس ، و لينا ريا)لايقة، سرحان، و 

سمسمة العموم  –المنتشرة في محافظة اللاذقية. مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية 
      .  (1) 2009( العدد30البيولوجية المجمد)

(. الاىمية الطبية والاقتصادية لمزعرور. الاشجار الميممة في 5117، محمد )مخول، جرجس؛  محفوض
 ص. 03، 5117سورية، جامعة تشرين، كمية الزراعة. 

(. أبعاد الألياف وتأثيرىا في صناعة الورق وتقدير عدد من النواتج 5151المشيداني، مروة محمود بدر )
. رسالة ماجستير، كمية الزراعة والغابات .  موصلالطبيعية لأشجار لسان الطير النامية في مدينة ال

 جامعة الموصل. 
  Prunus L.( Rosaceae( . دراسة تصنيفية مقارنة لأنواع الجنس ) 5113المعاضيدي، عامر محسن ) 

 في العراق ، أطروحة دكتوراه ، كمية الزراعة والغابات ، جامعة الموصل ، العراق .
(. التباين الطبيعي لأشجار  0990يحيى ، موفق دخيل ووليد عبودي قصير وسميم إسماعيل شيباز )

الصنوبر البروتي في شمال العراق : )التباين في بعض صفات الخشب ذات الأىمية الصناعية( . 
       . 92 – 89( :  3)  53مجمة زراعة الرافدين 

 

 

  المصادر الأجنبية :
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Summary 

Summary: 

     The current study included identification the wood of the common hawthorn 

trees, Crataegus azarolus L., belonging to the Rosaceae family growing wild in 

the Akrae district of northern Iraq, using the anatomical characteristics and 

estimating the density of them. Two sites with different elevations from sea 

level were chosen in the Akrae district, The first site was chosen in the Zebariya 

region, Seri-Sadah mountain, at a height of (895) meters above sea level, and 

the second site was in Mount Biris, at a height of (1175) meters above sea level, 

in order to know the effect of the sites on anatomical characteristics. 

Anatomical study  

     The anatomical study was used to diagnose the wood of trees of this studied 

species of hawthorn, and it included dissecting the wood in two ways. The first 

method included slicing and chemically separating the wood cells called the 

Maceration method, while the second method involved making slices of wood 

in a mechanical way using a Macrotom, and these two methods gave results 

Important in diagnosing the studied hawthorn wood. The results of chemical 

dissection and cell separation showed a marked difference between the studied 

hawthorn trees in the Vessels Elements Length rates in the two study sites; It 

was found that the vessel elements in the first site in Mount Sri Sadah, which 

has a lower altitude than the sea level, possessed vessels of somewhat less 

length than the lengths of the elements of the vessels of the second site, and the 

average length of vessel elements in it reached (0.260) mm, while in the second 

site in Mount Perse The average length of the vessel elements was (0.268) mm. 

It was clear from the results that the site had a little influence on the length of 

the vessel elements, and with regard to the diameter of the vessel elements, its 

average was (79.717) microns in the growing trees in the first position, while in 

the second position it was (71.949) microns. The trees of the first site had larger 

diameters than the diameters of the second site, and from here it was found that 

there is an effect of the height of the sites on the difference in the diameter of 

the vessel element, and given that this type has the highest diameter of the 

vessel elements compared to other types of hawthorn growing in neighboring 
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countries, it is considered one of the desirable species for use in the 

manufacture of dough and paper. 

     The results showed that the fiber length varied greatly between the two study 

sites. The average length of fibers for trees growing in the first site was (0.845) 

microns. Whereas in the second site it reached (0.708) microns, the results 

showed an effect of the sites in the length of the fibers, the higher the height, 

the shorter the fiber length and vice versa. In light of the fiber lengths of this 

studied type, its fibers fall within the group of short fibers. 

    One of the most important diagnostic results for distinguishing and 

diagnosing the wood of this type in this study is the presence of septate fiber 

divided into chambers and containing crystals, a characteristic recorded for the 

first time in Iraq for this type of trees growing in Iraq. The results also showed a 

discrepancy in the diameter of the fibers between the two study sites. In the first 

site, its average diameter was (27,599) microns. As for the second site, it 

reached (23.345) microns. Thus, the trees in the first site were distinguished by 

fibers with larger diameters than the diameters of the fibers in the second site, 

meaning there is an effect of the sites in the diameter of the fiber. The results 

showed a difference in cell wall thickness between the two study sites. The 

trees growing in the first site were distinguished by having walls of less 

thickness compared to the trees growing in the second site, with a rate of 

(6.952) microns, while in the second site it reached (8.609) microns, and with 

this result it was found that there is an effect of the sites on the thickness of the 

cell wall. They are distinguished in use in the pulp and paper industry by the 

characteristic of wall thickness. 

     The results showed that there were differences between the hawthorn trees in 

the two study sites in the average diameter of the pits added to the walls of the 

vessel elements Diameter of Bordered pits. plaited with a smaller diameter; Its 

average diameter was (19.541) microns. Thus, it turns out that there is an effect 

of the sites in this capacity. 

    The results also showed that (the number of stomata/mm2 (in the first site 

was 170,333) stomata/mm2, while in the second site (highest) it amounted to 

(150) holes/mm2. Thus, it was found that the sites have an effect on this 
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characteristic, as the more The higher the height above sea level the lower the 

number. Concerning the perforation type in the walls of the elements of the 

vessels, the type Crataegus azarolus L. was distinguished with vessels with 

alternate pits, an anatomical characteristic that distinguishes it from other types 

of hawthorn, and the perforated plate was of the simple type. The results of the 

anatomical study of chemically separating wood cells showed that the 

quantitative characteristics of the cells had a taxonomic importance that helped 

and enhanced their diagnosis and knowledge of their diagnostic characteristics 

and their comparison with other types of hawthorn spread in other countries, 

according to the studies referred to in the text. 

     With regard to the anatomical study using wooden slices separated 

mechanically using a rotary microtome, and after reviewing the sources and 

research, it was found that there is no anatomical and diagnostic study of the 

three aspects of wood (cross-section, tangential and radial) and the mechanical 

anatomy of wood for hawthorn species at the level of the Iraqi country. It is the 

first study in this field. for this type. The results of the current study showed the 

anatomical characteristics of the wood of hawthorn trees growing in Aqrah 

district, northern Iraq. With regard to (number of rays cells/mm), the results in 

the first site showed that its average was (19.723) beams/mm, and in the second 

location it reached (16.672) beams/mm. It is clear from this result that there is 

no significant difference between the two study sites for this class 

And with regard to the height of the rays in the tangential face, the average 

values in the site were (181.410) microns, while it was (170.219) microns in the 

second site. In the recipe of high rays in the tangential face. The results also 

showed the height of the ray cells in the radial face (transverse rays) of the 

wood of the studied hawthorn trees, and their average in the first site was 

(149.836) microns, while in the second site it reached (138.219) microns, and 

thus the result showed that the trees of the first site had values higher than The 

values of the trees of the second site, and this indicates the effect of the site on 

the character of the height of the transverse rays, and from the results of this 

study it was found that the number of rays cells in height in the tangential face 

varied between the two sites. , while the trees of the second site owned a larger 

number, with an average of (26.877). It turns out that the sites have an impact in 

this capacity. The results also showed that the width of the rays of the trees of 
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the first site was (23.193) microns, while in the second site it reached (21.212) 

microns. Thus, it was found that the sites have no effect in this capacity. 

Dry Density: 

    One of the results of this study is the estimation of the dry density of the 

wood of hawthorn trees growing in northern Iraq: the average density was 

(0.902) g/cm3, with a range between (0.850-0.954) g/cm3. 

    An anatomical diagnostic key was developed for the first time in Iraq for 

Hawthorn wood Crataegus azarolus L. naturally growing in Iraq. Helps identify 

the wood of this species.  
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