
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
ʞŶǺ ʤȂʦƀř ا��œॺʯŤرات اƄŵ ŗॻƈʗʮƃى وʙʻźʯƆ Ȗżات اȆźʵƃ واʗƀƃرة  

ŗॻʸʴʱƃت اœŪœॻɿƃوا 
 
 
 

 żـŠƃœŮ ʗƌ ذœǻب اœƌʵƃب 
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 جΔόϣΎ اϣϟوλل 
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 ʝʳƄƆŗšوʙʟا� 
 ŗॻʸʴʱƃت اœŪœॻɿƃرة واʗƀƃوا Ȇźʵƃات اʙʻźʯƆ Ȗżى وƄŵ ŗॻƈʗʮƃرات اœॺʯŤا�� ʞŶǺ ʤȂʦƀř 

 اʙʵʸƃف                            اʖšœॺƃ                         اʙʵʸƃف          
                               أ.د. ʖʻƃ اȏʙʮŮ ȆʻŵœʸŪ              وʗƃœŤ ʗʻƃ رŠƃœŮ ʗƌż ʔŞ ذœǻب اœƌʵƃب           أ. د 
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 :إƃى ʖʲॺاƃ يʗƌف

1.   řॽƊʙʰƅ§ ر§تŕॼʱŦƛ§ Ɠž řॽʺʶʳƅ§ تŕŬŕॽʁƅ§رة وʙƂƅ§ل وżʷƅ§ ت§ʛʽżʱƈ ʅॽʣʨś�  يƜŦ Ɠƈŕƈ󟿿§ دŕʻʱŬƛ§

�10 Èن§ʨŝ ي �و   ،اƜŦ ʧʽʱʰ ʛؗƅ§ Ɠʻŝ ŶŲو ʧƈ دʨƁʛƅ§ ʧƈ سʨƆʳƅ§60řॽƊŕŝ و �و   ،اʙŷ30  ʧƈ §ًʛʱƈ ا

ř ʛؗʴʱƈ řǽ§ʙŗ،  ىƆŷ ʖʴʶƅ§و،řƆƂŸƅ§  ʖŝʨƅ§و،ʠȄʛŸƅ§ اȑدʨʺŸƅ§ ʜſƂƅ§و . 

§ʙʴƊ§ر   إƅى§Űʨʱƅل   .2 ʨʺƊذج  أžʹل  ƜŦي   ʧƈ  ʘʴॼƅŕǼ ʨʺʷƈي   ƓƊʙŗ §ŕॼʱŦر  ƅؔل   řƅʙŸʺƅ§  řŠرʙƅ§

 ƜŦ ʧƈي §Ɔŷ ¼ʛŸʱƅى ŕॼʱŦƜƅ  .ŕƎʱʺƍŕʶƈ ʖʶƊر،§ʙƅرŕŠت §Ɔŷ řʳƅŕŸʺƅى §ʙƅرŕŠت §ŕʵƅم 

3. ŲــوŸƈ ŶــƔʙŠ ʛʽƔŕــ  و§ʙƂƅرة و§ŕŬŕॽʁƅت §řॽʺʶʳƅ. ى ʨŲء ʛʽżʱƈ§ت §żʷƅل ـŕر§ت Ɔŷــʙة ʰʱŦƜƅـ

4. ƈ ŶŲت وŕȄʨʱʶ  .řॽʺʶʳƅ§ تŕŬŕॽʁƅ§رة وʙƂƅ§ل وżʷƅ§ ت§ʛʽżʱƈ ءʨŲ ىƆŷ ر§تŕॼʱŦƜƅ ةʙƔʙŠ 

ــŕدر و§��دŕॽŗت §řƂƆŸʱʺƅ   ،اƑƈœʰƃوƑż اœॺƃب         ــʺʸʺƅ§ ŕƎʱʻـــ ــ ŕʻśوي §ś Ɠʱƅ§ řȄʛʤʻƅ§ ʛʡ󟿿§ ʘţŕॼƅʹـ

Ǽƅŕ  ʦȄʨƂʱ و  řॽƊʙʰƅ§ ر§تŕॼʱŦƛ§ƅ§ت  و§ʛʽżʱʺؗ řॽȞॽƊŕȞॽʺƅ§řॽ ـ̋ـ ــ ـــــŕت §ʶʳƅــ ـــــżل و§ʙƂƅرة و§Ŭŕॽʁƅـ žʹــــــʧŷ Ɯً    ،اʷƅŕـ

.řŬ§رʙƅ§ ƋʚƎƅ řƎŗŕʷʺƅ§و řƂǼŕʶƅ§ تŕŬ§رʙƅ§ ʧƈ دʙŷ در§ج§ 

ʖƃœʰƃب اœॺƃا ʤــ ــــʙʵʱ§م ʛŠƙ§ ʘţŕॼƅ§ ، ʘʽţ§ء§ت §Ű ʥʻš Ƒż    ŕƎŸॼś§ Ɠʱƅ§ řॽƊ§ʙʽʺƅــــ ـ ــ ــ §Ŭ§ ʦś   şƎʻʺƅـ

Ţـــʁـ ʺƅ§ بʨƆــ ــŬōǼ Ɠſــ Ɯʺƅ ،،   řƊʨؔʱƈ řʻʽŸƅ§ ʗƊŕءƓƅŕʴƅ§ ʘʴॼƅ§ řŸॽʰʡ ƌʱƈو§ŕƁƜŸƅت §ƛرŰʨƅ§ řॽʡŕॼśــ وؗ

� ʧƈ79مʙـƂƅ§ ةʛƄ� řـॽɺŕ̋ـ ʳƅ§ بŕـŸƅƛ§ تŕـॽƅŕـŸſƅ ȐʨʻʽƊ řـʤžŕɹـ ƈ řـǽʙـƊ󟿿 ʧʽƈʙـƂʱʺƅ§ ʧƈ ŕًـॼɺƛ م و   ،اʙـƁ ةʛؗ

ـــــƛŕت  ــ ـ ــřƆو   ،§ʸƅــ ــ ــ ـــ ʁـ ƅ§ ةʛؗ،  ةوʛœŕʢƅ§ ةʛؗ،   اوʙʽƅ§ ةʛؗ،   يʨـــــــ ـ §ŕƊŕॽʰƅت §ƜƅزŕʺƄƙ řƈي   إƅىوʧƈ أŠل §Űʨƅــ

ـــــŕŸʱن §ʛʡ󟿿§ ʘţŕॼƅوŕॼƆʢʱƈřţت   ــŬ§ ،� řॽœŕـ ــ ـyـ ţƛ§ řॼʽƂʴƅŕǼSPSSا  � şƈŕƊʛȃوExelو  ا  ʧƈ řŷʨʺʳʺȃ

řॽœŕــــ ــــœŕل §ʸţƙـ ــــřȄʨʯʺƅ§ řॼو  ،ƈŕŸƈل §ʨʱƅƛ§ءو   ،§ʨʻʺƅ§ي�Ŭʨƅ§   :Ɠƍـ ــــƓŗŕو   ،§ʶʻƅـ ʁـ ʴƅ§ Ȍــــ §ʛʴƊƛ§¼  و   ،§Ŭʨƅـ

 ȑرŕॽɻʺƅ§،  ناوʨŬʛʽŗ� Ȍॽʶॼƅ§ ȋŕॼśرƛ§ لƈŕŸƈ،  د وʙŸʱʺƅ§ ر§ʙʴƊƛ§ا. 
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 ʖšœॺƃا ȆŮʦřىوƃإ :œƌʸƋأ ʥƆ تœŞœʯʹʯŪا ŗŵʦʸʱƆ 

1. ʀ رʙƂśřʺॽ   ƛ§řţ§ز   řŷʨʢƂʺƅ§    رŕॼʱŦ§ Ɠž ʙţ§ʨƅ§ دʨŸʸƅ§ Ɠž � يƜŦ Ɠƈŕƈ󟿿§ دŕʻʱŬƛ§10 Èن§ʨŝ ا  

§ʚƅر§ع 70%� ʨʡ ʧƈي  §ƓƈʛŦƛ  ا  §ʨʱʻƅء   ʧƈ  ŕًŬŕƂƈ  ىƅإ    řţ§زƛ§  řʺॽʀ وʙƂśر   .źŬʛƅ§ ʸſƈل 

ƜŦ ʧʽʱʰي �§ʨŸʸƅ§ Ɠž řŷʨʢƂʺƅد §ŕॼʱŦ§ Ɠž ʙţ§ʨƅر   ʛؗƅ§ Ɠʻŝ ŶŲو ʧƈ دʨƁʛƅ§ ʧƈ سʨƆʳƅ§60 ا

řॽƊŕŝ �90%عʚʳƅ§ يʨʡ ʧƈ ا  Ŷƈ أس. وʛƅ§  Ɠž ʙţ§ʨƅ§ دʨŸʸƅ§ Ɠž řŷʨʢƂʺƅ§ řţ§زƛ§ řʺॽʀ رʙƂś

 � řƆƂŸƅ§ ىƆŷ ʖʴʶƅ§ رŕॼʱŦ§90%ʧƈ ر§ع   اʚƅ§ يʨʡ  ŕًŬŕƂƈ  فʱؔƅ§ لʸſƈ ʧƈىƅء    إŕƂʱƅ§ لʸſƈ

 ŕॽƈƜʶƅŕǼ ʙʽƅ§ Ȍʷƈت. 

2. �  řƆƂʱʶʺƅ§ �§ʛؔʱƅ§را و§ʛʽżʱʺƅ§ت   ŶǼŕʱƅ§  ʛʽżʱʺƅ§  ʧʽŗ  řȄʨʻŸƈ ȋŕॼśر§  řƁƜŷ دʨŠرة،وʙƂƅ§   řƆʱؔƅ§و

 ا. 0.997وƈŕŸƈ źƆȃل §ƛرȋŕॼś � ،ا ʨŝ§نŕʻʱŬƛ§10 Èد §��ƜŦ Ɠƈŕƈي �و§řŷʛʶƅا ŕॼʱŦ§ Ɠžر 

3. �  řƆƂʱʶʺƅ§ �§ʛؔʱƅ§را و§ʛʽżʱʺƅ§ت   ŶǼŕʱƅ§  ʛʽżʱʺƅ§  ʧʽŗ  řȄʨʻŸƈ ȋŕॼśر§  řƁƜŷ دʨŠرة،وʙƂƅ§   řƆʱؔƅ§و

ƜŦ ʧʽʱʰي �وʨʡي §ʚʳƅعا ŕॼʱŦ§ Ɠžر   ʛؗƅ§ Ɠʻŝ ŶŲو ʧƈ دʨƁʛƅ§ ʧƈ سʨƆʳƅ§60řॽƊŕŝ ا،    źƆȃو

� ȋŕॼśرƛ§ لƈŕŸƈ0.990.ا 

4.   ،řƆʱؔƅ§ل، وżʷƅ§� řƆƂʱʶʺƅ§ ت§ʛʽżʱʺƅ§را و§ʛؔʱƅ§� ŶǼŕʱƅ§ ʛʽżʱʺƅ§ ʧʽŗ řȄʨʻŸƈ ȋŕॼśر§ řƁƜŷ دʨŠو

řƆƂŸƅ§ ىƆŷ ʖʴʶƅ§ رŕॼʱŦ§ Ɠž ر§عاʚƅ§ يʨʡو،  � ȋŕॼśرƛ§ لƈŕŸƈ źƆȃا. 0.972و 

5. � řƆƂʱʶʺƅ§ ت§ʛʽżʱʺƅ§ا وʧƈʜƅ§� ŶǼŕʱƅ§ ʛʽżʱʺƅ§ ʧʽŗ řȄʨʻŸƈ ȋŕॼśر§ řƁƜŷ دʨŠرة،وʙƂƅ§   Ɠž اřƆʱؔƅ§و

ʙŷ30řو �§ŕॼʱŦر   ʛؗʴʱƈ řǽ§ʙŗ ʧƈ §ًʛʱƈ ا، � ȋŕॼśرƛ§ لƈŕŸƈ źƆȃا.0.807و 

6. � řƆƂʱʶʺƅ§ ت§ʛʽżʱʺƅ§ا وřžŕʶʺƅ§� ŶǼŕʱƅ§ ʛʽżʱʺƅ§ ʧʽŗ řȄʨʻŸƈ ȋŕॼśر§ řƁƜŷ دʨŠل،وżʷƅ§   اřƆʱؔƅ§و

Ŧ§ Ɠž  ʜſƂƅ§و ʠȄʛŸƅ§ ʖŝʨƅ§ ȑرŕॼʱ ،ȑدʨʺŸƅ§  � ȋŕॼśرƛ§ لƈŕŸƈ źƆȃى  0.991ا و� 0.990وƆŷ ا

.Ɠƅ§ʨʱƅ§ 

  و§ʛؔʱƅ§  ،ʧƈʜƅ§ر،�  ŕʳƊƙ§ Ɠžز   ʗʺƍŕŬ و§ŕŬŕॽʁƅت §řॽʺʶʳƅا    ،§żʷƅلو §ن ʛʽżʱƈ§ت §ʙƂƅ§� ʘʴॼƅرة   .7

 §ŕॼʱŦƛ§ ƓžřʻʽŸƅ  .ʘʴॼƅر§ت §řॽƊʙʰƅ  و§řžŕʶʺƅا

:Ƒřŋǻ œʸǺ ʖšœॺƃح اʙʯƀȂو ƑŮʦي 

1.  ʘţŕॼƅ§ و§��  ʛʱƂǽح   řƆʱؔƅŕؗ  řॽʺʶʳƅ§ §ŕŬŕॽʁƅت  ʛʽżʱƈ§ت  §ŕॼʱŦƛر§ت  §دŕŦي   Ɠž  řॽʺʶʳƅ§ ʨʡ§ي 

� řॽƊʙʰƅ§ ر§تŕॼʱŦƜƅ لżʷƅ§رة وʙƂƅ§ ج§ʛʵʱŬƛ řॽƊʙʰƅ§� يƜŦ Ɠƈŕƈ󟿿§ دŕʻʱŬƛ§10 Èن§ʨŝ س   ، اʨƆʳƅ§

ƜŦ ʧʽʱʰي � ʛؗƅ§ Ɠʻŝ ŶŲو ʧƈ دʨƁʛƅ§ ʧƈ60řॽƊŕŝ و �  ،اʙŷ30 ř ʛؗʴʱƈ řǽ§ʙŗ ʧƈ §ًʛʱƈ ا،    ʖʴʶƅ§

 ا. §ʨʺŸƅ§ ʜſƂƅدƆŷ،řƆƂŸƅ§  ʖŝʨƅ§،ʠȄʛŸƅ§ ȑى 



 ح 

 

§ŕʻʱŬƛد §��ƜŦ Ɠƈŕƈي §ŕʺŸʱŬي §ŕŸʺƅدƛت §ŕॽʁƅ ʘţŕॼƅ§ ŕƎʳʱʻʱŬ§ Ɠʱƅس §ʙƂƅرة ŕॼʱŦ§ Ɠžر§ت � .2

�10 Èن§ʨŝ ي �و   ،اƜŦ ʧʽʱʰ ʛؗƅ§ Ɠʻŝ ŶŲو ʧƈ دʨƁʛƅ§ ʧƈ سʨƆʳƅ§60řॽƊŕŝ و    ،اʙŷا30� و    §ًʛʱƈ

:ƋŕƊرج §دʙƈ ŕʺؗا وř ʛؗʴʱƈ řǽ§ʙŗ ʧƈ 

❖   ŗƃدœŶƆرةʗƀƃر    اœॺʯŤا Ƒż ( ل󏿿Ť ƑƆœƆد ا�œʹʯŪ10ا�� Ċانʦś )  × řƆʱؔƅ§{[ =0.834    ×9.81 ]}

 . {[10{ ÷ }اʙŷ�2د §ʛؔʱƅ§ر§تا × �ا ×  0.7× ]}�ʨʡي §ʚƅر§ع× 

󏿿Ť ʥʻʯʮل )œŶƆدŗƃ اʗƀƃرة Ƒż اœॺʯŤر   ❖ ʙؕƃا Ƒʹś ŴŰو ʥƆ دʦſʙƃا ʥƆ سʦƄʱƃ60اŗॻƈœś )  =  

 × řƆʱؔƅ§{[0.63    ×9.81عʚʳƅ§ يʨʡ�{[ × ]}    Ŷƈ أسʛƅ§×0.9  × ر§تا ×  �ا§ʛؔʱƅ§ دʙŷ�2ا  }

{ ÷60]}. 

ʗŵ30ŗو )œŶƆدŗƃ اʗƀƃرة Ƒż اœॺʯŤر   ❖ ʙؕʲʯƆ ŗǻاʗŕ ʥƆ ÅاʙʯƆ )    =řƆʱؔƅ§{    ×9.81}  �{ ×30  ا

 �§ʧƈʜƅا{÷

§ŕॼʱŦر§ت �§Ɔŷ ʖʴʶƅى   .3  Ɠž لżʷƅ§ سŕॽʁƅ ʘţŕॼƅ§ ŕƎʳʱʻʱŬ§  Ɠʱƅ§ تƛدŕŸʺƅ§ يŕʺŸʱŬ§ ،řƆƂŸƅ§ 

 ʖŝʨƅ§و،ʠȄʛŸƅ§  :ƋŕƊرج §دʙƈ ŕʺ  و§ʨʺŸƅ§ ʜſƂƅدȑا وؗ

❖   ŗƃدœŶƆȆźʵƃا  ŗƄƀŶƃى اƄŵ ʔʲʴƃر اœॺʯŤا Ƒż    =�{  × řƆʱؔƅ§0.87× 9.81�   ا}ي }�×    اʨʡ

 {.2× ا × �ʙŷد §ʛؔʱƅ§ر§تا ʚƅ§0.9ر§ع× 

❖  ŗƃدœŶƆ ȆźʵƃاʞȂʙŶƃا ʔśʦƃر اœॺʯŤا Ƒż  = × اřƆʱؔƅ§�{ �9.81}ا   × řţ§زƛ§{ اřžŕʶʺƅ§� } 

❖  ŗƃدœŶƆ ȆźʵƃاȏدʦʸŶƃا ʚŽƀƃر اœॺʯŤا Ƒż   =× اřƆʱؔƅ§�{  �9.81}ا  ×řţ§زƛ§{ اřžŕʶʺƅ§� } 

4. ŕŷ§ʛƈة    ʧʽŗ řǽدʛſƅ§ وقʛſƅ§ د§ʛž󟿿§   ت وƛدŕŸʺƅ§ يŕʺŸʱŬŕǼ ʥƅوذ ʧȄʛʰʱʵʺƅ§  تŕȄʨʱʶʺƅ§ɻʺƅ§ řȄرŕॽ  

 ʘʴॼƅ§ §ʚƍ Ɠž ŕƎʺॽʺʸś ʦś Ɠʱƅ§  ر§تŕॼʱŦƛ �� يƜŦ Ɠƈŕƈ󟿿§ دŕʻʱŬƛ§10 Èن§ʨŝ و  ،ا  ʧƈ سʨƆʳƅ§

ƜŦ ʧʽʱʰي � ʛؗƅ§ Ɠʻŝ ŶŲو ʧƈ دʨƁʛƅ§60řॽƊŕŝ و  و   ،اʙŷ�30ا    řǽ§ʙŗ ʧƈ §ًʛʱƈ،ř ʛؗʴʱƈ   و  ʖʴʶƅ§

ʙʰƈ Șʽʰʢś ʦʱʽƅأ ʛſƅ§ ʕžŕؔśص ʨʺŸƅ§ ʜſƂƅ§  ʧȄʛʰʱʵʺƅ§ ʧʽŗ ŕʺॽɾدȑا  و   §ʖŝʨƅ§،ʠȄʛŸƅ  و   §Ɔŷ ،řƆƂŸƅى  

 .ŕʶś ȐʛŦوʛʽƔŕŸʺƅ§ Ɠž şœŕʱʻƅ§ ȑ §��  أوŕƂś ʙʻŷ řًŰŕŦرب 

5.  řॽʢżś ضʛżƅ ŕƎʽƆŷ رةʙƂƅ§ل وżʷƅ§ ت§ʛʽżʱƈ يŕŦر§ت و§دŕॼʱŦƛ§ ʧƈ ʙȄʜʺƅ§ řŬ§رʙŗ ʘţŕॼƅ§ ƓŰʨƔ

 ŕॼʱŦƛ§ ŶॽʺŠر§ت §ƔʙŸʱƆƅ řƆŗŕƂƅل.
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