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ʝƄʳʯʴʸƃا 

 řॽȃʨŬŕʴƅت اŕॽʳƈʛʰƅوا ŕॽŠʨƅʨʻؔʱƅا Ɠž رʨʢʱƅا ȐأدƑƅإ  ȘʽƂʴśو ȑرŕʺŸʺƅؿ اŕॽʵƅاء اʛŝإ

 ʦॽƈŕʸśřſمŻأ  Èفŕॼƈ  ةʛؔʱʰƈوزŕʳʱś  řŠʚʺʻƅت اŕॽʳƈʛŗ ʗʺƎŬإذ أ .řƂǼŕʶƅا řॽʻƂʱƅد اʨʽƂƅوا ʙʽƅŕƂʱƅا

اŕʴʺƅكŕة وŕॽʻƂśت اŶॽʻʸʱƅ اʛƅقʺƓž Ɠ إʙţاث ʨّʴśؿ ʚŠرƓž ȑ اʛʽؔſʱƅ  أدواتاřॽȃʨŬŕʴƅ و 

ŕʺŸƈرʛؔʱʰƈ řȄة Ɠž  أŕȞŮؿو ، اƓʺॽʺʸʱƅ وʛʡ ƓžاȘœ اřًʴśŕž ʦॽʺʸʱƅ ا��ʨŗاب أŕƈـ إʙŗاŕŷت ʙŠيʙة

 Ɠʱƅت اŕŬراʙƅا ʧƈ ًداʙŷ ʘʴॼƅض اʛŸʱŬا .řȄرŕʺŸʺƅت اŕƎŠاʨƅا ʦॽʺʸśƅوŕʻś Ɠʺقʛƅا ʦॽʺʸʱƅا ʗ

򯿿řſمŻ Ɠنŕॼʺƅا  Ɠʱƅوا ȑʛʱƈرŕॼƅا Șʶʻƅا ŕƎʽمŷ ʖمżǽ Ɠʱƅا řʳśŕʻƅت اƜॽȞʷʱƅع اʨʻś ʧŷ ʗſʷؗ

Ǽ ةʙƅʨʱʺƅاـواʙʵʱŬŕ  ʛʡœا ʘʴॼƅا řمȞʷƈ رتʨمʰś ʥƅذ Ƒمŷ ًءŕʻȃو .řŷʨʻʱƈ تŕॽƈارزʨŦل وʽȞʷś Ș

ʝئœʶʳƃل اʦš ŠŰر واʦʶř دʦŞم وʗŶǺ،  Ƒż ƑƄȜʵƃع اʦʹʯƃا ʥŵ ŗƃوʓʴʸƃت اœॻƆارزʦʳƃوا

 ʤॻƆœʶřŗŽƄأغ Ƒƈœॺʸƃا  ʥƆ ةŋʵʹʸƃة اʙŮœŶʸƃا ƕا¼œʴƈ  و .ŗȂʙʯƆراœॺƃا Éš دʗ ȏʙʲʯƃœǺ ʖʲॺƃف اʗى

 ʥȜʸʸƃت اœॻƆارزʦʳƃا ʃȂʙŶřو ʝئœʶʳƃا ʥŵƆاʗʳʯŪه اʘƌƃ Ƒʸقʙƃا ʗʻƃʦʯƃا Ƒż œƌƕاŗŽƄغ . 

 řŬراʙƅؼ اʙى ȘʽƂʴʱƅوʗʸʯŵا ȆšاʙƆ ث򟿿ś Ƒż œًॻʮȂʙʱř œًॻɸʦƈ œًʱƌʹƆ ʖʲॺƃا.  Ɠž

اʟœŕʸʵƅ  اʛƂʱŬاءاʘʴॼƅ اʴʱƅمʽل اƅ ƓʺॽʂŕſʺƅمʙراŕŬت اƓž řƂǼŕʶƅ  اƑƅʙʺʱŷ، و اţʛʺƅمř ا��

򯿿 řॽمȞʷƅاřſمŻ Ɠنŕॼʺƅا  Ɠž عʨʻʱƅا ʧŷ řƅوʕʶʺƅة اʛŰŕŸʺƅؽا��اŕʶن  ʅȄʛŸśو ،řȄʛʱƈراŕॼƅا

اƓž ʘʴॼƅ اţʛʺƅمř اŕʲƅنşƎʻƈ řॽ اʴʱƅمʽل اƓſŰʨƅ اƓž Ɠŷʨʻƅ اȑʛʴʱƅ  اʨŦʙʺʱŷارزŕॽƈت ʙʽƅʨśىŕ. و 

ŕॽمȞŮ řŷʨʻʱʺƅا ʟœŕʸʵƅا ʧŷ 򯿿 ƓŸواق ʦॽʺʸś ʧȄʛʷŷ ƓžřſمŻ Ɠنŕॼʺƅا  Ɠžة. وʛŰŕŸʺƅا

 řʲƅŕʲƅا řمţʛʺƅاʙʺʱŷا Ǽ ƓʰȄʛʳʱƅا şƎʻʺƅا ʘʴॼƅاـاʙʵʱŬŕ řॽʳƈʛŗ Grasshopper  Ɠž řƂʴمʺƅا

şƈŕنʛŗ Rhino  ʛʷŷ ʙʽƅʨś تŕॽƈارزʨʵƅ řॽمȞʷƅة اŕكŕʴʺƅا Ɠžة 򯿿 řॽɻواق ʦॽƈŕʸśřſمŻ Ɠنŕॼʺƅا 

 اʛŰŕŸʺƅة.
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اȞʷƅمƅ řॽمʦॽƈŕʸʱ  نŕʶؽا��ʛʽŦاً ʛŷض اʘʴॼƅ اƌśŕŠŕʱʻʱŬ اřॽœŕƎʻƅ اʛʰś Ɠʱƅر اʨʻʱƅع Ɠž أو 

إŕȞƈنŕॽت اʦॽʺʸʱƅ اʨʵƅارزƓƈ اŕॼƅراƓž ȑʛʱƈ اŕʷؔʱŬؼ ؿ ʧŷ و اʛŰŕŸʺƅة واƓž şśŕʻƅ اŕƂʺƅـ ا��

اʽƎʶś Ɠž řॽȃʨŬŕʴƅل ŷʺمřॽ اʦॽʺʸʱƅ  دواتاŕॽʳƈʛʰƅت وا��، ودور ŶŬأو اŕॽʵƅرات اȞʷƅمȞʷǼ řॽل 

 ʛȄʨʢś تŕॽنŕȞƈإ ʛʽžʨśؿوŕȞŮؽو  أŕʶأن  .řǼاʚŠة وʙƂŸƈ řȄرŕʺŸƈ ʦॽƈŕʸʱƅا Ɠž عʨʻʱƅا ȐʜŸǽُ إذ

ʙʺʱʶƈ ŕƎة ŕŦ ʧƈرج Ƃţل نŕʶقʛƈ ʅॽʣʨśاȞŮ ŶŠمřॽ �� إƑƅاʛŰŕŸʺƅة ŷمƑ وƌŠ اʨʸʵƅص 

نȘʶ اƜżƅؼ ʨؔś ʘʽʴǼف ʽȞʷś Ɠž  řŸŲŕŦل ŕŸǼدا��ȞŮ ʛŰŕʻŷمřॽŝƜŝ řॽ  اʙʵʱŬاـاŕʺŸƅرة، و 

Ƒƅإ  Ɠž řॽمŷŕſǼ ʦƎʶś Ɠʱƅا ʛȄʨʴʱƅت اŕॽƈارزʨŦجŕʱإن 󟿿ƅ تƜॽȞʷśřſمŻ ؼŕʹǽ .Ƒƅإ  ʥƅذ

اŶȄʨʻʱƅ اƅ ȑʛʸॼƅمʟœŕʸʵ اȞʷƅمƎƈ ًŕ Ɠž  řॽّ̋  راً و د ʕśدȑاʛʽżʱʺƅة ʨƅنŕॽ اƓʱƅ  ا��ŕŲءة   اʙʵʱŬاـ

ŝŕʺʱƅŕǼل اȞʷƅمŕƎʻʽŗ ŕʺॽɾ Ɠ وʙŷـ ʦʶʱś اʛŰŕʻŸƅ اʨȞʺƅنƅ řمȘʶʻ اʨƅاƜż ʙţؼ. وƓž اƅ ،ʖƅŕżƅم

ř ʛؗʴʱʺƅا ʛŰŕʻŸƅŕǼ řرنŕƂƈ ʚʽſʻʱƅا ʅॽƅŕؔś Ɠž ʙʽŮʛʱƅŕǼ ʥƅذ ʛȄʛʰś ʧȞʺȄو ř ʛؗʴƅا.  

واʨʢʵƅات اřŸॼʱʺƅ  اŕॼʺƅنƓ أŻمʙʴśřſيŷ ʟœŕʸŦ ʙمʧʺؔś ،ƌॽ أىʺřॽ اʙƅراƓž řŬ  وŕʻȃءً 

 Ɠžجŕʱإن řſمŻأ  Èفŕॼƈ  ةʙيʙŠأو  ʦॽƈŕʸʱƅ řƎŗŕʷƈ Èفŕॼƈ  řॽنŕȞƈإ Ŷƈ řॽɻاءواقʛŠإ  Ƒمŷ ʛȄʨʴʱƅا

 ƓمŰا�� ʦॽʺʸʱمƅ ȑʛʱƈراŕॼƅا Șʶʻƅج��اŕʱن  řſمŻأ  ȆمʱʵśƑƅإ  .ƓمŰؼ ا��Ɯżƅا ʧŷ ŕƈ ʙţ إذ

ʛʱƈات ţʛƈ Ɠžمř اʛʽʽżʱ اŕॼƅر Ţʺʶǽŗ اşƎʻʺƅ اʨʵƅارزƓƈ اŕॼƅراŕॽŦ ʙʽƅʨʱŗ ȑʛʱƈرات ʙŷ řॽʺॽʺʸśيʙة 

ŕƂƈيŕʺŸʱŬŕǼ  ʝॽؿأŕȞţـ اʧŷ Ɯʹž ،ʛȄʨʴʱƅ زŕȄدة ŕſؗءة اʦॽʺʸʱƅ  اʙʵʱŬاـ أواƜżƅؼ،  إنŕʷء

 .Ɠœا��دا ʙʽŮʛʱƅوا ʧʽʶʴʱƅا 

:ŗॻšœʯŽʸƃت اœʸƄؒƃا  ،řȄʛʱƈراŕॼƅؽ اŕʶنƛا ،Ɠʺقʛƅا ʦॽʺʸʱƅا ،ʦॽʺʸʱƅت اŕॽƈارزʨŦ ،Ɠنŕॼʺƅا řſمŻأ

 .řſمŻƛل اʽȞʷś تŕॽƈارزʨŦ 

 
 
 
 

 
 

 

 

 



 

 



 

 

            

 



 

 


