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 ال𿿿ʳصة

  ʧƈ şȄʜƈ امʙʵʱŬŕǼ ، řʴƆʶʺƅا řʽƊŕŬʛʵƅت اŕʰʱŸƅك اʨƆŬ Ɠž 򟿿ًƈŕش ŕƂًʽƂʴś řŬراʙƅا Ƌʚƍ Ȉʺʷś  رŕʰʱŦا��

򟿿Ŧل  ʧƈ  řǽدʙŸƅا  řŠʚʺʻƅوا  ƓʰȄʛʳʱƅا    şƈŕƊʛŗANSYS    řƊŕŬʛʵƅا  ʙƎŸƈ  ʛʽيŕŸƈ  Ŷƈ ŕƂƈرن   ȈʽƆʴśو  ،

ƓȞȄʛƈا�  Ɗŕʺʲƅ řʽ  ʺƊ ذجŕ  ( دŕŸǼōǼÐ4ÎÎ    ×Ð5Î    ×ÐÎÎ  ، řŷʨʺʳƈ Ȉؔƅ řŸȃأر ʧƈ ʧʽʱŷʨʺʳƈ Ɠž ʦƈ )

 Ɗا řƈوŕƂʺǼ ىƅا�و řŷʨʺʳʺƅا ʗƊŕؗ ʘʽţʹ  غƆʰś  řƊŕŬʛʵƆƅ ȋŕżÐÐ    ȐʛŦا� řŷʨʺʳʺƅل واŕȞŬŕǼ ŕʳʽƈ45 

ŕʺʻƆƅذج ȌʽƆʶśʨƍ اŕʰʹƂǼ ʧʽŠʨʺƊ ŢʽƆʶś ʦś ʘʽţ ، ʧʽʱʢƂƊ ʗʴś Ȉʺʴƅن ʙţيŕȞŬŕǼ ŕʳʽƈ     ʙل. ʨƊع ا��ŕʰʱŦر 

(ʛʢƂǼ)2ø10 ʦƆƈ) řʯžŕȞƈ ŢʽƆʶś řţŕʶʺǼ řʴƆʶƈ ȐʛŦت ا�ŕʻʽŸƅا ʗƊŕ ʙʵʱŬōǼام قʹŕʰن řʽŷʨʻŗ اŕʽƅف   وؗ

( řſƆʱʵƈ رŕʢقōȃات وʛʺʽƅʨ ƅhŕǼ اʨƂʺƅاة  قʙرة ÏÐ  ƈ Ɔ Ȉʺʴśو    ÏÎو    8اŕŠʜƅج   ʘʴʰƅا  řŬف دراʙƎʱʶś  .)ʦ

  ʖƆʸƅا ŢʽƆʶś ʧʽŗ ت ا�داءŕž򟿿ʱŦى اƆŷ ءʨʹƅا ŕʢًƆʶƈ ، řƊوʛʺƅوا Ƌʨʷʱƅك اʨƆŬو ʛʶؔƅا Ȉʺţل وŕʺţا�

ʛʺ ƅ̔ʨʰƅŕǼ اةʨƂʺƅا řʽŠŕŠʜƅف اŕʽƅا� ŢʽƆʶśو ȑʙʽƆƂʱƅا (GFRP). 

اŕʺƈ ، Ȉʷſƅ أʧŷ ʛſŬ اŕǼŕʳʱŬت ŕʻśول   اʙś řſƆʱʵʺƅرʱţ ŕًʽʳȄى  اŕʺʻƅذج   Ȉʽʺʴś  ƓƆʺŸƅا  ʖƊŕʳƅا

Ȉʺʴƅام-اʙʵʱŬŕǼ  řŠʚʺʻƅا  ŕʹǽوا ا��ŕʻʴƊء.  وʨƆŬك   ،  Ȉʷſƅا ، وأʨƊاع   ʛʶؔƅا  Ȉʺţ تŕƊŕʽȃو ،  ا��ŕʻʴƊء 

ANSYS ذجŕʺʻƅأداء ا  Ɠž ةŕƄŕʴʺƅذج اʨʺƊ ʧʽȃو ŕƎʻʽŗ řƊرŕƂƈ ƓʢŸǽ ŕʺƈ ،. 

  ŕʺƄ  şئŕʱƊ تʛƎʣا  ȈʽƆʴʱƅذج  اŕʺʻƆƅ   وŕƎʱƊرŕƂƈ  ʛʽيŕŸƈ Ŷƈ ))řʽȞȄʛƈت ا��ŕſŰاʨʺƅا ʙƎŸƈ   ŶŠʛʺƄ ʥƅʚ  وؗ

 şئŕʱƊو řʽʰȄʛʳ ƅɦا şئŕʱʻƅا ʦʽʽƂś     şƈŕƊʛŗANSYS    .ʦʽʺʸʱƅت اŕſŰاʨƈ Ŷƈ  ʘʽţſʷؗʗ     ربŕƂś ʧŷ şئŕʱʻƅا

żʹƊة اʨق ŕƎʽž ʦȞʴʱś Ɠʱƅف، واʛʸʱƅا ʘʽţ ʧƈ şئŕʱʻƅا Ɠžŕ  ȈƈاʨŸƅا Ƌʚƍ .ʛʢƂƅوا ŢʽƆʶʱƅع اʨƊو řƊŕŬʛʵƅا ȋ

 řʢƆʶʺƅل اŕʺţا� Ȉʺʴś رةʙى قƆŷ ȍʨʴƆƈ ȈȞʷǼ ʛثʕśƋʨʷʱƅك اʨƆŬو ʛʶؔƅا Ȉʺţو. 



 

 
 

ʚƍا اřʽŷʨƊ Ɠž ʛʽżʱƅ اʨƆŬ ʛʽżǽ ŢʽƆʶʱƅك Ȉʷž اŕʰʱŸƅت ʧƈ اŕʻʴƊء اŕʰʹƂƅن ان  ،    ʧȞʺǽ ŕʺƄ اŕʱʻʱŬج

  ÐÐ، وأن ōśثʛʽ اƓž ʛʽʽżʱƅ قʨة اGFRP   ʧƈ( řƊŕŬʛʵƅ إƅى ȘʴŬ اƓž řƊŕŬʛʵƅ اŕʺʻƅذج اʨƊ ʧƈ řʴƆʶʺƅع

ŕȞŬŕǼ ŕʳʽƈل( ʨȞǽن ōśثƋʛʽ ضƆŷ 򟿿ًʽʯى ʨƊع اȈʷſƅ واʛʸʱƅف، و Ȉʹſǽ اʙʵʱŬام اřƊŕŬʛʵƅ ذات    45إƅى  

اŕƎƊ ذات قȈʺţ řʽƆŗŕ اƆŷى ŕƂƈ GFRP  Ŷƈوřƈ اŕʱƊ ʛƎʤǽ ʘʽţ  řʽƅŕŷ ȋŕżʹƊئş  اŕʺʻƅذج اʨʻŗ řʴƆʶʺƅع

  ʛثʕś مʙʵʱʶʺƅا ŢʽƆʶʱƅا řʽŷʨƊ ان ŕʺؗ .مʙʵʱʶʺƅا ŢʽƆʶʱƅا ʛʢوق Ƌʨʷʱƅك اʨƆŬو ʛʶؔƅا Ȉʺţ Ɠž تŕž򟿿ʱŦا

ƅى اقʸى اŕƎŠد ƌƅ وʕȄدŕʶؔƊ񯿿 ȑر  Ɔŷ ʛʽʰؗ ȈȞʷǼى ʨƊع اȈʸǽ ʘʽţ ، Ȉʷſƅ اʨƊ ʧƈ ŢʽƆʶʱƅع اʙʴƅيʙ ا

ʕƈشʛات  وŕſʱśوت   .řƊŕŬʛʵƅا  ȘʴŬ ʨʴƊ اʨƂʺƅاة   řʽŠŕŠʜƅا ŕʽƅ�ŕǼف   ŢƆʶ ƅ̋ا اʨʺʻƅذج   ȑدʨي  ŕʺʻʽŗ  ŢʽƆʶʱƅا

ʨʻŗ řʴƆʶع ƅ̋ذج اŕʺʻƅا ƓʢŸś ʘʽţ ، řƊوʛʺƅا GFRP ىƆŷا řƊوʛƈ  ىƆŷل اŕʺţ򟿿ƅ Ȉʺʴś řʽƆŗŕذج    وقŕʺ ƅ̒ا ʧƈ

 ȐʛŦا   .ا��ʚƍو ƓƆʺŸƅا şƈŕƊʛʰƅا Ɠž ʨƍ ŕʺƅ  řȃرŕƂƈ şئŕʱƊ ƓʢŸǽ řŠʚʺʻƅا Ɠž دةʙʴʺƅا ʛƆŰŕʻŸƅام اʙʵʱŬا ƌƊوا

  şƈŕƊʛŗ امʙʵʱŬا ان  ANSYS    Ƌʚƍ ƓžدƆŷ Ȉʽƅى  او ʙʽŠة   řʽƅŕʲƈ ŕƍرŕʰʱŷا  ʧȞʺǽ  řŠʚʺƊو Ȉʽʲʺś ƓʢŸǽ

  řŬراʙƅا 

  ʥƆś ʙʻŷ فʛʸʱƅا ʦƎſƅ řʽƅŕŷ ȋŕżʹƊا řƈوŕƂʺǼ ذجŕʺʻƅرات وŕʰʱŦا�� ʧƈ ʙȄʜƈ اءʛŠŕǼ  řŬراʙƅا ƓŰʨś

ʥƅʚ اʙʵʱŬام ا��ʨƊاع ا��ʧƈ ȐʛŦ ا��ŕʽƅف اʨƂʺƅاة ʧʽʶʴʱƅ أداء اŕʰʱŸƅت اřʴƆʶʺƅ.  وʛʱƂǽُ ʥƅʚؗح   اŕƂʺƅوŕƈت وؗ

 Ɔŗŕق ʧƈ ʧʶ śɹ Ȉائʙŗ رŕʽʱŦوا řŠʚʺʻƅا ʖʽƅŕŬ� تŕʻʽʶʴʱƅا ʧƈ ʙȄʜƈ اءʛŠإʜȄʜŸśو Ƌʨʷʱƅا řʽ    Ɠؔƅ تŕſŰاʨʺƅا

  ʛʽʲؗ  ŕƎƅ  ŕʺƅ  .ʦʽʺʸʱƅا  ʛʽيŕŸƈ  Ŷƈ  Șžاʨʱś  řʰʶʻƅŕǼ اʛʽʰؔƅة   řǽدŕʸʱوا��ق  řʽʺʽʺʸʱƅا  ʙائʨſƅا ا��ŕƈŕƎŬت 

.řŬʙʻƎƅء واŕʻʰƅت اŕŷŕʢق Ɠž ʧʽʺʺʸʺƅوا ʧʽŬʙʻƎʺƆƅ 

 

 

 


