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ABSTRACT  
Aims of the study: The objectives of this study are to evaluate the 
incorporation of natural and synthetic nano sized Hydroxyapatite particles 
at  different concentrations (0,2%,4%,6%)wt within Self Adhesive Resin 
Cement . 

Materials and Methods: All specimens were   prepared in this 
study from Self adhesive resin cement with addition of two types of 
Hydroxyapatite(Natural and Synthetic) at four 
concentrations(0%,2%,4%,6%) wt. Two techniques of curing {chemical 
and light)followed for specimens preparation. The resin cement 
specimens were evaluated for(140 specimens for shear bond strength, 70 
specimens for flexural strength, 35 specimens for working and setting 
time , 70 specimens for microhardness,70 specimens for  degree of 
conversion ,60 specimens for color properties,35 specimens for  each  
film thickness and flow rate, 35 specimens for pH measurement ,mode of 
failure for all specimens after debonding were evaluated by camera 
digital microscope and Scan electron microscope. specimens for structure 
characterization of Self adhesive resin cement with Hydroxyapatite for 
both types was estimated by Transmission electron microscope analysis(3 
specimens) and X-ray Diffraction analysis(3 specimens)). The results of 
this study were analyzed statistically by(ANOVA ,Duncan’s multiple 
range tests and independent paired-Sample T). 

Results :Self adhesive resin cement  with natural Hydroxyapatite 
additive shows  significantly higher Shear Bond Strength  than Self 
adhesive resin cement with  synthetic Hydroxyapatite. The Self adhesive 
resin cement  with natural Hydroxyapatite increases with the increases of 
the percentage of natural Hydroxyapatite at(4%)wt for both curing 
modes. Shear bond strength of Self adhesive resin cement with natural 
Hydroxyapatite decreases as an increase of the percentage of natural 
Hydroxyapatite at(6%)wt for both curing modes, while the Shear bond 
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strength of Self adhesive resin cement with Synthetic Hydroxyapatite 
shows significantly higher value at the percentage(2%)wt than 
(4%and6%)wt for both curing modes. 

Flexural strength of Self adhesive resin cement  with both types of 
Hydroxyapatite shows no significant changing in the value of   Flexural 
strength at ( 2% and 4%)wt for (chemical mode),while specimens cured 
by light show the difference clearly than the chemical mode. The (2% and 
4%) wt for(light mode) for both types of additive show significantly 
better than control and (6%)wt. The Flexural strength  of Self adhesive 
resin cement  was decreased as the percentage of Hydroxyapatite was 
increased.  

Hydroxyapatite for both types has no effect on the setting and 
working time for the chemical mode of Self adhesive resin cement. 

The incorporation of both types of Hydroxyapatite leads to improve 
degree of conversion ,microhardness and pH of Self adhesive resin 
cement and no effect on Film thickness and flow rate for  Self adhesive 
resin cement  . Also the results showed an acceptable color change for  
Self adhesive resin cement with natural Hydroxyapatite  for (chemical 
mode) at (2%)wt, while  there were an unacceptable color changes for 
Self adhesive resin cement  with Hydroxyapatite for other concentrations 
and with two curing modes. 

Scan electron microscope showed that the Hydroxyapatite might  be 
distributed uniformly and try to agglomerated as the increase of 
Hydroxyapatite concentration, Transmission electron microscope and X-
Ray Diffraction revealed  the size, form and homogenous distribution of 
the particles. 

Conclusion:Self-adhesive resin cement with (4%)wt natural 
Hydroxyapatite  and with (2%)wt synthetic Hydroxyapatite are effective 
for enhancement shear bond strength and improvement of  mechanical 
properties of Self adhesive resin cement. 



 

 جامعة الموصل 

 كلية طب الأسنان

 

 ذاتي اللصق جديد ياتينجتحضير وتقييم أسمنت رر

   وكسيباتيتالهيدرجزيئات  مع
 ).دراسة مختبريه(

 
 

 الموصلجامعة  / كلية طب الأسنان مجلس إلىرسالة مقدمة 

 لدكتوراهكجزء من متطلبات نيل درجة ا

 علاج الأسنان التحفظي /الأسنانعلوم طب  في
 

 من قبل

  مها أنور حسين 
 

  بإشراف
 الأستاذ المساعد الدكتور  

 معن موفق نايف    

 الأستاذ الدكتور

 عامر عبدالرحمن طاقه
  

 هجري ١٤٤٠     ميلادي     ٢٠١٩
 



ʝʳلʸال 

ــʦʽ: أهــʗاف الʗراســة ʽتق ʨراســة هــʙه الʚهــ ʧف مــʙالهــ ʛʽــأث ʶــʰʽاتالدمــج جʯȄʜــات  ت ؗــلا  ʗʽهʙʽروؗ
 ʧʽعʨــʻعــي و ال(الʽʰʢاعيالʻــʸ (ب ɦʛلفــةاʱʵم ʜــʽك )٦٪ و ٤٪ ، ٢٪ ٠٪ ( ʠعــǼ زن علــىʨــالǼ

ـــʛاȌǼقـــʨة (الʵـــʨاص الʺȞʽانʽȞʽـــة  ʻـــاء ، الإعـــʙاد ووقـــʗ العʺـــل  ، درجـــة ، قـــʨة الانʲ يالقʸـــ ال
نʺــȌ ، درجــة الʨʺʴضــةʟ اللــʨن ، قʽــاس ، خʸــائʶــʽلانومعــʙل ال ʷــʴȄʛةســʺʥ الالʴʱــʨل ، 

،  مʶح الʺʳهʛ الالʛʱؔوني، الʺʛاقʰة الʽʴʢʶة بʨاسʢة  الʺʳهʛ الʛقʺيؗامʛʽا  ʷل بʨاسʢةالف
لأســــʺʗʻ ) حʨʽدالاشــــعة الʶــــʽʻʽة و انʱقــــال الʺʳهــــʛ الالʛʱؔونــــي الʵاصــــʽة الهȞʽلʽــــة بʨاســــʢة

ʳʻاتʛذاتي يال Șʸالل. 

الـʛاتʻج ذاتʽـة اللʸـȘ مـع  لهʚه الʙراسة مʧ اسـʺʗʻ  جʺʽع العʻʽاتتʦ إعʙاد :  وʙʟق العʸللʦʸاد ا
 ʧمـــ ʧʽعʨاتالنـــʰʽـــʶ )  ٪٦٪ ، ٤٪ ، ٢٪ ، 0( كʽـــʜاǼأرȃعـــة تʛ ) مʸـــʻعʽʰʡعـــي و ( ʗʽهʙʽروؗ

قــʨة : (صُــʺʺʗ هـʚه الʙراســة لقʽـاس). الʽʺʽؔائʽـة والʹـʨء(تـʦ اســʙʵʱام تقʽʻـات العــلاج . Ǽـالʨزن 
 ʟــائʸــل ، خȄʨʴʱدرجــة ال ، ʛــغʸال ، Ȍʰالعʺــل والʹــ ʧــاء ، زمــʻʲة الانʨقــ ، ʟــة القــʢǼرا

 ʨة بʽʴʢــʶــة الʰاقʛʺي ، الʻʽروجʙــʽــاس الأس الهʽق ، Șفʙــʱل الʙومعــ ʦلʽالفــ ʥʺن ، ســʨة اللــʢاســ
، Ȅʛʡقـــة الفʷـــل بʱقʽـــʦʽ الؔـــامʛʽات الʛقʺʽـــة مʛȞʽوســـʨȞب وتʨصـــʽف مʶـــح الʺʳهـــʛ الالʛʱؔونـــي

 ȘــȄʛʡ ʧــل عــȞʽدالهʨــʽونــي حʛʱؔالال ʛهــʳʺقــال الʱة و انʽʻʽــʶج مــع ) الأشــعة الʻــʽرات ʗʻʺلأســ
ʧʽعʨـــʻلؔـــلا ال ʗʽاتʰʽـــʶ ،  انʨفـــا(تـــʦ تʴلʽـــل نʱـــائج هـــʚه الʙراســـة إحʸـــائʽا مـــʧ خـــلال . هʙʽروؗ

 ).الʺʱʶقلة  Tمʱعʙدة الʺȐʙ وعʻʽات دنؔان  اخʰʱار

ʶــʰʽاتʶʴǽ ʗʽــʧ إلــى حــʽʰؗ ʙــʛ قــʨة راʢǼــة القــʟ لأســʺʗʻ الــʛاتʻج ذاتʽـــة ألدمــج : الʹʯــائج هʙʽروؗ
Șـʸالل .ʛهـʤت Șـʸـة اللʽج ذاتʻاتʛالـ ʗʻʺلأسـ ʟـة القـʢǼة راʨقـ  ʗʽاتʰʽـʶ مـع إضـافة هʙʽروؗ

Șʸة اللʽج ذاتʻاتʛال ʗʻʺلأس ʟة القʢǼة راʨق ʧة أعلى مʽعʽʰʢمع  ال ʗʽاتʰʽـʶ إضـافة هʙʽروؗ
ʶـʰʽاتʗʽ مـع إضـافة هʽ قـʨة راʢǼـة القـʟ لأسـʺʗʻ الـʛاتʻج ذاتʽـة اللʸـȘ دادʜ تـ.ʸـʻاعʽةال ʙروؗ

ʜʽالʽʰʢعʽة بȄʜادة  ʛؗت  ʙʻة) ٪٤(عʳقة الʺعالȄʛʡ ʧزن لؔل مʨالǼ. ʠفʵʻتـ  ʟـة القـʢǼة راʨقـ
Șــʸــة اللʽج ذاتʻاتʛالــ ʗʻʺر  لأســʙʽــادة المــع إضــافة هȄʜــة بʽعʽʰʢال ʗʽاتʰʽــʶ الʺȄʨʯــة   ʛʱاكʽــʜوؗ

 ʙـʻـا ) ٪٦(عʺʻʽـة ، بʳوضـع الʺعال ʧزن لؔـل مـʨـالǼة رهظيʨـة قـʢǼرا ʟج  القـʻاتʛالـ ʗʻʺلأسـ
Șـʸـة اللʽالمـع إضـافة  ذاتʗʽاتʰʽـʶ  يةولمئا لنسبةا دعن ربكثي علىأ قيمة ʸـʻاعʽةال هʙʽروؗ

 .لؔل مȄʛʡ ʧقة الʺعالʳة )٪٦ ٪و٤( نم زن وبال) ٪٢(

ʻـــــاء لأســـــʺʗʻ الـــــʛاتʻج ذاتʽـــــة اللʸـــــȘ مـــــع ؗـــــلا الʻـــــʨعʧʽ مـــــʲ ʧلـــــʦ تʤُهـــــʛ مقاومـــــة الان 
ʶـــʰʽاتʗʽال ــــ ) ٪٤٪ و ٢(ʻـــاء عʻـــʽʲ ʙـــʛًا ʽʰؗـــʛًا فـــي قʽʺـــة مقاومـــة الانتغ هʙʽروؗ الʨضـــع (Ǽـــالʨزن ل

Ǽالʹـــʨء ؗـــان الفـــʛق أكʲـــʛ وضـــʨحًا مـــʧ الأنʺـــاȋ  معالʱʳهـــا، بʻʽʺـــا العʻʽـــات الʱـــي تـــʦ ) الʽʺʽؔـــائي



لؔلا الʨʻعʧʽ مـʧ الʰـʛامج الʺʹـافة أفʹـل ) نʺȌ الʹʨء( Ǽالʨزن لـ) ٪٤٪ و ٢(الʰʶʻة . الʽʺʽؔائʽة
 ʧمــ ʛــʽʲȞǼ)زن ) ٪٦(و  %)٠ʨـــالǼ .مقاومــة الان ʠʽفـــʵت ʦتــʲȘـــʸــة اللʽج ذاتʻاتʛالـــ ʗʻʺـــاء لأســʻ 

ʰʽʶاتʗʽللȄʜادة الʰʶʻة الʺȄʨʯة ب   .هʙʽروؗ
ʛثʕــائي  لا يــʽʺʽؔضــع الʨالعʺــل لل ʗاد ووقــʙعلــى الإعــ  ʗʽاتʰʽــʶ كــلا الʻــʨعʧʽ مــʧ هʙʽروؗ

 .ʛاتʻجال لأسʺʗʻل

ʶـــʰʽاتʗʽ علـــى ســـʺاكة الكـــلا الʻـــʨعʧʽ مـــʧ  لا يـــʕثʛكʺـــا ʶـــʽلان ومعـــʙل ال الʷـــʴȄʛةهʙʽروؗ
ʰʽʶاتʗʽ الʛاتʻج ؗʺا أʣهʛت الʱʻائج تغʛًʽا مقʨʰلاً في اللʨن لأسʺʗʻ ال لأسʺʗʻل ʛاتʳʻات مع هʙʽروؗ

 ةغʛʽ مقʨʰلـ ʽةلʨن اتǼالʨزن ، في حʧʽ ؗان هʻاك تغʛʽ ) ٪٢(عʙʻ ) الʨضع الʽʺʽؔائي(الʽʰʢعʽة لـ 
 ʗʻʺجلأسʻاتʛمع  الʗʽاتʰʽʶ   . تقʽʻات الʺعالʳة الʺʱʵلفةو  Ȑ خʛ لاكʜʽ آʛالʱ الهʙʽوؗ

ʛهــʣونــي أʛʱؔالال ʛهــʳʺــح الʶاولــة  مʴائي ومʨــʷل عȞــʷǼ ــةȄʨانʻــع الʺــادة الȄزʨت ʧــȞʺǽ أنــه
ʷـــف  ʶـــʰʽاتʗʽ ، وؗ ʽـــʜ هʙʽروؗ ʛؗـــادة تȄـــل مـــع ز ʱؔʱدالʨـــʽح  ʛهـــʳʺقـــال الʱة و انʽʻʽـــʶالأشـــعة ال

  .عʧ الʦʳʴ والȞʷل والʨʱزȄع الʺʳʱانʝ للʽʶʳʺات الالʛʱؔوني
ʶـʰʽاتʗʽ الʽʰʢعʽـة ذاتي يسʺʗʻ الʛاتʳʻالأʨȞǽن : الʳلاصة Ǽـالʨزن ) ٪٤( عʻـʙ اللȘʸ مع هʙʽروؗ

ʰʽʶاتʗʽ ال و أسʺʗʻ الʛاتʻج ذاتي لʱعȄʜـǼ  ʜـالʨزن فعـال) ٪٢(عʻʸ  ʙʻاعʽةاللȘʸ مع هʙʽروؗ
ــ يقــʨة راʢǼــة القــʟ لأســʺʗʻ الʛاتʳʻــ  ʧى Ǽالإضــافة إل  ســʺʗʻلألالʵــʨاص الʺȞʽانʽȞʽــة  تʶʴـ̔ـ

ʳʻاتʛذاتي يال Șʸالل.                                                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


