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اƁ Ɠśƅد śśواŠد واŕƄƅئŕƊت اƅدřƂƔƁ  اŕŸƈƅدن اŗŬŗ řƆƔƂŝƅب ŗشƄل ŕŷم  اƔŗƅئśƔ ƓزاƔد اƆśƅوث

ŕŲرة ن Ǝſƈوم اśƄŗƅرŗ ŕƔشƄل ŕŷم أƓž اƎƅواء أو اśƅرřŗ أو اŕƈƅء أو Ƒśţ اƅطŕŸم. ƑƆŷ اƅرغم ƈن 

، Ɠž řŰŕŦ ا󏿿Ÿƅج اƔŗƅوƅوŝƈ ƓŠل ذات ƔŗƄ řƈƔƁرة وآřƊƈ دƊواŸś ŕƎŷأ ŷدد ƈن ، إ�� أنŕŬƊ𿿿ŕŗن

ŕƔرśƄŗ řŷوƈŠƈ. ŕƔرśƄŗ   řƔŬŕŬواع ا�Ɗر ا�ŝƄد أţأ

ƂƅدرƑƆŷ ŕƎś اŕ  řŠƅŕŸƈƅً رئŕƄƆƅ ŬƔئŕƊت اřƔţƅ اƅدřƂƔƁ غƔر اƈƅؤذŕŬƊ񯿿ƅ řƔن واƁ Ɠśƅد ŸƆśب دورًا

 ŷزل وśشƔŦص śƄŗرŕƔ . اƎƅدف اƅرئƍ Ɠž ƓŬذه اƅدراƍ řŬواƔţƅوŗ řƔشƄل ŕŷم

  . řƔوƔţƅا ƌśƔƅŕŸž رŕŗśŦن واƔŬوƔرśƄŗƅج اŕśƊا ƑƆŷ ŕƎśدرƁو 

 ŕƎśŕƊŕƂśو řئƔŗƅوم اƆŷ řƔƆƄ Ɠž لƈŸƅم اśل . وŰوƈƅا řŸƈŕŠ / تŕŗŕżƅوا řŷزراƅا řƔƆƄ  ثƔţ

śزل و مŷ śصƔŦـ  شƅا ŕƔرśƄŗ   طرقƅŕŗřƔŷزرƈƅدام  اŦśŬŕŗ

 ƓŗŕŦśƊط ا��Ŭوƅطرق  اƅŕŗ مŝ ،ا řƂƔدام طرŦśŬŕŗ řƔوƔţƅء اŕƔƈƔƄƅ 

. śم ŦśŬدام śƄŗ   ŗŐ řƔƊƂśرƅŕŗ ŕƔطرق اŠƅزƔئś  řƔم ƔƄōśد واƔŦراً 

ƈن  ƌƈŠţوţśدƔد   اƈ şśƊƈƅن ŗƁل  اśƄŗƅرƔوƔŬن ا󏿿ŦśŬص

م Ÿŗد ذƅك ţدد ƊوŦśŬŕŗ ƌŷدام 󏿿Ŧ   . Êŝ řƔƊƂśل ŷزŗ řƅوŕŬطŠ řل اŗƅروƔśن

 řƔƅŕŸƅا řƆئŕŬƅا ŕƔžوغراśوƈروƄوع  ��داء أƊ نƈ نŕƄددت ،  وţ

 Ų ƓžوءƊواع اŕŸƈƅدن اřƆƔƂŝƅ أŸŗض  ازاřƅاƔţƅوŠś řƔرƁ řƔƅŕŸž  ƑƆŷ ŕًƔŗƔدرة اśƄŗƅرƔوƔŬن 

Šزء Ɠž اƔƆƈƅون ŕŸƈ řŬƈŦƅدن  ƅ �2  ،�2  ،�2دراřŬا ه󏿿ŝث śرƔƄزات ƍ Ɠž řſƆśŦƈذŦśŬدام إ

 Ƒƅإ ŕƎśžŕŲت إƈś Ɠśƅك( ، واƊزƅروم واƄƅص ، اŕŰرƅوم ، اƔƈدŕƄƅس ، اŕţƊƅا( řƔŬƔرئ řƆƔƂŝ

اŸƈƅدن اƔƂŝƅل.  ŦśŬدام řƔƊƂś ا��ŕŰśƈص اƅذري ţśƅدƔد śŬƈوŕƔتإاśƄŗƅرƔوƔŬن اƆŦśŬƈƅص. śم 

. اƔŝƈƅر śƄŗرƔوƔŬنƑƆŷ اŕƂƈƅرŗƁ řƊل وŸŗد إŗ řžŕŲروƔśن اƅ ءً ŗŕƊ ، ا��ŕŗśŦر śم󏿿ŷوة ƑƆŷ ذƅك



 

 řشƍدƆƅن إƔŬوƔرśƄŗƅرت أن اƎأظ şئŕśƊƅدن  ن اŕŸƈƅا ŶƔƈŠ řƅإزا řƔƆƈŷ Ɠž řƔƅŕŷ درةƁ ƌƔدƅ

 Ɠśƅرة اŕŲƅا řƆƔƂŝƅأاśŬ دƔدţƅا Ɠƍ لƔƂŝƅدن اŸƈƆƅ řƅإزا řŗŬƊ ƑƆŷت أƊŕƄ .řŬدراƅذه اƍ Ɠž تƈدŦ

�-řŗŬƊ�2 اƔƆƈƅون ƈ ŗن Šزء �2و  �2و  śŗ 02رƔƄز( ( واƅزƊك ))�.ŕŗًƔرƂś ٪  Ɠž ŕƈأ

٪. ŕƄ ،5�-�6 ŕƈƊƔŗن śŬƈوى اřŗŬƊƅ اƈƅئو񯿿ƅ řƔزاƔŗ ŕƈ řƅن  اƄƅروم واŕţƊƅس اƄƅروم واŕţƊƅس

ƔƈدŕƄƅوى اśŬƈ řƅت إزاƈś( ن ومŷ لƂś řŗŬƊŗ )5�٪.  مś لŗŕƂƈƅا Ɠžن إƔŬوƔرśƄŗƅدرة اƁ رŕŗśŦ

ƄƔŕƈروśƔƅر  Ɗŷ�22د اśƅرƔƄز  Ɣŗŝśط řŗŬƊ ƑƆŷأت ، Ɣţث ƊŕƄال ƄśوƔنƔŗŝś ƑƆŷط 

 řŗŬƊŗ�76%��و �ƄƔŕƈ6�7روśƔƅر ، 022 و 62% وśرƔƄز0  Ɠƅواśƅا ƑƆŷ تƊŕƄ نƔţ Ɠž .

 % ƑƆŷ اśƅواƄƔŕƈ�67�-��76 .ƓƅروśƔƅر �2و ś �2رƔƄز اƊŷƅد  زاřŗŬƊřƅ ا��

 

 
 



 

       

      



 

 

 



rate was at a concentration of 200μl 

100μl, was 87.6

60μl was 48.7


