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ʝʳƄʸƃا 
󏿿ŗŕؗ ʛʰʱŸśت ا�ŕॽƅف اřȄʛʸॼƅ اřॽʻʰƅ اřॽʱʴʱƅ ا�ŕʳƈ Ɠž řॽŬŕŬل اŕȞॼʷƅت 

.řƆȄʨʡ تŕžŕʶƈ ىƆŷ تŕƊŕॽʰƅا ʧƈ ةʛʽʰؗ تŕॽʺؗ ȈƂƊ ىƆŷ řॽƅŕŸƅا ŕƎśرʙƁ ʖʰʶǼ ت򟿿ŕʸśوا�� 

إص��ح اřॽʻʰƅ اřॽʱʴʱƅ اʛʹʱʺƅرة 󏿿ŗŕؔƅت ا�ŕॽƅف اƓž řȄʛʸॼƅ اʛŸƅاق ʛʴƆƅ řʳॽʱƊوب  

 Ɠʱƅا ،ŕƎʱʽƁʨثʨƈو řȄʛʸॼƅت ا󏿿ŗŕؔƅا řſƆؔś ȈȞʷǽ ʘʽţ ،ةʛʽʰؗ řƆȞʷƈ ŕƎائʜŠوأ ƌƊʙƈ ʗʢȃر Ɠʱƅا

 .řǽŕʺţ Ɠž Ȉʲʺʱś اȈŗŕؔƅ اȑʛʸॼƅ واŕƊŕॽʰƅت اʛʽʰؗ ŕًǽʙʴś ،ŕƍʛʰŷ řƆŬʛʺƅاً 

śȞॼʷƅا řţوʛʡا ا�ʚƍ مʙƂ ʧʽŗ عʺʳś ŕƎƊ� ŕًॼŬŕʻƈ 󏿿ًţ ʛʰʱŸś Ɠʱƅا ،řʻʽʳƎƅا řȄʛʸॼƅا ř

 ŕʺؗ .řƅʨʰƂʺƅا řſƆؔʱƅوا ƓƅŕŸƅت اŕƊŕॽʰƅا ʛžاʨś ل󏿿Ŧ ʧƈ řॽƅŕŸƅا řॽʀʨثʨʺƅاś عʢƁ Ȇشŕؗ مŕʤƊ مʙƂ

اřȞॼʷƅ اʛƈ Ɠž ʙŷŕʶǽ ȑʚƅاřॼʀ اřȞॼʷƅ، واȆʷؔƅ اŕॼʺƅشŕſؗ  ʛءةك󏿿ŗŕت ا�ŕॽƅف اřȄʛʸॼƅ وŕʤƊم 

 .ŕʶƈ řǽŕʺţر اȈŗŕؔƅ اʧƈ ȑʛʸॼƅ اʢƁ ʧŷʖȄʛʵʱƅع اȈŗŕؔƅ اȑʛʸॼƅ و 

ؗʺŕʤƊ ʦॽʺʸś ʦś ŕم  ،ŕʴƈOPNETكʦॽʺʸś ʦś Ɠ اřȞॼʷƅ اʨʹƅئřॽ اʙʵʱŬŕǼ řʻʽʳƎƅام 

، وRaspberry Pi4 ʦȞʴʱƈكŕشʢƁ Ȇع 󏿿ŗŕؗت ا�ŕॽƅف اʨʹƅئřॽ وŕʤƊم أداء اʙʵʱŬŕǼ řȞॼʷƅام 

Arduinoو ،GSMرŕŸʷʱŬة ا��ʜƎŠأ ʧƈ řŷʨʺʳƈو ،. 

 řॽʀʨثʨʺƅا Ɠž ŕʴواض ŕʻʶʴś řʻʽʳƎƅا ŕॽŠʨƅʨȃʨʢƆƅ ةŕكŕʴʺƅوا ʦॽʺʸʱƅئج اŕʱƊ تʛƎʣأ

 Ȉʽʺʴʱƅوا ʛʽŦōʱƅا Ɠž řƆʲʺʱʺƅا řॽʶॽئʛƅا řȞॼʷƅا ʟئŕʸŦ ىƆŷ ŕ ً́ ǽأ ʗʤžŕţ ŕʺؗ .řſƆؔʱƅوا ʛžʨʱƅوا

 řॼʶʻŗ Ɠʺʳʻƅا ȈȞॽƎƅى اƆŷ ʗƁʨſś ʘʽʴǼ ،řॽŠŕʱƊور وا��ʛʺƅا ř ʛؗţ100و řॼʶʻŗ ƓƂƆʴƅا ȈȞॽƎƅوا %

87Ɠž % řǽŕʺʴƅا،  řſƆؔʱƅا ʘʽţ ʧƈو .řȞॼʷƅا ʙƂŷ دʙŷ دةŕȄع زƈ řƂƆʴƅى اƆŷ قʨſʱƅا řॼʶƊ دادʜśو



 řॼʶʻŗ ȈƁأ ƓƎž350 řȞॼʷƅا ʧƈ %ʞॽʺƅا  ʧƈ řƊʨȞƈ řȞॼش Ɠž16  عƈ řॼʶʻƅا Ƌʚƍ دادʜśة، وʙƂŷ

زŕȄدة ʙŷد ʙƂŷ اřȞॼʷƅ. وʘʽţ ʧƈ اƓž ،ʛʽŦōʱƅ اřƂॼʢƅ اřॽƊŕʲƅ، يʜداد ʛʽŦōś اřȞॼʷƅ اʙƂʺǼ řʻʽʳƎƅار 

4  řॽƊŕوثʛȞॽƈىƆŷ  ʧƈ ȈƁن أʨȞȄو řॽʺʳʻƅا řȞॼʷƅاʞॽʺƅار  اʙƂʺǼ7.7  řƂƆʴƅا ʧƈ ȈƁوأ řॽƊŕوثʛȞॽƈ

ʧʶʴś ʙƂž ،řʲƅŕ اȍʨʴƆƈ ȈȞʷǼ ʛʽŦōʱƅ، واʙƂʺǼ51.5  ʠſʵƊار  ƅ̡ا řƂॼʢƆƅ řॼʶʻƅŕǼ ŕƈأ .řॽƊŕوثʛȞॽƈ

وأŗ ȈƁـ ʛȞॽƈوثʧƈ řॽƊŕ اʛȞॽƈ0.5  ،ʦʳʻƅوثřॽƊŕ، أȑ أكʙƂʺǼ ʛʲار  ʛʽŦōś24.5 اȈȞॽƎƅ اʧʽʳƎƅ إƅى 

اřſƆʱʵʺƅ  تŕاʛȞॽƈॽŠʨƅʨȃʨʢƅوثʧƈ řॽƊŕ اřȞॼʷƅ؛ ŕؗن اʛſƅق ʛȞॽƈ0.5  ʧʽŗوثʧƈ řॽƊŕ اřƂƆʴƅ وأŗ ȈƁ ـ 1

صʛًʽżا، وȈʽƆƂś ʦś اƆŷ Ȉʺʴƅى ʠŸǼ اʛƅواȌǼ وƌƆƂƊ إƅى اŕʶʺƅرات اʙʳƅيʙة. ؗʺŕ أʛƎʣت اŕʱʻƅئج 

.řȞॼʷƅا řƊŕॽص řƅʨƎŬ ʥƅʚ وأʛƎʣت řƅʨƎŬ  řȃʛʳś إضřžŕ أو إزاřƅ أو ʙƂŷ ȈƂƊة Ɠž اřȞॼʷƅ، وؗ

 řŷʛŬو ،Ɠئʨʹƅا Ȉŗŕؔƅزم ��ص��ح ا󏿿ƅا ʗƁʨƅا ȈʽƆƂś ʦś ʘʽţ ،ةʙʽŠ ئجŕʱƊ řţʛʱƂʺƅا řʺʤƊا�

 اŕŸʱŬدة اŕƊŕॽʰƅت اʨƂſʺƅدة řʳॽʱƊ اʢƂƅع واŕʶʵƅئʛ اʧŷ řʳśŕʻƅ اʢƂƅع.

 .ƓƂॽʁ ƅɹا ʦƅŕŸƅا Ɠž Șʽʰʢʱƅا řॽƆŗŕƁءة وŕſؔƅوا řॽʀʨثʨʺƅا ʧƈ řȞॼʷƅا Ɠž ʧʶʴʱƅا اʚƍ ʙȄʜي

řॼʶʻƅŕǼ ŕƈأ  řŷʛʶǼ تŕƊŕॽʰƅدة اŕŸʱŬوا ȑʛʸॼƅا Ȉŗŕؔƅر اŕʶƈ ىƆŷ ȍŕſʴƆƅ řƅŕŸž لʨƆţ ƓƎž ،řʺʤƊ𿿿ƅ

ƓŸॽʰʢƅضع اʨƅى اƅإ. 

 

 

 

 


