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 ال�ʳصة

 ʙʺŷةʺƓž ʛʣŕʻʱ ا�اʶʱƅمॽح غʛʽ اʙţƅيŕʺŸ  ʙلثʛʽ اسōʱدراسś řاȐʛŠ  ʘʴॼƅ خ��ل ىʚا
řمʽʢʱʶʺƅا  ŕȄʜ ʛؗƈ 򟿿 řمʺʴʺƅلاŕʺŸʱاس ʙʻŷ  Ɠʱƅت ا򟿿ŕʴƅŕǼ ȘمŸʱś تŕॽŰʨʱوج بʛʵƅوا řƈوŕƂʺƅا řॽƅŕŷ řƊŕسʛخ

ǽ ʧȞʺا��أ Ɠž ʙŷŕʶś نʱسŕǼ řॽƅŕŸƅا řƊŕسʛʵƅا řƈوŕƂƈ ʧƈ دةŕſʱلسŕʺŸ .ʛʣŕʻʱƈ ʛʽح غॽمʶś ʙيʙţ 
ʦʶƂʻȄو  Ɠƅŕʴƅا ʘʴॼƅا ƑƅإʧʽƂش: řȄʛʤƊ řودراس řॽمʺŷ řدراسʘʽţ ، ʻʺʹśʗ  řॽƊŕʺث ʟʴž řॽمʺŸƅا řراسʙƅا

 :وŕƂƈوŕƎʱƈ اʛʵƅسřॽƊŕ اʶʺƅمʙʺŷ řʴةا� سمʨكثʛʽ اʛʽżʱʺƅات اŷ řॽƅŕʱƅمʙʺŷō Ƒة خʛسʶƈ řॽƊŕمʙƅ řʴراسś řأ 
a . śōřƊŕسʛʵƅا řƈوŕƂƈ ʛʽث: ʱاس ʦśلŕʺŸ řƊŕسʛʵƅا ʧƈ ʧʽŷʨƊ: řƈوŕƂƈ ذات řǽدŕॽʱŷو  ،إřॽƅŕŷ řƈوŕƂƈ. 
b . śō ʛʽثŶȄزʨś حॽمʶʱƅا ʙيʙţ Ɠƅʨʢƅا ƅا ʛʽوغ ʛʣŕʻʱʺƅاʛʣŕʻʱʺحॽمʶʱƅا řॼʶƊ ʗʽʰʲś Ŷƈ ،. 
.c śōا�� ʛʽث Ȉʺʴƅا řȄʜ ʛؗƈ򟿿 Ɠž ف󏿿ʱخ(): Ȍॽمʶś ʦś  ȑʜ ʛؗƈ򟿿 Ȉʺţأ ȑدŕţ

اʛƅئŶʢƂʺƅ ʝॽ اʨʺŸƅد ʨراŷ ʴʺƅمƑ اʨʴʺƅر
. 

 ʙʺŷة Ɠž اşƈŕƊʛʰƅ اŸƅʺمƓƄŕʴśƓ ا� ʙʺŷةřॽƊŕʺʲƅ أ ʴʱمȈʽ غʛʽ اƓʢʵƅ اʛŠƅاء إ ŕƈʻʺʹʗ اʙƅراسř اʱž řȄʛʤʻƅأ
)بʨ  şƈŕƊʛاسřʢب ) ŕʱʻƅا Ŷƈ şئŕʱʻƅا řƊرŕƂƈوŕƎʽمŷ لʨʸʴƅا ʦś Ɠʱƅا řॽمʺŸƅا şئ ŕʺؗ . اءʛŠإ ʦś

򟿿ŕǼ řȄوʙت يŕǼŕʶţ řॽȞȄʛƈا� řƊوʙʺƅا Ƒمŷ دŕʺʱŷ) ةʙʺŷا� řƈوŕƂƈ şئŕʱƊ řƊرŕƂƈو  Ŷƈ
.řȄʛʤʻƅوا řॽمʺŸƅا ʧʽʱراسʙƅا şئŕʱƊ 

 ȐʛŠو  ʟʴžʙʺŷأ řॽƊŕʺثřʴمʶʺƅا řƊŕسʛʵƅا ʧƈ řمʽʢʱʶƈ ة  Æŕॽمʺŷ و ذʗبŕث ƓŲʛŷ ŶʢƂƈ ات 
( ř  ʧƈة ʽʢʱʶƈمثʺřॽƊŕ أŕƈʙʺŷ اʴʱƅمȈʽ اʙŸƅدȈʺʷž ȑ أ ،رŕſśع ثŕبʗ او، (

،řʴمʶʺƅا řƊŕسʛʵƅض اʛżƅدا�� وʨʺŸƅا Ɠž دʨŠʨʺƅا ʛʣŕʻʱƅا ʧƈ دةŕſʱس  ȑʨمŸƅد اʨʺŸƅذج اʨʺƊ Ŷȃر ʚأخ ʦś
񯿿 ʗƊŕؔž ،Ȉʽمʴʱƅاء اʛŠةʙʺŷا� ŶॽʺŠ و ذʗبŕث ƓŲʛŷ ŶʢƂƈ وا، )( ات ʗبŕع ثŕſśر

ʧƈ ʧʽʱƂॼʢǼ شʛائح ا�ʙʺŷة  مŕƎƊ ʗſيƓʱوغŶॽʺʳƅ.  Ê ا�ʙʺŷة ثŕبřʱ واʛŸʱʶʺƅضاƓƅʨʢƅ . وřॼʶƊ اʶʱƅمॽح 
ʨؔʱśن  اřŷʨʺʳʺƅ ا�وʧʽʱŷʨʺʳƈ Ƒ: Ƒƅإƅ قʗʺʶÊ ا�ʙʺŷةŕʳśŕǼه أŷ(100mm)  .ƓƂžمƑ ارŕſśع  

řॽƊŕاřŷʨʺʳʺƅ و ، () ŕॽʱŷدřǽ اŕƂʺƅوřƈا خʛسřƊŕ  اتو ذ )( ʧƈ أرřŸȃ أʙʺŷة ƅ̡ا  Æŕʹǽن اʨؔʱś
Ȉؗ ʧƈ ʧ يʨʺŷدʶś ʦśمॽح وقŕƂʺ ř() . ʙوřॽƅŕŷƈ اƅات خʛسřƊŕ و ذ )(ʧƈ أرřŸȃ أʙʺŷة 

řŷʨʺʳƈ )( ȈȞʷǼ ʛʣŕʻʱƈ ،ةʙʺŷا� řॽʁǼ حॽمʶś ʦś ŕʺʻʽب )(  ȈȞʷǼ ʛʽغ
ʣŕʻʱƈʛ ʦś .ʟʴž ةʙʺŷا� )(  ʗʴśǼ ȑʜ ʛؗƈ󏿿ƅا Ȉʺʴƅا ʛʽثōśافʛʴƊŕ Ɠʺاره اسʙƂƈ 

 ()řॽʁॼʱʺƅة اʙʺŷر ا�ŕॼʱاخ ʦś ، )(  ȑʜ ʛؗƈ󏿿ƅا Ȉʺʴƅا ʛʽثōś ʗʴś
ǼƓʺاف اسʛʴƊŕ ارهʙƂƈ  (). 



ŕƂʱƈ Æŕرʙʺŷ𿿿ƅ Æŕȃة، ʨؗسم ȑʛʤʻƅوا ƓمʺŸƅا şƈŕƊʛʰƅا şئŕʱƊ تʛƎʣأ ʙرة وقʨʸॼɾ  ʗƊŕؗ řƈŕŷ عŕŲأو
زŕȄدة ŕƂƈوřƈ  وأدت، ŕʱƊئŕƂƈ şوřƈ ا�ʙʺŷة ŕƂʱƈرʗƊŕؗ ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ řȃو  ،ȈʷžŕƎŸॽʺŠ ȌżŲ Ȉʷž ا�ʙʺŷة 

ŕʺʻŷ  خřŰŕو ات ʶśمॽح ʛʣŕʻʱƈ أو غʛʣŕʻʱƈ ʛʽ، و سʨاء ʗƊŕؗ ذ ŕƂƈوřƈ ا�ʙʺŷة اƑƅ زŕȄدةȋŕżʹƊ اʛʵƅسřƊŕ ا
ʨؔś  ȑʜن  ʛؗƈ󏿿ƅا Ȉʺʴƅا ʛʽثōś ʗʴśر ذأʨʴʺƅا ȑدŕţ ات ا��وȈʽمƂƅاف اʛʴƊ.  řॽمʺŸƅا şئŕʱʻƅت اʛƎʣأřƅŕţ Ɠž 

ȋŕżʹƊ زŕȄدة ŕƂƈوřƈ ا�� نأʛʴƊاف قمōś ʗʴśŕ ȈʽثŶƂś ŕƈʙʻŷ Ǽ Ȉʺţ ʛʽ اʛʣŕʻʱʺƅغʛʽ ات اʶʱƅمॽح و �ʙʺŷة ذا
 řॼʶʻب řƊŕسʛʵمƅ  أدت řॼʶʻد بʨʺŸƅا řƈوŕƂƈ دةŕȄز Ƒƅة ذو  .اʙʺŷ𿿿ƅ řॼʶʻƅŕȃ ح وॽمʶʱƅات ا

 ʛʣŕʻʱʺƅاف ��وااʛʴƊƅا ،ƓƅŕŸا��دت أ řƈوŕƂƈ دةŕȄز řॼʶʻب řƊŕسʛʵمƅ ȋŕżʹƊ  řƈوŕƂƈ دةŕȄز Ƒƅا
 řॼʶʻد بʨʺŸƅاȈʺʴمƅ افʛʴƊا�� řƅŕţ Ɠž ŕʺʻʽب ، ŕƎʶſƊ  زادت و ،ʛʣŕʻʱʺƅا ʛʽح غॽمʶʱƅد اʨŠو Ŷƈ ʧؔƅ

 řॼʶʻد بʨʺŸƅا řƈوŕƂƈ ،أ ȑ أنॼʶؗ كŕʻى Æŕ řॼʶʻد بʨʺŸƅا řƈوŕƂƈ دةŕȄز Ɠž . 

řȄʜ ةاƑƅ غʛʣŕʻʱƈ ʛʽ  ةʶś řƅŕţمॽح ا�ʙʺŷة ʛʽżś ʙʻŷ ʛʣŕʻʱƈ ʧƈ و  ʛؗƈ󏿿ƅل اŕʺţا� ʛʽثōś ʗʴś ،
ƌʻŷ şʱƊ زŕȄدة ŕƂƈ ƓžوȋŕżʹƊ  řƈ اʛʵƅسřƊŕ بřॼʶʻ اات ا��ʛʴƊاف اƂƅمŐž ،Ȉʽن زŕȄدة ŕƂƈوřƈ و ذ

 řॼʶʻد بʨʺŸƅا ȋŕżʹƊن  ،اʨؔś ŕƈʙʻŷة وʙʺŷا� ʗʴś ذ řȄʜ ʛؗƈ󏿿ƅل اŕʺţا� ʛʽثōś اف ��ات اوʛʴƊ
 ،ƓƅŕŸƅناŐž  řƈوŕƂƈ دةŕȄاز řॼʶʻب řƊŕسʛʵƅا ȋŕżʹƊ تدأ Ƒƅد  اʨʺŸƅا ȋŕżʹƊا řƈوŕƂƈ Ɠž دةŕȄز
 řॼʶʻة ذو  .بʙʺŷ𿿿ƅ řॼʶʻƅŕȃ وا��و řƈوŕƂʺƅا řॽƅŕŸƅا řƊŕسʛʵƅاف ا�ات اʛʴƊ Ȍॽمʶś Ŷقʨƈ Ɠž Ƒمŷ

ʱن اسŐž ȈʺʴƅلاŕʺŸ  řॼʶʻد بʨʺŸƅا řƈوŕƂƈ دةŕȄز Ƒƅا Ȑأد ʛʣŕʻʱʺƅا ʛʽح غॽمʶʱƅا.  

رŕſśع ōśثʛʽ واŲح ŷمƑ ا��زاřţ اʨʱƈ ʙʻŷ řॽʰƊŕʳƅسȌ ا�� ذااʶʱƅمॽح غʛʽ اʛʣŕʻʱʺƅ وقŕؗ ʙن 
 Őžنذʥƅ  وʛƅŕȃغŕʺţʧƈ ʦل اʶʺƅمŷ ،řʢمʛʴƊ𿿿ƅ Ƒاف ا�اŕƂʺƅوřƈ وا�� ا��ŕॽʱŷدřǽات اʛʵƅسřƊŕ و ʙʺŷ𿿿ƅة ذ

ʛʴƊاف اƂƅمƅ ȈʽمȈʺʴ اʶʺƅمȌ، وʨŠد ا�� ʙʻŷات اʛʵƅسřƊŕ اřॽƅŕŸƅ اŕƂʺƅوřƈ واʶʱƅمॽح غʛʽ اʛʣŕʻʱʺƅ، و �ʙʺŷة ذا
 řॽʰƊŕʳƅا řţا��زا ʗʹſʵƊاƓž  řॼʶʻب ȍʨʴمƈ ȈȞʷǼ Ȉʷſƅا Ȉʺţ ʙʻŷ دʨʺŸƅع اŕſśار Ȍسʨʱƈ.  أما

ʨʱسƓž ƈ ȌاŕſʵƊض ا��زاřţ اʙƂž  řॽʰƊŕʳƅ أدȐ إƅ ƑƅمʛʵسřƊŕ بȋŕżʹƊ řॼʶʻ زŕȄدة ŕƂƈوřƈ ا��
 Ȉʷſƅا ʙʻŷ ةʙʺŷ𿿿ƅ عŕſśبا��رřॼʶʻ  صŕſʵƊة ذ اʙʺŷا� řƅŕţ Ɠž و ʛʽح غॽمʶʱƅات ا ،ʛʣŕʻʱʺƅا

ȃوȌمʶʺƅا Ȉʺʴمƅ ȈʽمƂƅاف اʛʴƊد ا��ʨŠʨ. 
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