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                            ŗŮ񯿿ʳƃا  

 
ʨم ʨʴƊ اʽƅ اřȄʛȞʶŸƅ اƛŕʸśƛت ʤƊřʺأ ʠŸǼ ذ ƌʳʱśإ،ʗʴś اʛʺʴƅاء  شřŸا��زادت أʛƈ řॽʺƍشŕʴت 

ʚƍॽŠʨه ا�� ƅ̋ال اʨʡ ʧʽŸƆƅ řॽœʛƈ ʛʽŻ ŕƎƊʨؗ řřȄʛʷॼƅا ʧŷ Ɯًʹž ॽƊŕȞƈاř ʙʵʱŬاƅŕǼ ŕƎƈت اƛŕʳʺ

 اʙʵʱŬƛاŕƈت اŕǽƜʵƅŕǼ řȄʛʸॼƅ اřॽʶʺʷƅ وʛƈʧŷ Ɯًʹž .ŕƍʛʽŻاض اřॽʰʢƅ وʟॽʵʷś ا��

 řſʲȞƈ řŬاء دراʛŠإ ʦś ȈʺŸƅا اʚƍ Ɠžة أŕƄŕʴƈو ʦॽʺʸś Ɠžʧƈ řſƆʱʵƈ اعʨƊ  تŕʴشʛƈا��Ÿشř  ʗʴś

 ʙʵʱʶŶॽʺŠم ś ،( و )  Ȉʲƈ اʛʺʴƅاء

ʴشʛʺƅتاŕ  مʨʽƊŕƈʛʳƅدة اŕƈ ʧƈ řʴȄʛدة أوشŕƈ  ʨƆʰƅن اʨȞॽƆʽʶƅا ʥʺʶǼ řȄو  500ر ʛʱƈ وʛȞǽŕƈ

ƌॽŠʨś <100> ŕƎʽƆŷ ʖŬʛƈو  ʧƈ تŕƂॼʡ هʙŷʻʱƅŕǼ ʧʽśدŕƈŕ بو. 

Ÿȃى ارƆŷ لʨʸʴƅا ʦśř  Ţشʛƈ ʧƈ ʦॽƈŕʸśا��řŸت شŕƂॼʢƅد اʙŸʱƈ اءʛʺʴƅا ʗʴś ŕƎʻƈ ثƜŝ ž Ɠ

 ʨʢǼل  ( Ŷƈ اʛŸƅض اȆʸƊ Ɠž Ȉƈŕؔƅ اʙʴƅ ا��ʸƁى14-8)μmاřƂʢʻʺƅ اʙʽŸॼƅة 

6μm  ΔΒϳήϘϟا ΔϘτϨϤϟΎΑ ΪΣوا ϢϴϤμΗوμm ( )ىʸƁا�� ʙʴƅا ȆʸƊ Ɠž Ȉƈŕؔƅض اʛŸƅا Ŷƈ 

 ,  ,  ,   اʨʺƅاد اʙʵʱŬŕǼ řॽƅŕʱƅام ʨʢǼ μmل 

 .و 

řŬدرا ʦś ʧƈ řſƆʱʵʺƅاع اʨƊه ا��ʚƎƅ řȄʛʸॼƅا ʟœŕʸʵƅا řƅزŕŸƅاد اʨʺƅت واƜŰʨʺƅه اŕॼأش  ʧʽʰśو ,

��ʨʽʻƈʨƅمʙʽʶؗ اأو  اŕƂॼʢƅت.ʗʴśȈʺŸʱʶǽ اʛʺʴƅاء ʙŸʱƈدة  شřŸا��ʛƈ ʦॽʺʸʱŗ řॼŬŕʻƈ ŕƎƊōǼشŕʴت 



( وʙʽʱȄʛʰؗ واʨʽƊŕƈʛʳƅم ) (واʨȞॽƆʽʶƅن ʛʽŻ اʨƆʰʱʺƅر) (وأرʙʽʻŬ اʨʽƅŕؔƅم ) () 

( ʥƊʜƅا( مʨʽʲʽƆƅا ʙȄرʨƆžو ) )ʴشʛƈ جŕʱƊت��ŕ řॽʷŻت ا��ŕƂॼʢƅد اʙŸʱƈ řƂॽʀʛƅا Ȉʲƈ (

 )ǽ Ȑʙʺƅا Ɠž ȈʺŸμm (14-8 مʙʵʱʶǽ .)مʨʽƊŕƈʛʳƅ؛ ا  ʖʰʶǼȈƈŕŸƈ رهŕʶؔƊا Ɠž ، ƓƅŕŸƅا 

Ɯث ʦś ŝ اʨʸʴƅل Ɔŷى .اŕʶؔƊره ʖʰʶǼ ȈƈŕŸƈ اŕſʵƊض ʱʶǽȈʺŸ ( ΪϴΘϳήΒϛ اϧΰϟك )ʧʽţ أن 

şœŕʱƊ řʴॽʴŰ  Ţشʛƈ ʧƈا��řŸت  شŕƂॼʢƅد اʙŸʱƈ اءʛʺʴƅا ʗʴś عʨƊ() ʧƈ نʨؔʱي  ,

 Ɔŷ ƌƂॼʡى اʨʱƅاƓƅ.  و 

ʗʴś  شřŸا��ʛƈشȈʺŸƅ ʦॽƈŕʸś  Ţ( ʦś اʙʵʱŬام ŕƄŕʴƈ şƈŕƊʛŗة Ɠž اʶǽ ʛśʨʽʰƈʨؔƅʺى )

ƅاء ، واʛʺʴƅا ʨƍ ȑʚʙţت  واŕʴشʛƈ ȈʽƆʴśة وŕƄŕʴʺƅ řƈʙʵʱʶʺƅا řʲيʙʴƅا şƈاʛʰƅا ʧƈا��řŸش ś ʗʴ

( وʨƍ اȘʽƁʙʱƅ ʛŦ ŕʹǽ اʶǽ şœŕʱʻƅʺى )ؗʺŕ وʦś اʙʵʱŬام şƈŕƊʛŗ آ اʛʺʴƅاء

Ǽ ʟʱʵǽ şƈŕƊʛŗřॽʷŻ򟿿ŕ .ʦॽƈŕʸʱƅا ȈʽƆʴśو ȘʽƁʙś řॽƆŗŕƁ ƌǽʙƅو řƂॽʀʛƅا 

 Éhśة اŕƄŕʴʺƅا şœŕʱƊ ʧʽ Ţشʛƈ řǽذŕſƊ أن ، ŕƎʽƆŷ لʨʸʴƅا ʦś Ɠʱƅا��řŸاء شʛʺʴƅا ʗʴś ( )

 Ŷƈ  Ȉʸś řƂॼʡىإƅ  Ɠƅاʨţ٪  ƓŠʨʺƅل اʨʢƆƅ μm(- Ŷƈو ) Ɠƅاʨţ řƂॼʡ ٪  

 ƓŠʨʺƅل اʨʢƆƅμm(13-)  Ɠƅاʨţ ƌƊأ ʧʽţ Ɠž ،٪  ƓŠʨ ƅ̋ل اʨʢƆƅμm(13- Ŷƈ )72 

řƂॼʡ دʙŷ دةŕȄʜŗ بʨƆʢʺƅا Ȑʙʺƅا ȈŦدا řǽذŕſʻƅد اŕǽازد ȎţƜƊ ,  ت وŕƂॼʢƅ؛ اƅد ذʙŷ دةŕȄن زƛ ʥ

.ʨʡال اŕŦ řॽŠʨʺƅرج اȐʙʺƅ اʨƆʢʺƅب ʛŝʕś ŕʺƈ اƆŷ ŕǼŕʳǽى اřǼŕʳʱŬ اʛʺƅشŢاŕƂॼʢƅت ʖʳʴś ا��



 Ţشʛʺƅ řǽذŕſʻƅا ʦॽʀا��řŸش ( اءʛʺʴƅا ʗʴś دʙŷ دةŕȄل زƜŦ ʧƈ ŢŲوا ʧʶʴś Ɠž Ɠƍ )

( ʖŬŕʻƈ يʗʰʲ أن ) وʚƍا، ŕʺʻʽŗ اŕſʻƅذŕŦ řǽرج اŕʢʻƅق اʨƆʢʺƅب ʙƁ اʗʹſʵƊ  اŕƂॼʢƅت

 اʙʽŸॼƅة. ʗʴś اʛʺʴƅاء اŕʴƅدة داȈŦ اřƂʢʻʺƅ شřŸا��ʙًŠا ʛƈ ʦॽʺʸʱƅشŕʴت 

ŕʹǽل أʨʸʴƅا ʦś ىƆŷ  Ţشʛʺƅ ةŕƄŕʴʺƅا şœŕʱƊا��řŸت  شŕƂॼʢƅد اʙŸʱƈ اءʛʺʴƅا ʗʴś

()  Ŷƈ Ƃॼʡř ʺॽʁȃوř ǽذŕſƊř ان ʧȞʺƈ  Ȉʸśى ٪إƅ91 ا ȐʙʺƅƓŠʨʺƅل اʨʢƅ 

μm(3-1 ذات řǽذŕſʻƅا ʦॽʀ نʨؔś ŕʺʻʽŗ ، )176  أ řƂॼʡ ىƅا Ȉʸśى وƆŷ٪95  ƓŠʨʺƅل اʨʢƅا Ȑʙʺƅ

μm(3-1.) 

 ʨƍ ȑʚƅوا ŢشʛʺƆƅ بʨƆʢʺƅا ƓŠʨʺƅل اʨʢƅا Ȑʙƈ رجŕŦ řǽذŕſʻƆƅ řॼʶʻƅŕǼ ŕƈأμm(3-1 Ɠž ƓƎž )

ƅت اŕƂॼʡ دʙŷ دةŕȄʜŗ ʛʺʱʶƈ ʟƁŕʻś تŕʴشʛƈ اعʨƊأ ʧƈ عʨƊ ȑ򟿿 Ţشʛʺا��řŸاء , شʛʺʴƅا ʗʴś 

Ţشʛʺƅا Ɠž Ɯʲʺž ا��řŸاء شʛʺʴƅا ʗʴś( ƓŠʨʺƅل اʨʢƅا Ȑʙƈ رجŕŦ řǽذŕſʻƅا ʗƊŕؗ )

% Ɠƅاʨţ Ȉʸś بʨƆʢʺƅذو  28ا Ţشʛʺƅا Ŷƈ19 % Ɠƅاʨţ ʗƊŕؗ ŕʺʻʽŗ řƂॼʡ15  ƌʶſƊ Ţشʛʺƅا Ɠž

 Ŷƈ27  Ŷƈ Ţشʛʺƅا řƅŕţ Ɠž ŕƈأ , řƂॼʡ49  ƓŠʨʺƅل اʨʢƅا Ȑʙƈ رجŕŦ řǽذŕſʻƅا ʗƊŕؔž řƂॼʡ

ʳʱś ƛ بʨƆʢʺƅو اō% 7ز ƍ ʧƈ ,ŕʻ  بʨƆʢʺƅا ƓŠʨʺƅل اʨʢƅا Ȑʙƈ رجŕŦ řǽذŕſʻƅا ʟƁŕʻś ȎţƜƊ

 ŕȄʜŗدة ʙŷد اŕƂॼʢƅت.
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silicon material with a thickness of 500 μm and a orientation <100> and 

are in the far region μm (14

length of 6μm and one design in the near region μm (1

in half The maximum (FWHM) length is 2μm using many kinds of 

ZnS) operating in the μm (14
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ZnS) with 17 layers is about 78% for μm 

and with 21 layers is about 84% for μm wavelength (13

about 92% for the wavelength μm (13
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the μm wavelength ran

layers are higher and up to 95% for the μm wavelength ran

filter, which is μm (3


