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œƌʸƃرة ا��رœŪل اƑƃœŵ Ȅʶʹƃ وƑʮŵ򟿿 Ȏʗƃ ŗſʗƃœǺ œƌʯſ󏿿ŵ ا󏿿ʰƃثƑ ا��œŶǺد 

ʥʻƆʗƀʯʸƃاش اʦȜŪا�� 
 

 اʽʴǽ Ɠŷʛƈ ȑʙʽʰŸƅى ʽʴǽ ʙœŕŷى

 

 Ɠž اʛʡوřţ دʨʱؗراة 

 řſʶƆž / řŲŕȄʛƅم اʨƆŷو řॽنʙʰƅا řॽȃʛʱƅص اŕʸʱŦإʥॽنŕȞॽƈʨيŕॼƅا 
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řţوʛʡƛا ʟʵƆƈ 
دراʞŶǺ ŗŪ اʙʻźʯʸƃات اʗʳʯŪœǺ ŗॻȜॻřœʸॻʹؒƃام اȆʻƄʲʯƃ اƑŽॻؒƃ واƑʸؒƃ ا󏿿ʰƃثƑ ا��œŶǺد "

ʥʻƆʗƀʯʸƃاش اʦȜŪا�� Ƒʮŵ򟿿 Ȏʗƃ ŗſʗƃœǺ œƌʯſ󏿿ŵو Ƒƃœŵ Ȅʶʹƃل اœŪرة ا��رœƌʸƃ" 
                      ʔƃœʠƃف                                            اʙʵʸƃا 

 Ŵżœƈ ʗŶŪ اȏʗʻʮŶƃ                              Ƒʸॻƃʗƃ                   ا ʻʲǻ ƑŵʙƆى ʻʲǻ ʗőœŵى
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ʘʴॼƅا řƆȞʷƈ ʙيʙʴś ʦś   راتŕƎʺƅا ʧƈ ƌنʨؗ Ɠƅŕŷ Ȇʸʻƅا ¿ŕŬرƛا řŬدرا ¿ƜŦ ʧƈ řॽŬŕŬƛا
řॼɻƆƅا Ɠž،  وȑʚƅا  ¿ƜŦ ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ ƌƈاʙʵʱŬا ʦʱتيŕƁأو ƅاƆʖŸ  ʗƅوŕʻś ثʨʴǼ دʨŠم وʙŷ ʧŷ Ɯʹž

واʙʵʱŬم  ʙʵʱŬŕǼ ƌƆʽƆʴś ¿ƜŦ ʧƈام اʧʽȃʨƆŬ )اƓſॽؔƅ واƓʺؔƅ( اƛرŕŬ¿ اƓž Ɠƅŕŷ Ȇʸʻƅ اʨȞŬƛاش
ʘţŕॼƅا Ɯŝ Ɠʺؔƅا ȈʽƆʴʱƅاƓŝ  دŕŸǼجا��œŕʱى نƆŷ ¿ʨʸʴƆƅ  ʛʲƄأ.řƁود řॽʀاʙʸƈ 

 ʺŕƎرة ا��رŕŬ¿ اƅƓƅŕŷ ȆʸʻƅاʛŸʱƅف Ɔŷى ʠŸǼ ʦॽʀ اʛʽżʱʺƅات اŕॼƅيŕȞॽƈʨنʙƍ  řॽȞॽف اʘʴॼƅ اƅى
اʛŸʱƅف Ɔŷى اʠŸǼ ʧʽŗ řƁƜŸƅ اʛʽżʱʺƅات اŕॼƅيŕȞॽƈʨنřॽȞॽ اŕॼʱŦر اřƁʙƅ، و Ɔŷى ʦॽʀ اƜŦ ʧƈ řƁʙƅ¿  اʛŸʱƅفو 
ƅƓƅŕŷ Ȇʸʻƅا ¿ŕŬرة ا��رŕƎʺ  و ،řƁʙƅا Ŷƈ لŕʢŦى أƆŷ فʛŸʱƅا��دالا  ƓʰŷƜƅ Ɠſॽؔƅا ȈʽƆʴʱƅا ¿ƜŦ ʧƈ

.Ɠʻʡʨƅا ʖʵʱʻʺƅا 

 ʘţŕॼƅض اʛʱžا ʙƁو řƁƜŷ دʨŠوȋŕॼśذات د�� إرřƅ  řॽȞॽنŕȞॽƈʨيŕॼƅات اʛʽżʱʺƅا ʠŸǼ ʧʽŗ řȄʨʻŸƈ
ƅ¿ŕŬرة ا��رŕƎʺ Ȇʸʻƅا Ɠƅŕŷ  ʠŸǼ دʨŠوو řƁʙƅلواŕʢŦا��  ȈʽƆʴʱƅا ¿ƜŦ ʧƈ ŕƎʻŷ Ȇʷؔƅا ʧȞʺǽ Ɠʱƅا

¿ŕŬرƛرة اŕƎƈ أدال ¿ƜŦ Ɠʻʡʨƅا ʖʵʱʻʺƅا Ɠʰŷƛ Ȑʙƅ Ɠſॽؔƅا Ɠƅŕŷ Ȇʸʻƅاش. اʨȞŬƛا řॼɻƅ Ɠž 

Ɯʺƅ Ɠſـــ ــʙʵʱم اʘţŕॼƅ اƎʻʺƅج اŰʨƅـ ( 7وʨؔśنřʻʽŷ ʗ اʧƈ ʘʴॼƅ ) اƌʱƈ،ʘʴॼƅ وřŸॽʰʡ لوʙƁ اŬــ
ــʨȞاش، ʨƆʲʺǽ ʧʽʰŷƛه  ــ ــ ʙʵم اʘţŕॼƅ اŕॽʁƅس  ،řƂȄʛʢƅŕǼ اʦśřǽʙʺŸƅ اŕॽʱŦرʦƍ اʖʵʱʻʺƅ اʛŸƅاŬƜƅ ƓƁـــ ɦـــ ــ ــ واŬــ

ʺƅواƂʱƅر واŕॼʱŦƛوا řॽʺƆŸƅا řʤţƜʦॽʽ  Ŷʺʳƅ Ȉœŕــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــŕ اŕॽʰƅنŕت، إذوŬــ ــ ــــ ر اřॽʺƆŸƅ دȐʨʱʴƈ ȈʽƆʴś ʦś اʸʺƅـــ
ـــʛوŕॽʀ ʦśس اřƆʱؔƅ واʨʢƅ¿ واŕॼʱŦر اōǼ ʧʽʰŷƜƅدال  ،ʙʴʱƅيʙ اʛʽżʱʺƅات ـــŕʴƈ Ȇوƛت ʷŷ Ɯƅـــ ــŕ¿ اʸʻƅـــ ــ رŬــ

ƓƅŕŷřȃʛŲ Ȉʹžأ ʦȄʨƂś ʦśاض ا ، وʛŻ򯿿ƅا ȈʽƆʴʱƅƓſॽؔƅوا Ɠʺؔ. 
ȆƆŦ اʨś ʖŷƜƅزع ŕŠنʖ واŕƈم و  ʙʽžوřȄآƛت ʝʺŦ  ʛȄʨʸśنʚſت اřʤţƜʺƅ اʙʵʱŬŕǼ řॽʺƆŸƅام 

ʧʽʱƅام آʙʵʱـــ ــ ــʙʵʱم ،ʛʽżʱƈ ȈʽƆʴʱƅات اʛؔƅة ʙʻŷ اȌœŕʴƅ وʦś اŬـ ــ ـــʛʱƈ ƌƅʨʡ ʦ واʙţ  اʘţŕॼƅ واŬــ ــ ŕॽʁƈس رŬـ
ȑدʨʺŸƅوا ƓƂžا�� ʧʽŸـــŲʨƅŕǼ رʨـــŰ،  ʜ ʛؗʺǼ ƋʛȄʨــyـ ś ʦśأدالو  ʧƈ ʖŷƜƅتاŕƎŠ ثƜŝ  ȈƈŕŸƈ بŕـــʶʴƅ

 .اŕȞॽʺƅنřॽȞॽاʧƈ ʛʽʽżʱƅ اʨʸƅرة إƅى اƆŷ ¿ʨʸʴƆƅ řƂॽʁʴƅى اʛʽżʱʺƅات 
ʙʵام اʛʰƅاƈج  ɦـــ ــ ــ ــ ــ ( ( و))وʦś اŬــ

ــʛʵʱا¬ ʛʽżʱƈ ʦॽʀات  (( و )( و )و) ــ ـــ ــ ʛʰؗاƈج ŕॽʁƅس واŬــ
.ʘʴॼƅا 

واƛنʛʴاف  ،ʸʴƆƅــƆŷ ¿ʨى )اŬʨʱʺƅــȌ اʶʴƅــƓŗŕ ()وʗʳƅʨŷ اŕॽʰƅنŕت إʸţــŬŕǼ ŕॽœŕــʙʵʱام ʛŗنƈŕج 
ƅات اʛʽżʱʺƅŕǼ Ȍॼśʛś Ɠʱƅت اƛدŕŸʺƅوا )ȑرŕॽɻʺƅاॽȞॽنŕȞॽʺ.ř 



 ز
 

Ƒřŋǻ œƆ ʖšœॺƃا ŝʯʹʯŪوا: 
1. ʛŝōʱś  ʧŷ ŕॽŗŕʳǽا řƁʙƅاřţدة  إزاŕȄى زƅا Ȑاد ŕॽƅŕŷ řʶॽœʛƅا řƆţʛʺƅا Ɠž řʻʽŸƈ řŷʛʶǼ بʛʹʺƅا

 ƌ اŶƈ Ɠŗŕʳǽƛ اřƁʙƅ اȂ.ŕʹǽرʡŕॼśاŕʶʺƅر اʛʹʺƆƅ ƓƂॽʁʴƅب وƌʱŷʛŬ وزƌʺŦ و 
2. ʛŝōʱś  ʙʻŷ ŕॼƆŬ řƁʙƅاřţواه  إزا řʶॽœʛƅا řƆţʛʺƅا ¿ƜŦ ʦʶʳƅا ʧŷ اʙʽŸǼ ʦŦوز řŷʛʶǼ بʛʹʺƅا

Ɠ اʙʽŸॼś .ŕʹǽ اʛʹʺƅب Ƌʚƍ ¿ƜŦ اřƆţʛʺƅ يʕدȑ اƅى ʙƂžاه ʛؗʴƅب اŕॽʶنƛة واʨƂƅا 
3. ʛŝōʱś ق اƜʢة انʨƁو řŷʛʶƅوا řžŕʶʺƅات اʛʽżʱƈ Ŷƈ ŕǼŕʳǽا řƁʙƅا ʖŷƜƅا ȈʰƁ ʧƈ ŕƎȃʛŲ ʙʻŷ ةʛؔƅ

ʲŗŷ ( ʧƈʜƅت اŕʙ)ʗŗŕŝ رʨʸƅد ا، ʱƈ ىƅا řॼʶʻƅŕǼ ŕƈاƓž ةʛؔƆƅ ʦŦʜƅوا řƁŕʢƅات اʛʽż řƆţʛʺƅا 
ŕƎʶſن ŗ اتʛʽżʱʺƅا ʥƆś ʧʽانʨƁ اكʛʱŮƛ řॽɻॽʰʡ řʳॽʱن ƓƎž.řƆʱؔƅوا řŷʛʶƅا ʝſʻ 

4. ʛŝōʱś ƛة اʨƁام وʙʢŰƛة اʨƁ اتʛʽżʱƈ Ŷƈ ŕॽŗŕʳǽا řƁʙƅا Ɠƈŕƈƛا Ȍœŕʴƅى اƆŷ ةʛؔƆƅ ادʙśر řʳॽʱن ʥƆś
اřŷʛʶƆƅ ȑʨʻŸʺƅ واƓƍ Ɠʱƅ وʧƈ ƌŠ وƋʨŠ اʨƂƅة. اřƁŕʢƆƅ řॼʶʻƅŕǼ ŕƈ واʦŦʜƅ  رřॽɻॽʰʡȋŕॼś نřॽʳॽʱ ا��

 řƁŕʢƅوا ʦŦʜƅة واʨƂƅاك اʛʱŮƛ řॽɻॽʰʡ řʳॽʱن ŕʹǽا ƓƎžƂǼŕƎʻʽانʨ Ǽاتʛʽżʱʺƅŕ ŕƎʶſن. 
5. ʛŝōʱś  ،řॽɿƆʵƅا řʴŠʛʺƅا( ŕॽŗŕʳǽا Ɠſॽؔƅا ȈʽƆʴʱƅات اʛʽżʱƈ Ŷƈ řƁʙƅب، و اʛʹʺƅا Ȉʽƈ řȄب و زاوʛŲ

 ŶŲة، ووʛؔƅا( أسʛƅا)ةʛؔƅا řॼʀاʛƈ) ŷات اʛʽżʱʺƅاه ا ʘʽţ򯿿 řॽŬŕŬƛات اʨʢʵƅا ʧƈ Ɠƍ ƋƜ دال
درŕŠت ƛ ʦƎʺॽʽƂśدال اʧʽʰŷƜƅ واȑ، ʧŷ ÆƜʹž  Șŗŕʢǽ ȑʚƅ اʛʰʵƅالأƋʚƍ اŕƎʺƅرة ʦॽʶƂś ʖʶţ ر 

ŕʹǽا řॽʺƆŸƅدر اŕʸʺƅا. 
 :ا��œŞœʯʹʯŪت اوŮى اƑřŋǻ œʸǺ ʖšœॺƃ و󏿿Ť ʥƆل

1.  ¿ƜŦ بʛʹʺƅا ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ عʛŬت وŕţزاōǼ مŕ ʱ̋ƍƛŕǼ ʧʽʰŷƜƅا ƌॽŠʨśƓƅŕŷ Ȇʸʻƅا ¿ŕŬرƛادال ا. 
2. ƅا řʱŻŕॼʺƅ řʺƎƈ ŕƎنʨؗ řȃʛʹƅة اʨƂǼ مŕʺʱƍƛŕǼ ʧʽʰŷƜƅا ƌॽŠʨśʝžŕʻʺ  و Ɠž ʖŸƆƅى اƆŷ ةʛʢॽʶƅا

.řʢƂʻƅا řǽاʙŗ 
3.  řƁدة دŕȄز Ɠž řॽʺƍا ʧƈ ƌƅ ŕʺƅ بʛʹʺƆƅ řȄاوʜƅا řŷʛʶƅدة اŕȄز Ɠž ȈŬʛʺƅا ʖŷƜƅى اƆŷ ʙʽƄōʱƅا

 اƛرŕŬ¿ اřॼɻƅ Ɠž Ɠƅŕŷ Ȇʸʻƅ اʨȞŬƛاش.
4.  Ţॽʴʸś ىƅا ʧʽʰŷƜƅا ƌॽŠʨśلŕʢŦا�� ŕƎžŕʷʱƄا ʦś Ɠʱƅا ʧʽʸʸʵʱʺƅا ȈʰƁ ʧƈ  ȈʽƆʴʱƅا ¿ƜŦ ʧƈ

.¿ŕŬرƜƅ Ɠſॽؔƅا 
5.  ¿ƜŦ řƁʙƅا Ŷƈ ŕȄʨʻŸƈ ŕʡŕॼśإر ʗƂƂţ Ɠʱƅا řॽȞॽنŕȞॽƈʨيŕॼƅات اʛʽżʱʺƅŕǼ مŕʺʱƍƛŕǼ ʧʽȃرʙʺƅا ƌॽŠʨś

.řॽʰȄرʙʱƅات اʙţʨƅا Ɠž ¿ŕŬرƛا ʚʽſʻś ىƆŷ ʖȄرʙʱƅا 
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kinematics’ study of some variables using qualitative and 
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