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إƃى 
 Ȇصʦʸƃا ŗŶƆœŞ Ƒż ŗŪʗʹƌƃا ŗॻƄؕ ʛƄʱƆ

  ŗॻƈʗʸƃا ŗŪʗʹƌƃم اʦƄŵ Ƒż ʙʻʯʴŞœʸƃدة اœƌش Ȇʻƈ تœॺƄʠʯƆ ʥƆ ءʚʱƂ
 )ʛŪا� ŗŪʗʹƋو ŗȁʙʯƃا ʣॻƈœȜॻƆ( 

 
 ŎǺشʙاف  

 ʗŵœʴʸƃذ اœʯŪا�� 

 ȆʻƄŤ ʗʸšا ŗʹʻƆأ 



 ŗص򟿿ʳƃا 

  řȃʛʱƅا ʨƆśث  ŕŦصإن   ȈȞʷǼ  řॽɺŕʻʸƅا واŕŝʨƆʺƅت  ŕŷم   ȈȞʷǼ ŕŝʨƆʺƅŕǼ    ʙŸśُ  ʧƈت 
  řʺƎʺƅا  Ȉœŕʶʺƅا Ɠž   ʦƆŷ    řȃʛʱƅا  ʥॽƊŕȞॽƈƓž řǽŕŻو   čʙŸśُ إذ   ،řॽʺƍا��    ʧƈʷʺƅاȈƄŕ   ŸʺƅاƂةʙ  

ʱƅاƓ Šاʨśƌ ţŕॼƅاʲž ʧʽƓ ŕʳƈل ƅاʻƎřॽƊʙʺƅا řŬʙʙŸȄُو . ʨƍ Ȉœŕʶʺƅه اʚƍ Ɠž ʦƍر ا��ŕॽɻʺƅا
ʛʽŻ اřŸॼʷʺƅ-اřŸॼʷʺƅ ا󿿿Ŧ  ȈȞॽʂ řȃʛʱƅلʧƈ   واŕŝʨƆʺƅت Șžʙś اŕॽʺƅه Ɔŷى  اʛʢॽʶƅة 
  

řŬراʙƅه اʚƍ Ɠž    ʦś ËإşƈŕƊʛŗ دŕʺʱŷ  ʨƍو ،řॽƆʽƆʴʱƅا řŬراʙƅاء اʛŠإ Ɠž
اʙʴʺƅودة  ʛŰŕʻŸƅا  řƂȄʛʡ Ɔŷى   ʙʺʱŸǽ  ƓȞॽʻؔśʨʽŠ  şƈŕƊʛŗ  .ام    إذʙʵʱŬا  ʛʽŝōś  řŬدرا  ʦś

ʛʢॽʶƆƅة    řǽدʨʺŸƅا  ʜŠاʨʴƅا Ɠž    ʥƅʚ وؗ اŕŝʨƆʺƅت   ř ʛؗţ řƁŕŷو   إȂ  هʚƍ اŕƂʱƊل  ŕʶƈر   řƅŕʡ
  řȃʛʱƅا Ɠž تŕŝʨƆʺƅا  řƂȄʛʢǼřȄʛʤƊ .  řŬراʙƅا  ʗȄʛŠد   إذ أŕʺʱŷ󏿿ŕǼ    ىƆŷ  ʧʽŷʨƊʧƈ    řȃʛʱƅا

řſƆʱʵƈو)    ʟœŕʸŦ ذات   )    řȃʛʱƅا ان  ʛžض  Ɔŷى 
.řʶƊŕʳʱƈ řƂॼʡ واʙţة   ʧƈ  řƊʨȞƈ   و  Ȉʽʲʺś  ʦśبʛʶś    تŕŝʨƆʺƅاʛʰŷ   ÆاʙʺʱŸƈ řȃʛʱƅء    اʜŠ ىƆŷ

   Æأو��  ،  ʧʽţ  Ɠž ُءأʜʳƅا اʙʵʱŬ    řȃʛʱƅم   ʛʰŷ اŕŝʨƆʺƅت   ȈƂƊ  ȈʽƆʴʱƅ
اʨƆʺƅث.  ʜʽƄاʛś  ʙيʙʴśالإذ    و ا��دŕŦل ʜʳƅء   Ɠž اʙʺʱŸʺƅة  اʛʽżʱʺƅات   ʗƊŕؗ      Ȉٍؗ

 :ʧƈ  řƅداƅا řǽذŕſʻ  ॽȞॽƅروʙʽƎƅاř    ، řƅء    داŕʺƅا Ȑʨʱʴƈ
 Ɠʺʳʴƅاદܟ  řॼʶƊ  ،݇௬ ݇௫⁄  ،  ةʛƂʱʶʺƅا  řƅŕʴƅا  Șžʙś ʛʱžŕǼ    Ɠžاض 

ا��ŕŸǼد  řॽœŕʻŝ  řʶƊŕʳʱƈ  řॽƈŕʶƈ ȌœŕŬال    . و اȈʽʲʺʱƅ    أʜŠ ŕƈء   Ɠž ʙʺʱŷا  ʙƂž
ƅا ب  ()  řॽœʜʳاřॽƆŲŕſʱƅ  اŕŸʺƅدƆŷ  řƅى  ʶśʺى   Ɠʱƅا

 . 
أŦƆ  ƌƊو  اƅى   řŬراʙƅا ʚƍه   ʗʸ ʧȞʺǽ  ƅا Ÿʺƅاʨʴ ƅاʜŠ  اʙʵʱŬام   řƆʽŬʨؗ  řǽدʨʺŸ  řʳƅŕ

řȃʛʱƅا  ʛʰŷ اŕŝʨƆʺƅت  إذ اŕƂʱƊل  ŕॽʻƂśت  ،  ʙʵʱŬŕǼام   ŕƎʰʽ ʛؗś  ʧȞʺǽ  دةʙŸʱƈ  . ÌʙŸśو   ʜŠاʨʴƅا   ʚƍه 
 ȈœŕŬʨƅا Ȑʙţا��  إ řǽدŕʸʱƁ  řƈʙʵʱʶʺƅا ʽž řŝʨƆʺƅه اŕॽʺƅا ř ʛؗţ Ɠž ʦȞʴʱƅوا řȃʛʱƅا řǽŕʺţ Ɠž ŕƎ  .

ʗʻʽŗ  ř اşœŕʱʻƅ أن ʨƊع اřȃʛʱƅ  إذ   ʛؗţ رŕʶƈ ʙيʙʴś Ɠž ʛʽʰؗ ʛʽŝōś ŕʺƎƅ řǽذŕſʻƅا ȈƈŕŸƈ řʺॽʀو
řȃʛʱƅا Ɠž تŕŝʨƆʺƅت اŕʺॽʶŠ . 

  ʜŠŕʴƅا ʨʡل  زŕȄدة   Ŷƈ اʨƆʺƅث   ʜʽ ʛؗʱŗ  ȈʽƆƂʱƅا  řॼʶƊ ازدŕǽد   şœŕʱʻƅا  ʗʴŲأو  ŕʺƄ
ƅا ŕţل   Ɠž  ȑدʨʺŸƅا  :ʧƈ  Ȉٍؗ وŕȄʜȃدة  اʛſʺƅدة،   řǽدʨʺŸƅا  ʜŠاʨʴأ ʨʡا ɹ ƅا اʨʺŸƅدʨǽ ل   ʜŠاř 

řŠدوʜʺƅدة  و ،  اŕȄʜƅه اʚƍ اʙʰśƅو  ا��ول    ʜŠŕʴ اʨʺŸƅدȑأʛʲƄ أʨȞǽ ŕƈʙʻŷ řॽʺƍن Șʺŷ اʛʱŦاق 
اʜŠŕʴƅ اʨʺŸƅدȑ أȘʺŷ ʧƈ ʛʰƄ ا ŕţ Ɠل  اʧʽŗ řžŕʶʺƅ اʨʴƅاž ʜŠو ،    اʛʱŦ  ƓƊŕʲƅاق 



  ʧƈ دادʜś ثʨƆʺƅا ʜʽ ʛؗʱŗ ȈʽƆƂʱƅا řॼʶƊ أن Ȏţإذ ي�� řŠدوʜʺƅا řǽدʨʺŸƅا ʜŠاʨʴƅا
ʧʽŗ   اƅى    ŕƈʙʻŷ يʦʱ زŕȄدة اʧƈ řžŕʶʺƅ    و  (51.77%

 . ʥƆś اʨʴƅاʜŠ ذات ا��ʨʡال 
  ʜŠاʨʴƅال اʨʡدة أŕȄʜƅ أن ŕʺؗ ʛʽŝōś řॽŝ󿿿ʲƅا řǽدʨʺŸƅا Ɠž ŢŲا وا řॼʶƊ  ʜʽ ʛؗʱŗ ȈʽƆƂʱƅ

إذ ʧƈ    ازدادت  اʨƆʺƅث  اʨƆʺƅث   ʜʽ ʛؗʱŗ  ȈʽƆƂʱƅا  řॼʶƊ      
ʨʱƅاʦś ŕƈʙʻŷ Ɠƅ زŕȄدة أʨʡال ʥƆś  ا( Ɔŷى  و)(اřȃʛʱƅ)ŷʨʻƅ  Ɠ  و

 ʧƈ ʜŠاʨʴƅى اƅا . 
 řŬراʙƅا şœŕʱƊ تʛƎʣأ   Æŕʹǽال أن    أʨʡا  أ  řǽدʨʺŸƅا ʜŠاʨʴƅ  ىƆʲʺƅر  اʙʸƈ ʧŷ ŕƍʙŸȃُو

ʙʴǼود    ŕƍʛيʙƂś  ʧȞʺǽ ŕƎʱʳƅŕŸƈ اʨƆʱƅث  ʛاد  ƅ̋ا  řƂॼʢƅا  ʥʺŬ  ƓʲƆŝ إƅى   ȆʸƊ    ʦś ŕţل   Ɠž
  ، ŕʴƈ ŶƈوȘʽƂʴś řƅ اʨʱƅازن ŕſƊ řʺॽʀ ʧʽŗذřǽ اřȃʛʱƅ وʨʡل اʙʵʱŬام اʨʴƅاʜŠ اʨʺŸƅدřǽ اʛſʺƅدة 

و  اʙʵʱʶʺƅم   ȑدʨʺŸƅا  ʜŠŕʴƅا ا  ȈƈŕŸƆƅ  řȄʨƅا��و وʨƊع  ŕʢŷȂء  ʨʡل   ʙيʙʴś  ʙʻŷ  ȑدŕʸʱƁ󏿿
 ƅا ʜŠŕʴƅاȑدʨʺŸ . 
   Æŕʹǽأ řŬراʙƅا ʗʻʽŗ ŕʺƄن  أ Ëام  إʙʵʱŬřǽدʨʺŸƅا ʜŠاʨʴƅا  ƅاƎƊōŮ ʧƈ řŠدوʜʺŕ    أنś  ȈƆƂ

.ʖʸ ƅ̋ا řƂʢʻƈ Ɠž تŕŝʨƆʺƅا ʜʽ ʛؗś ʧƈ ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ   
řŠʚʺƊ Ȉʺŷ ʦś   ƅ ʦʳʻʺ  اʛʷʺƅا ʗȄʛʰؗ ق   ȘʽƂʴʱƅ ƌʶſƊ şƈŕƊʛʰƅى اƆŷ دŕʺʱŷ󏿿ŕǼ    ʧʽžʙƍ

ʶॽœرʽʧʽ  :Ɠž ʗȄʛʰؔƅا اʨƆʱƅث اʛʵʱŬ󏿿 ÆřʳॽʱƊ ȈŰŕʴƅاج    řȃʛś  ا��ول ȌॽƆʶś ʨƍ اʨʹƅء Ɔŷى 
اʛʷʺƅاق  ʗȄʛʰؔƅ  řƈŕŸƅا اōʷʻʺƅة   ʧƈ  řʲƅŕʲƅا  řƂʢʻʺƅى    اƅا اŕŝʨƆʺƅت  ʚƍه   ʧƈ  Ȉʸś  ŕƈو  ʛƎƊ

řƆŠد   řʳƅŕŸƈ ʙŗ  .ʨƍون   ƓƊŕʲƅوا  Ɠž  ʛʽʽżʱƅا ʙƂƈار   řžʛŸƈ  śʜʽ ʛؗ  ثʨƆ ƅ̋ا   Ëإ  ʙŸǼ  اءʛŠ
اŕʳƅŕŸʺƅت. 
ŕŝʨƆت وŕؗ  ʛʽʰؗ  Ɠž    ʥƅʚƅن ʛʽŝōś ƌƅ  اʙŷ  ŶƁʨʺƅم řȃʛś ʝƊŕʳśأن  إذ   ƅ̋ء واŕʺƅا  ř ʛؗţ

žŐ  ر ا��ولʨʸʱƅا ƓʢŸǽ ŶƁʨʺƅا Ɠž řȃʛʱƅت اŕƂॼʡ ŶȄزʨś řŸॽʰʡ ن  ʜŠاʨʴƅا ʙʴś Ɠžيʙ أʨʡال 
 اʨʺŸƅدřǽ وʙʸƈ ʧŷ ŕƍʙŸȃُر اʨƆʱƅث. 

  ʙƁو  ʗʺś  ىƆŷ  ʗȄʛŠأ  Ɠʱƅا  řƂǼŕʶƅا اʙƅراŕŬت   şœŕʱƊ  Ŷƈ  řƆʸʴʱʶʺƅا  şœŕʱʻƅا  řƊرŕƂƈ
  .Ȉʽʲʺʱƅا  Ɠž مʙʵʱʶʺƅا ƓŲŕȄʛƅذج اʨʺʻƅا řॽʀʨŝʨƈ Ȑʙƈ ʧƈ ȘƂʴʱƆƅ řƂʢʻʺƅأ  إذا şœŕʱʻƅا ʗʱʰŝ

řƆŝŕʺʺƅا اʙƅراŕŬت   Ŷƈ  řƂžاʨʱƈ  ŕƎƊة  أʙيʙŸƅو   ا ƅة  اʙʽſʺƓž    ʦॽʽƂś  ٍدʙŷŸʺƅا  ʧƈ ŕ ƈ󿿿 .ةʛʽżʱʺƅا   ت 
ŕſؗ  řॽƅŕŷ    Ɠžءة ʨʴاʜŠ اʨʺŸƅدřǽ ذات  اƅوأʛƎʣت اşœŕʱʻƅ اƓž řƆʸʴʱʶʺƅ اʙƅراřŬ ان اʙʵʱŬام  

  řƂʢʻʺƅا řȃʛś řǽŕʺţʙʻŷʦś ŕƈ  ƎŸŲوŕ    ىƆŷ  ʙŸǼُ    الʨʡōȃث وʨƆʱƅا ʙʸƈ ʧŷر 
 ʧʽŗ ŕƈ اوحʛʱś  . 
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of the site’s soil had a 


