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 §ÆʛʤƊ ʙƔ§ʜʱƈة   řॽʺƍōǼ  řॽŦŕʻʺƅ§ §ʛʽżʱƅ§ت   řŬ§رʙŗ  řƂƆŸʱʺƅ§  řॽœŕʸţ񯿿§ §󏿿ʽƆʴʱƅت  ʤʴśى 

ōʱƅثƆŷ ʛŮŕॼʺƅ§ ŕƍʛʽى §ŕʵśذ §ʛƂƅ§ر§ت §ʜƅر§ʜƅ§ ʙʽŷ§ʨƈ ʙƔʙʴś Ɠž řŰŕŦ ،řॽɺر§řŷ و§ŕॽʱŦر §ʛʽżʱʺƅ§ت  

§ řॽŦŕʻʺƅ§ ʛƍ§ʨʤƅ§ ʟॽʵʷś Ɠž ت󏿿ʽƆʴʱƅ§ هʚƍ ʦƎʶś ŕʺؗ .ʝƂʢƅ§ تŕॼƆƂś ىƆŷ §Æʛʽثōś ʛʲƄ𿿿§  ،řžʛʢʱʺƅ

  .řॽʴƅ§ تŕʻœŕؔƆƅ ر§ʛŲأو أ Șœ§ʛţ Ɠž ʖʰʶʱś ʙƁ Ɠʱƅ§ح، وŕȄʛƅ§ řŷʛŬ دةŕȄرة وز§ʛʴƅ§ تŕŠع درŕſśر§ Ȉʲƈ

  ʙʺʱŸśřƅŕŬʛƅ§ .ءŕŲʨʹƅ§ ʙʽƁŕʻŷ ʧŷ ȆʷؔƆƅ řʻʽʸţ řॽœŕʸţق إʛʡ ىƆŷ   خ    إذŕʻƈ ىƆŷ ʜʽ ʛؗʱƅ§ ʦś

  ʧƈ ةʛʱſƆƅ ȈŰʨʺƅ§ řʻƔʙƈ2013    ىƅ2022إ  ، ʗƈʙʵʱŬ§ ʙƁو  ¿ʨţ ت§ʛʽżʱʺƅ§ ةʙƂʻŷ    řʻƈŕؔƅ§ تŕƊʨȞʺƅ§

(CLV)Clustering of Variables Around Latent Components  بʨƆŬ𿿿§ §ʚƍ  ʜʽʺʱƔ  .

  ʧƈ ʛʰƄت أ§ʛʽżʱʺƅ§ دʙŷ ȈŸʳǽ ŕʺƈ ،تŕƊŕॽʰƆƅ ƓŲʛŷ ʖʽśʛś ʛʰŷ řॽƈʨʽƅ§ řॽŦŕʻʺƅ§ تŕƊŕॽʰƅ§ řʳƅŕŸʺǼ

ŕƊʨȞʺƅ§ ȈʽƆʴśت §řʶॽœʛƅ    و§ʗƈʙʵʱŬ (، وʛŸǽُ ŕƈ ʨƍف ŕƊŕॽʰŗت ŕŸǼ𿿿§ řॽƅŕŷد.  ʙŷP > Nد §ʙƍŕʷʺƅ§ت )

(PCA)Principal Components Analysis   دŕŸǼ𿿿§ ȈʽƆƂʱƅ،  ( ب§ʛʱʶśʨʰƅ§ řॽʻƂśوBootstrap  )

.ʙʽƁŕʻŸƅ§ ر§ʛƂʱŬ§ نŕʺʹƅ    تʙʺʱŷ§  řƅŕŬʛƅ§ ŕƎʻƈ ،ةʙƂʻŸƅ§ ŕſؗ ʦॽʽƂʱƅءة  Ɔŷى ʛŮʕʺƅ§ ʧƈ řŷʨʺʳƈ§ت 

( ʙƊ§ر ʛŮʕƈRI)Rand Index    ( ¿ʙŸʺƅ§ ʙƊ§ر ʛŮʕƈوARI)Adjusted Rand Index    řॽţ󏿿ʸƅ

(  ʙʽƁŕʻŸƆƅ  ƓƆŦ§ʙƅ§  ʥŬŕʺʱƅ§ ʛŮʕƈ§ت  إƅى   řžŕŲ񯿿ŕǼ  ،řॽŠرŕʵƅ§ (  ʙƂʻŸƅ§Cohesion Partitionة 

( ʙʽƁŕʻŸƅ§ ʧʽŗ ¿ŕʸſƊ򟿿§وIsolation Partition  řॽƈʨʽƅ§ ت§ʛʽżʱƅ§ سŕॽʀ ¿󏿿Ŧ ʧƈ تŕƊŕॽ ƅh§ ȈʽƆʴś ʦś .)

ʜت    ʛʽżʱʺƅ365§ت ʙؗ řॽŦŕʻƈرŕŠت §ʛʴƅ§رة و§ʙʺƅ řȃʨʡʛƅة   Ɔŷ ŕÆȄʨʻŬ ŕÆƈʨƔى ʙƈ§ر ʨʻŬ ʛʷŷ§ت. رؗ

§ʙƅ§  ¿ʨʸſƅر§Ɔŷ řŬى ʅॽʸƅ§ ƓƆʸž و§ŕʱʷƅء  ƓƁŕǼ  ʧŷ ŕÆžʛʢś ʛʲƄ𿿿§  ʦƎƊʨؗ  ، و  ȋŕʺƊ𿿿§  ʙƔʙʴś ʦś

 řॽŦŕʻʺƅ§  Àŕǽ𿿿§(ءŕŲʨʹƅ§ ت§ʛʽżʱʺƅ§ ʧŷ Ȇʷؔƅ§ ʥƅʚؗو řƆʸſʻƈ رةʨʸǼ ƓŦŕʻƈ ʛʽżʱƈ Ȉؔƅ řॽʶॽœʛƅ§

ŗمʙƂʻŷة    ŕʷƅ§ řॽŦŕʻʺƅ§    À§ʙʵʱŬŕǼřƂȄʛʡذة( ʛŸś řƆƔʙŗف   řʻʽʸţ  "K+1."  ʣت أŕʡŕॼśر§ şœŕʱʻƅ§ تʛƎ

  ،ʙʽƁŕʻŸƅ§ ȈŦ§ت د§ʛʽżʱʺƅ§ ʧʽŗ řȄʨƁ ʙƂž    ȋŕॼśت §��ر󏿿ƈŕŸƈ وزتŕʳś0.90  ȋŕʺƊد أʨŠى وƆŷ ¿ʙƔ ŕʺƈ ،

  ȋŕॼśت §رŕॼʱŷ À§ʙʵʱŬŕǼ řॽœŕŲʨʹƅ§ ت§ʛʽżʱʺƅ§ ʙƔʙʴś ʦś  ŕʺؗ .ت§ʛʽżʱʺƅ§ هʚƍ ʧʽŗ ř ʛؗʱʷƈ řॽؗʨƆŬ

  ʧƈ ȈƁ0.40أ  ʧƈ řॽŦŕʻʺƅ§ ت§ʛʽż ƅɦ§ Ŷƈ ʅॽؔʱƅ§ ىƆŷ řॽƆʴʺƅ§ تŕŸʺʱʳʺƅ§ رةʙƁ şœŕʱʻƅ§ هʚƍ زʜŸś .

ʤƅŕǼ ʕʰʻʱƅ§ řƁد ʧʽʶʴś ¿󏿿Ŧفʛʢʱʺƅ§ řॽŦŕʻʺƅ§ ʛƍ§ʨ .
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Abstract

detected using a robust alternative clustering method known as “K+1.” The 
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