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ƆƃاŤřŪ:صƄ 
Ŷƈ طورśƅر اƈśŬƈƅت، اŕŸƈśŠƈƆƅ زادت řŠŕţƅا Ƒƅون أن إƄś رةŕƈŸƅدرة اŕƁ ƑƆŷ بŕŸƔśŬا  ّƔżśƅرا 

Ɠž تŕŗƆطśƈƅا ،řƔſƔوظƅطورات اśƅوا řƔƆŗƂśŬƈƅا ،řƆƈśţƈƅب اƄواśƅ  ّƔżśرات řƔدŕŰśƁا řƔžŕƂŝو řƔƊƂśو řƔƊŕƄŬو 
،řŬوƈƆƈ دفƎŗ لƈŷ řƊوازƈ Ɠž ŶŬوśƅب اŬŕƊśś Ŷƈ كƆś  ّƔżśƅك إن. راتاƅد ذƁ جŕśţƔ Ƒƅت إŕţŕŬƈ 
 Ɣţث. اŠƅدƔدة واƅوظœŕف اśƈƅطŕŗƆت واŕŸƔśŬب اƔّƄśƅف ƑƆŷ اƁ ƑƊŗƈƅدرة ƅزŕƔدة ƈروřƊ أŝƄر ƔƈŰśم
 داخل ŮŷواţƊ ƑƆŷ Ɠœو ŕƎƊƈ اƔŝƄƅر śوŶŬ اƍ ،řƅŕţƅذه إطŕر ، ƓžاƔّƄś ƓƊŕŗƈƅف ŕţƈوƛت ţŕŰب

 اƈƊƅو śƈطŕŗƆت Ɣŗن śƅŕŗوازن إخƜل ŗŬƈب ƌŬſƊ، اŕƊŗƅء ƈŲن أو ŕƎƅ اƈƅخŰص اŕŸƅم اƈƅوţ ŶƁدود
 إŕŷدة ƆśŬƔزم ŕƈƈ واƓƅŕƈŠƅ، اƅوظƓſƔ أداŕƎœ خƆل Ɠž اŗŬśƅب وƔŝƄƆƅ ،ŕƎƊƈ Ɠƅŕśƅŕŗر اřţŕśƈƅ واƈƅوارد
řŠƈرŗ ŕƎƈخداśŬا. ŕƈƅت وƊŕƄ řƈظƊا�� řƔوƔţƅز اƔƈśś درةƂƅŕŗ ƑƆŷ طورśƅا  ّƔƄśƅفوا Ŷƈ  ّƔżśظروف رƅا 

řƔŠƔśراśŬŕƄ ،ءŕƂŗƆƅ دƂž رزتŗ نƈ ŕƊƍ řƔƈƍث أţŗƅا Ɠž طŗأدوات ر řŬدƊƎƅا ř�ƔرŬƄƅت اŕƔƅŋƄ قƔƂţśƅ 
 اŕŗƈƅدئ وśطƔŗق Ǝžم ƄƈƔن ƔƄف ŕŮƄśŬƛف اŬŕƊƈƅب اƈƅدخل اŬƄƅرř�Ɣ اƊƎƅدřŬ أن ŕŗśŷŕŗر اƔّƄśƅف،

 ƔّƄśف Ƃţśق اƓśƅ ا��ŕƔƅت ţśƅدƔد ſƈردات، ƈن ŕƈŗ ƌƊƈŲśś اŕƈŸƅرة ƑƆŷ اƅطřƔſ řƔŸƔŗاƔƄśƅّ  واƅخœŕŰص
ƑƊŗƈƅدة اŕƔزŗ ƌśدرƁ ƑƆŷ رƔƔżśƅو اƈƊƅدثواţƔ رةŕƈŸƆƅ فƔّƄśƅطور واśƅذا اƍ إن� .  ًŕƂžو ŕƎžظروƅ řطƔţƈƅا 

 ƈن ƊوƔţŗ  ًŕŷث Ƃţśق ،وƍرś ƓƈدرŲŷ ƓŠƔوي ƈƊƅو وŕƎƆƈŷ وƊś  ًŕƂžظƔŬţś ŕƎƈƔنƅاŠƅدƔدة  واŕŠŕƔśţƛت
 ا��ŕƄŮل Őِžن�  .وƎƊŕƄƈم اŕƊƅس Ɣŗن ŕƁƜŷ řƔƅŕŝƈت اƅطřƔŸƔŗ، وƅخƆق اƅظواƍر Ɗ Ɠžراه ŕƈƅ اřƎŗŕŮƈƅ اŠƅودة

Ɠž řŸƔŗطƅز اƔƈśś طورśƅŕŗ قƔŬƊśƅن واƈŲ دƔƂŸś ظمƊƅا ،řƔŸƔŗطƅا  ِǔز نّ واƔŕƈśƅا ƓŠوƅوžورƈƅد اƈśŸƔ ƑƆŷ 
 . وƍذا śƔطƆب ŕƈƎžً اƅطŕƂśƊƜƅ ƓŸƔŗء śŬśخدŕƎƈ آŕƔƅت ووžق اƅوظřƔſƔ، واśƈƅطŕŗƆت اƔţƈƅطř، اƂƅوى Ɣŝōśر
 ًŕƂƔƈŷ řƈظƊ􏿿ƅ řƔŸƔŗطƅودة اŠوƈƅس ،اŕƈżƊƛوا  ƓžولŰت أŕƈزاśƅك واƆś řœƔŗƅا .œخص طراƔ ŕƈ ŕ �ƈق أ

ƄƈƔن اƂƅول ōَŗن� اţŗƅث  وŗ. ŕƊƍطƓƍ řſƔّƄśƈ ŕƎśŸƔŗ اƓś�ƅ اƅطŕƄŕţƈŗ řŸƔŗة ƄƔžون ،Ɠž اŕƈŸƅرة ذƅكƔƂţśق 
ƛ  مƔƈŰśƅب اƔƅŕŬōŗ ƑƊŸƔřŸƔŗطƅد اƔƆƂśŗ صśخś Ɠśƅري اŕƈŸƈƅو اţƊ ƑƆŷ ŕƈƊ ǔر، واŮŕŗƈ رƔر أو غŮŕŗƈ 

ƑƆŷ زƄرƔ دئŕŗƈƅا Ɠśƅا  ،řŸƔŗطƅا ŕƎƈخدśŬś لŝƈدƔƆƂśƅوي اƔţƅا ƌ�Ɗأ ƑƆŷ ،ةŕƄŕţƈƅم أو اƆŷ م أخذŕƎƅƙا 
اƔƈŰśƅم. أŕƄŕţƈ Ɠž řƔŠƎƊƈƄ ŕƈة  ƄŕŮƈل ţƅل وŰŕƊŷرŕƍ، وŕƎśŕƔƆƈŷ وأƊظŕƎśƈ وŕƈƊذŕƎŠ اƅطƈ řŸƔŗن

 ƊōظƄřƈاŕƈŸƅرة  وŕŗśŷŕŗرذاƊƈ  ،ŕًƔśظم ƂŸƈد اƅطƄƔž ،řŸƔŗون ƈن خƜل اƊƅظر Ɠž اƊƅظŕم اƔţƅوي ƊƄظŕم
 ś ŕƎƊōŗوŰف أو Ɔśك اƓśƅ ،اŠƅواƊب اŕƈƔŬ řœŮŕƊƅ اſƅرƛ ،řƔŷ أƊظƓž ŕƎśƈ اſƅوŲوي اƆŬƅوك śظƎر ƂŸƈدة

 ّƔżśوي رŲŷ .مŝ نƈن� ، وŐž طƈƊƅأو ا řŬدƊƎƅا Ɠśƅر اƎظś نƈ ذاƍ وكƆŬƅا Ɠƍ  �ƔرŬƄř تŬƔƅو řƔدƔƆƁإ. 
ر وŠود Űśوّ ŷ Ɠžدم اś ƓśƅرƄزت  ،اřƔŝţŗƅاřƆƄŮƈƅ وƅدى اŕŮƄśŬف اƅواŶƁ اŸƈƅرƓž، ظƎرت 

ƌƊƈŲś اŰſƅل وƍذا ƔƂţś ƑƆŷ،  ŕƈق اƔّƄśƅف Ɠž اŕŠŕśƊƅت اŕƈŸƈƅرřƔ اŬƄƅرŸƈř�Ɣرţ Ɠžول Ɓدرة ا��ŕƔƅت 
ل  Ɗƍدŗ řŬوŕƎſŰ ؛Ɠž اƔƈŰśƅم اŕƈŸƈƅري ƆŬōƄوب اŬƄƅرƅŕŗř�ƔدراŕŬت اƈƅرŗśطƊƎƅŕŗ řدƜŝƈśƈ  řŬً  اَ��و�



 
 

řŸƔŗطƅاřƎŠ نƈ ،.  و řطŗśرƈƅت اŕŬدراƅاśƅŕŗفƔّƄ  ًŕŗƆطƈ ƌƊوƄ  ًŕƔرŕƈŸƈ؛  ƓžقŕƔŬ مƔƈŕŰśƅا řƎŠوśƈƅو اţƊ 
řŸƔŗطƅأخرىا řƎŠ نƈ ،.  َأ �ƈŕ ƓƊŕŝƅل اŰſƅا،  �Ƅرśž زءŠƅم  اَ��و�لز اƔƍŕſƈ řŮƁŕƊƈ ƑƆŷ ƌƊƈفƔّƄśƅا Ɠž 
řŸƔŗطƅرةو  اŕƈŸƅا، ƂƔƂţś تŕŗƆطśƈوƌ  ّƔƄś نƈ řŸƔŗطƅص اœŕŰف خƔرŸś لƜن خƈ دفƂŸƈ مƔظƊśو ،
ŕƍرƔوغƌƊƈ ƓƊŕŝƅزء اŠƅش اƁŕƊƔب . وƔƅŕŬأ  řŬدƊƎƅاř�ƔرŬƄƅا  Ɠžŗ ريŕƈŸƈƅم اƔƈŰśƅا ŢƔŲوśتŕƔƅا�� 
ř�ƔرŬƄƅؤدي  اś ƓśƅاƑƅق  إƔƂţś،فƔّƄśƅا řƔſƔƄƅوا Ɠśƅل اŝƈś سŕƄŸƊك اƅذ ƑƆŷ تŕŠŕśƊƅا řƔرŕƈŸƈƅن  اƈŲ

ƈŲن  اŬƄƅرř�Ɣ ا��ŕƔƅتţśدƔد  إƑƅوƎƔدف اţŗƅث  ƂŸƈدة.اƊōŗ ƅظŶƈŕƎśƈ اƅطřŸƔŗ  اŕƈŸƅرةśŬƈوى رŗط 
اƊƎƅدƅ  řŬطƈŕŮ řŸƔŗل إطŕر ƈن خƜل ţśدƔد ،اƅطřŸƔŗ وخƊ􏿿ƅ ŕƎŰœŕŰظŕƔŬřƈق ŕƄŕţƈة اŕƈŸƅرة 

ř�ƔرŬƄƅد ،اƔدţśو řŸƔŗم طƔƈŕŰśƅا ř�ƔرŬƄƅخروج ،اƆƅ دƔدţśŗ تŕƔŠƔśراśŬƛا Ɠśƅا ŕƎƈخدśŬون اƈƈŰƈƅا Ɠž 
ž řƔرţśŲدƔد و . اƔّƄśƅفƍŕŬƈم ƔƂţś Ɠžق ƈŕŸل Ƅ اŬƄƅرř�Ɣوś ŕƊƍظƎر اƊƎƅدƆś.  řŬك اŬƄƅرƎƈƔƈŕŰś ř�Ɣم

ق ƔŕŗśśƂţƔن Ɠžś Ɠž اƔƈŰśƅم اŕƈŸƈƅري  اŬƄƅرř�ƔاƊƎƅدś  řŬطŕƂƔŗت śوظƔف Ɠž أن اřƆŝƈśƈƅ اţŗƅث
وŕƊŗءً ƍ ƑƆŷذا ا��ŕŬس، śم Ɠž اŰſƅل اƅŕŝƅث، Ɔŗورة  .śŬوى اƓƆƄŮƅ واƅوظƈƓſƔاƄƅل ƈن ƑƆŷ  اƔّƄśƅف

 řŬدƊƎƅŕŗ řطŗśرƈƅت اŕƔƅا��ř�ƔرŬƄƅا řƔƆƔŰſśƅا ŕƎśراƔżśƈ دƔدţśم وƔƈŰśƅص اœŕŰخŗ قƆŸśƔ ŕƈƔž كƅذƄو ،
ŕƔŰغřƔŠƎƊƈ ř اţŗƅث وţśدƔد Ɗطŕق اśƅطƔŗق اƓƆƈŸƅ، وƔƆţśل  اƅراŶŗاŕƈŸƈƅري اƔّƄśƈƅف. śƔƅم Ɠž اŰſƅل 

 اŕƎƊƈŲś Ɠśƅ اŰſƅل اƅخƈŕس. ،اşœŕśƊƅ. وŰوƛً إƑƅ اŕŠŕśƊśŬƛت واśƅوŕƔŰت
 řŬدƊƎƅران اśƁŕŗ تŕţطروƅض اŸŗ Ɠž دœŕŬƅع اŕŗطƊƛا Ŷƈ تŕŠŕśƊśŬƛت اƂžواś دƁوř�ƔرŬƄƅا 

ŗ ّƔƄśƅŕأو  .ف ƌśŕƔŲرž ثţŗƅت اŗŝ فŕŮƄśŬل اƜن خƈś Ɠž نƔŕŗśƅاƂţƔ ق řƔſƔƄśƅص اœŕŰخƅا ƑƆŷ لƄ
ذƅك  ن� وأَ  ،Ɠž اƔƈŰśƅم اŕƈŸƈƅري اŬƄƅرř�Ɣ دواتا��śوظƔف  Ų ƑƆŷوء śŬوى اƓƆƄŮƅ واƅوظƈƓſƔاƈƅن 

اŕŮƄśŬف اƔŕŗśƅن Ɠž طŷ ƜًŲž  řŸƔŗن أŕًŲƔ،اŕƈŸƈƅري ƌŬſƊ وطřŸƔŗ اŮƈƅروع  ƆŬōŗوب ŝōśƈراƔŕŗśƅن 
ƔƆţśل ƈŠƈوśƊƈ řŷخƈ řŗن اŕŮƈƅرŶƔ  طرƔق ŷن وذƅك وŕŠء. اƛرŕŗśط Ɣŗن اƔżśƈƅرات اſƈƆƅ řƔƆƔŰſśƅردات

 ŕƎƈخداśŬŕŗ تžرŷ ƓśƅباƔƅŕŬ󟿿  řŬدƊƎƅاř�ƔرŬƄƅاřſƆśخƈ تŕƎŠوś نƈŲدئ ، وŕŗƈ ŕƎƆƈŠƈŗ تƊŗś ،
řƔخطƜƅرة اŕƈŸƅا ،Ɠś�ƅا řƈظƊأ Ƒƅد إƊśŬś .دƔƂŸśƅت و  اƂَ𿿿ŗُط řƔŬƔœرƅا ŕƎśرداſƈŗ řŰƆخśŬƈƅس اŕƔƂƅرة اŕƈśŬا

řƔƆƔŰſśƅا ŕƎśراƔżśƈو  ŕƎƅ ŕƈƅ ،رŰŕŸƈƅا ŕƊśƁوŗ řƆŝƈśƈƅا řƔƈƁرƅرة اŕƈŸƅا řŗƂţ نƈŲو ،ŶƔرŕŮƈƅك اƆś ƑƆŷ
 Ɔśك وŠود إƑƅ اţŗƅث şœŕśƊأŗَرز  أŕŮرتƂžد . ƑŰƁōŗ إŕƎśŕƊŕƄƈ اŬƄƅرƈř�Ɣن إŕƊŕƄƈت Ɠž إظŕƎر اŕƔƊƂśƅت 

řƁƜŸƅا řƈغŕƊśƈƅن اƔŗ مƔƍŕſƈ řŬدƊƎƅا ř�ƔرŬƄƅا ŕƈو ƌƊƈŲśś نƈ تŕƔƅردات آſƈل وŝƈ وƈƊƅا ƓƄƔƈŕƊƔدƅا 
 اƔƔżśƅرات ŕŠśه اŗ řſƔّƄśƈƅخŕƎŰœŕŰ اƅطƔƍŕſƈ řŸƔŗم وƔŗن وغƔرśƈ ،ŕƍدرƔƔŕƂƈ řŠس ƈŲن واƄśƅرار
řſƆśخƈƅر اŗŷ نƈزƅت .اƊƔŗ ŕƈƄ  رزŗَءة أŕſƄ řƔŝţŗƅت اŕŠŕśƊśŬƛأدواتا  řŬدƊƎƅاř�ƔرŬƄƅق  اƔƂţś Ɠž

ſƔƄśƅص اœŕŰخƅرياŕƈŸƈƅم اƔƈŰśƅا Ɠž řƔ،  تƊƔŗو ًŕŲƔك أ أƆś ري  ا��دواتنŕƈŸƈ نƈ نƔŕŗśśƑƅخر آ إ
اƔżśƈƅرات اƅوظřƔſƔ وţƈددات ƈŕŸśƔ Ɠśل ŝƈ ŕƎŸƈل اŸƈƅطŕƔت واţƈƅددات ا�ƅ اƓƈƔƈŰśƅ و  ƆŬوƌŗأُ  ƑƆŷ وžق

ŕŠśه  śرŶž أداřƔœ واřŗŕŠśŬ اřœƔŗƅ اřƔſ řƔƊŗƈƅ،ن ƔƂţśق Ɔś řƆƈŠك اƅخœŕŰص اƔƄśƅّ إ وغƔرŕƍ. اƔţƈƅط
 ƈśŬƈرة ƈن اƈƊƅو واśƅطور واŗƙداع. ŷ řƔƆƈŷن ŗŸśر أƑƊŗƈƆƅ،  ŕƈƄŕƎƊ اŕżŮƙلظروف Ɣżśƈرات 
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design, as nature’s engineering, on the one hand. 



 

built environment to the variables of the building’s occupancy conditions, and it also 


