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Abstract 

 

         Aims of the Study: The current study aims to evaluate the influence 

of adding Silver and Titanium dioxide nanoparticles alone or in 

combination at three different concentrations (0.02%, 0.04% and 0.08%) 

on shear and tensile bond strengths of Heliosit orthodontic adhesive 

system, and to detect the site of bond failure after debonding.  

Materials and Methods: One hundred freshly extracted human upper 

and lower premolar teeth were used. The teeth were divided equally into 

two main groups, one group for the shear bond strength test and the other 

for the tensile bond strength test. Each group was further divided into four 

groups: the Control group, Silver nanoparticles group, Titanium dioxide 

nanoparticles group, and Silver nanoparticles mixed with Titanium 

dioxide nanoparticles group. The three later groups were further 

subdivided into three sub-groups according to the concentration of the 

additives which were (0.02%, 0.04% and 0.08%). The buccal surface of 

each tooth was cleaned with fluoride free pumice and water, etched with 

37% phosphoric acid, rinsed and dried. The Heliosit orthodontic adhesive 

or the modified adhesive placed on the bracket’s mesh and bonded to the 

etched enamel. Universal testing machine (SANS, China) was used to 

debond the brackets with a knife edge blade at cross head speed 0.5 

mm/min. for the shear bond strength, and 0.010 inch stainless steel 

ligature wire was used for debonding in tensile bond strength test. The 

bond strengths were measured in Mega Pascal, and the adhesive remnant 

was examined with stereomicroscope using 10X. Statistical analysis was 

done using SPSS Statistics, V19.  

Results: The Shear bond strength of the Control group was statistically 

higher than the groups of the modified adhesives with nanoparticles. 
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While in tensile bond strength, the modified adhesive with mixed Silver 

and Titanium dioxide nanoparticles 0.02% was significantly the highest. 

Conclusion: Generally, the addition of Silver nanoparticles and Titanium 

dioxide nanoparticles together at 0.02% improved the tensile bond 

strength of the orthodontic adhesive, while the shear bond strength was 

reduced in all concentrations. 
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 الخلاصة

 

  الخلاصة

  

افة جسѧѧѧيمات الفضѧѧѧة النانوية اضѧѧѧتقييم تاثيرالى  الدراسѧѧѧةهذه : تهدف أهداف الدراسѧѧѧة              

مات كلا الجسѧѧѧѧيالنانوية لوحدها وكذلك ثاثير اضѧѧѧѧافة تانيوم التيثنائي أوكسѧѧѧѧيد وجسѧѧѧѧيمات لوحدها 

فةممزوجة مع بعض  الشѧѧѧѧѧѧѧѧد  قوتي في )%٠٬٠٨و  %٠٬٠٤،  %٠٬٠٢(  وبثلاث تراكيز مختل

ل صموقع انفصال الربط بعد ازالة او فتحديد و من نوع هيليوست ة اللاصق التقويميوالسحب لماد

) ١٠٠دراسѧѧة باسѧѧتعمال (نفذت هذه ال ق العمل:ائالمواد وطر .الحواصѧѧر المعدينة من سѧѧطح السѧѧن

ضاحك العلويسنان عينة لأ سفلي مقلوعة حديثا من صنف ال سموال سنيه ق ساوي ت ب. العينات ال الت

سѧѧمت كل مجموعة قة الشѧѧد والثانية لقياس قوة السѧѧحب، ، الأولى لقياس قوالى مجموعتين رئيسѧѧتين

الى أربع مجاميع ثانويه وهي: المجموعة القياسѧѧѧѧية، المجموعة المعدلة بأضѧѧѧѧافة جسѧѧѧѧيمات الفضѧѧѧة 

عة النانوية وأخيرا المجموافة جسѧѧѧيمات ثنائي أوكسѧѧѧيد التيتانيوم موعة المعدلة بأضѧѧѧالنانوية ، المج

لاثة يع الثالنانوية. كل مجموعة من هذه المجامسѧѧيمات الفضѧѧة والتيتانيوم المعدلة بأضѧѧافة كل من ج

لشفوي السطح ا الجسيمات النانوية المضافة.قسمت الى ثلاث مجاميع فرعية حسب تراكيز  الأخيرة

وخدش باسѧѧѧѧѧتعمال جل ر الأسѧѧѧѧѧفنجي الخالي من الفلورايد سѧѧѧѧѧن نظف بالماء و مسѧѧѧѧѧحوق الحجلكل 

ثم غسѧѧѧلت العينات وجففت. تمت اضѧѧѧافة اللاصѧѧѧق التقويمي  )%٣٧ (حامض الفوسѧѧѧفوريك بتركيز

مهيأ ة وتثبيتها على سѧѧطح العينة الالقياسѧѧي واللاصѧѧق التقويمي المعدل الى شѧѧبكة الحواصѧѧر المعدني

 ُ اسѧѧѧتعمال  تموقد قياس قوة الشѧѧѧد . بالنسѧѧѧبة لقيسѧѧѧت بواسѧѧѧطة ماكنة القياس العالمية قوة القص سѧѧѧابقا

وة السѧѧѧحب قيسѧѧѧت . بينما قملم/دقيقة) ٠٬٥(شѧѧѧفرة مماثلة لرأس السѧѧѧكين وبمعدل فصѧѧѧل يصѧѧѧل الى 

كلتا القوتين بوحدة الميكاباسѧѧكال، بينما ، وسѧѧجلت القيم ل انج )٠٬٠١٠(أسѧѧتعمال سѧѧلك رابط بحجم ب

بالنسѧѧѧѧبة  . الأسѧѧѧѧتنتاج:مرات )١٠(فقد فحصѧѧѧѧت تحت المجهر باسѧѧѧѧتخدام قوة تكبير  بقايا اللاصѧѧѧѧق

لمجموعة قوة الشѧѧѧѧد فان المجموعة القياسѧѧѧѧية كانت احصѧѧѧѧائيا أعلى من المجاميع التي تحتوي على 

لوحظ أن قد مجموعة قوة السѧѧѧѧѧѧحب فأن بأضѧѧѧѧѧѧافة الجسѧѧѧѧѧѧيمات النانوية. في حين  دلةلواصѧѧѧѧѧѧق مع

جسѧѧѧѧيمات الفضѧѧѧѧة وثنائي أوكسѧѧѧѧيد المجموعة التي تحتوي على اللاصѧѧѧѧق المعدل بأضѧѧѧѧافة كل من 

النانوية معا بالتراكيز التي تم اضافتها في هذه الدراسة حسنت الخواص الفيزيائية خاصة  التيتانيوم

مي يوفيما يتعلق بقوة الشѧѧѧد والسѧѧѧحب وقللت من نسѧѧѧبة فشѧѧѧل ربط الحواصѧѧѧربواسѧѧѧطه اللاصѧѧѧق التق

  التركيب الكيميائي لمادة اللاصق التقويمية الاصلية.  بصورة عامة  دون التاثير في

  


