




diodes with a mesa size of 10×10μm

resistance has been obtained is 1.7 kΩ and 0.5 kΩ at 1.5 GHz and 5.8 



جŗŶƆœ اʦʸƃصل
 ŗسʗʹƌƃا ŗॻƄؕ

  

 

 

 

ʤॻʸʶř لʻƄʲřة  وʙدائ Ƅƃتœƀॻʮʠʯ ŗॻʮʠƃا
 

 

 

ʥʻʴة حʚʸل حƆœد شϣحϣ

 ŗوحʙʟأŗŽʴƄż راهʦʯؕد  Ƒżƃاŗॻئœȁʙƌؒƃا ŗسʗʹƌ /  ŗسʗʹƋŗॻئœȁʙƌؕ 

 

 

ŎǺشʙاف

 ا�سœʯذ اʦʯؕʗƃر

ʗʸʲƆ لʻƄخ ʗƃœخ

 

 

 

م Ƌ                                   2023ـــ1445



ʝʳƄʸƃا

ــ  ƅة اʛدائ ƓائʨƎƅا Ɠśʛدائ Ɠƍ- ȈȄʨʴʱƅ مʙʵʱʶś إذ ،ƓŠʨʺƅم اʨƂʺƅا

 ŕƈ اʚƍو ŕƎʻƈ دةŕſʱŬام وا��ʙʵʱŬ󟿿ƅ řƆŗŕƁ ʛʺʱʶƈ رŕॽś řƁŕʡ ىƅإ ƓؔƆŬ󟿿ƅدد اʛʱƅا ȑذ řƁŕʡ

ودائʛة  دائʛة ʨƂƈم، ʨƍ ʧƈائƓ ا��ŕॼʁʱŬل،  ʶǽʺى ŗــ )ŕʸţد اʨؔʱś .)řƁŕʢƅن دائʛة

ʜت ʚƍه ا��ʛʡوƆŷ řţى ȈʽƆʴś وʦॽʺʸś دائʛة   اʨʺƅاءřƈ، وŕƂƈوřƈ اȈʺʴƅ. رؗ

 řƆƈŕؔʱƈ ه وʛżʸƈتŕƂॽʰʢʱƅ  ʦś .رعʜƆƅ řƆŗŕƂƅة اŕƄŕʴƈ ــ ƅة اʛذراع  دائ ȈŦح داʛʱƂʺƅا

ان ʦॽʺʸś  .()ح واʛś ʙʻŷ ȈʺŸƅددȑ اʧʽƊʛƅ اʛʱƂʺƅ  اƓʺƍʨƅ ا��ŕʶƊن

ــ  ƅوا دارة ا ʦʳʴƅا ʛżŰ ŕƎʻƈر وʨƈا�� ʧƈ ʙيʙŸƅا ʖƆʢʱي.řॽƅŕŸƅءة اŕſؔƅ

 ʦś اʛʱƁاح ʨƍائʙŠ Ɠيʛżʸƈ ʙ وʨƍ ثŕʻئƓ اʨƊ ʖʢƂƅع Ɔŷ ȑʨʢƈى شʛţ ȈȞف 

ــ   Ɔ  ʗʴśى ŷȘʺŷ اʨƎƅائŕƄŕʴƈ  Ɠةʛś Ɠž ȈʺŸƆƅددȑ اʶǽ  ʦś .ʧʽƊʛƅʺى اƅـ

 řƂॼʡƈŕƊʛŗ امʙʵʱŬŕǼ ʙƆʳƅا ş. ʨƍ حʛʱƂʺƅا ƓائʨƎƆƅ ƓƆؔƅا ʦʳʴƅا (x) و ʦś

şƈŕƊʛʰƅا Ɠž ȑدʙŸƅا ȈʽƆʴʱƅا ȘȄʛʡ ʧŷ ƓائʨƎƅا ʟئŕʸʵƅ ʧʽʶʴś اءʛŠض  . إʛŷ نŕƄ

ʨƍ ȑددʛʱƅق اŕʢʻƅـــ   ا ƅس  واŕȞŸƊا�� ȈƈŕŸʺƅ ىƊا��د ʙʴƅوا ʨƍ 

 اʖʶؔƅ اʨƎƅائƓ يƆʰغ ʨţاʛś 󟿿ؗ ƓžƓƅددȑ اƆŷ ʧʽƊʛƅى اʨʱƅاƓƅ.   واƅــ 

ــ   ƅوا  .Ɠƅاʨʱƅى اƆŷ ȈʺŸƅا ȑددʛś ʙʻŷ

. ʦॽʺʸś ʦś  اƅــ ʦॽʺʸś ʦś دائʛة ʨƂƈم اƆŷ ƓŠʨʺƅى أŕŬس اŕʻʲƅئŕॽت ʨƊع

ــ  ʦś اʙʵʱŬام . ʙʵʱŬŕǼ şام ƈŕƊʛŗ أرŕʻʲƆƅ ȈƄŕॽʂ řŸȃئŕॽت اƅـ

ــ  اȈƄŕॽƎƅ اřǽʙʽƆƂʱƅ اřʻʶʴʺƅ واʙʳƅيʙة )اŕʻʲƆƅ )řţʛʱƂʺƅئŕॽت اƅــ  اƆŷ řॽʻʰʺƅى أŕŬس اƅـ



ــ   ƅــ  وا ƅŕǼ řŰŕʵƅا ʛŰŕʻŸƅا ʧƈ ʙيʙŸƅاج اʛʵʱŬا ʦś .ƓŠʨʺƅا ʦȄʨƂʱƅت اŕƂॽʰʢś Ɠž

 ʟئŕʸʵƅا ʧƈ ƓئŕʻʲƆƅ řॽئŕȃʛƎؔƅا ȈȞॽʂ رŕॽʱŦا ʦś . 

 اƆŷى ʨţاʛًʤƊ ȈȞॽʂ Ȉʹžōؗ () Ɠƅا ��Ɔŷ ȑʨʱʴǽ ƌƊى ȈƈŕŸƈ اŕʻʴƊء  اʦʳʴƅ ذات

ʛś ʙŸǽدد اŶʢƂƅ وʛśدد  . ʨţاŕƂƈ ʙʻŷ ƓƅرŶƈ ƌʱƊ اȈƄŕॽƎƅ اƆƅ řǽʙʽƆƂʱƅــ  

ŕȞؗشȆ أو ʨƂƈم اƓŠʨʺƅ، اذ   اʧƈ ȈʺŸƅ اʨŸƅاȈƈ اȈʺŷ ʦॽʽƂʱƅ řʺƎʺƅ اŕʻʲƅئŕॽت اƅــ

ــ  Ɔƅ řţʛʱƂʺƅا ȈƄŕॽƎƅا ʧƈ Ȉؔƅ ŶʢƂƅدد اʛś غƆʰś Ɠƅاʨţ ةʙيʙʳƅــ   ا ƅوا

 .Ɠƅاʨʱƅى اƆŷ 

 ʙʵʱŬŕǼ ȈƈŕؔƅŕǼام دائʛة ʨƂƈم Ȇŷŕʹƈ اʦॽʺʸś ʦś ʙƎʳƅ دائʛة اƅــ 

() şƈŕƊʛŗ řʢŬاʨŗ ƌśŕƄŕʴƈ ʗʺśة  . وʛام دائʙʵʱŬا ʦś ȈƂʻƅ )řƈاءʨʺƅا( řƂǼŕʢʺƅا

Ɠƅاʨţ ىƆʲʺƅا Ȉʺʴƅا řƈوŕƂƈ ʙʻŷ اجʛŦف ا��ʛʡ ىƅرة إʙƁ ىʸƁوا řॽʱƅʨž ىʸƁأ Ω  ــƅوا

Ω  řॽʱƅʨž .Ɠƅاʨʱƅى اƆŷ حʛʱƂʺƅا ʧʽƊʛƅا ȑددʛś ʙʻŷ ʨƍ اجʛŦــ  ا�� ƅوا  Ɠž

 ʙƁرة ا��دŕŦلو  اʧƈƓŠʨʺƅ اʨƂʺƅم  وʛś 󟿿ƄʧʽʱƆţʛƈددȑ اʙʻŷ ʧʽƊʛƅ اʙʵʱŬام řƆţʛƈ واʙţة 

.  ʦś ،اʛًʽŦأ ƅاʨţ řŸʷʺƅءة اŕſؔƅى اƆŷ لʨʸʴƅا Ɠ  ـــ ƅو وا ، ȈȄʨʴś ءةŕſؗ

Šʨʺƅم اʨƂʺƆƅ رةʙƂƅا Ɠ  ــ ƅح. واʛʱƂʺƅا ȈʺŸƅا ȑددʛś ʙʻŷ 

 

 

 

 

 


