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 ʦś řŬراʙƅه اʚƍ Ɠžƅاƅت اŕʺॽʶʳƅŕǼ ثʨƆʱƅت اŕȄʨʱʶƈ ʧŷ Ȇʷؔƅوا ʦॽʽƂʱʱŬ󿿿ʰ ءŕƈ Ɠž řॽȞॽ

ȈŰʨ.  اʨʰʻʸƅر واřȃʛʱƅ واʨƎƅاء ƅ̋ا řʻيʙƈ ʧƈ řſƆʱʵƈ ŶƁاʨʺƅ ل إذ󿿿Ŧ řŬراʙƅا ʗȄʛŠأʙʺƅةا  ʛƎش ʧƈ

 ƓƊŕʲƅا ʧȄʛʷś�0�2  نŕʶॽƊ ʛƎش řǽŕżƅ�0�� .تʛʽʱŦ21 ا  ʧʺʹʱś řȄرŕʳśو řॽʻȞŬ řƂʢʻƈ

ʨʰʻر، واʛʽʱŦت ʙʴʱƆƅʸƅيʙ واʧŷ Ȇʷؔƅ وʨŠد اŕʺॽʶʳƅت اŕƈ Ɠž řॽȞॽʱŬ󿿿ʰƅء ا ŕʷƈرʨʱƅ ŶȄزŶȄ اŕॽʺƅه

اȘʡŕʻʺƅ اʙʵʱŬاȈʰƁِ ʧƈ Æŕƈ ا��ŕʶƊن أʛʲƄ وʖŸƆƈ ، Ɠƍ( هȘʡŕʻƈ Ìʜʻʱƈ É )ʙƈ ،řƂǽʙţيřʻ أŕŸƅب،  4

ƅ ʛś ʦॽʽƂʱاʜʽƄ řॽȞॽʱŬ󿿿ʰƅت اŕʺॽʶʳƅا řȃʛʱƅا Ɠž ،أॽȞॽʱŬ󿿿ʰƅت اŕʺॽʶʳƅد اʨŠو ʟʴſƅ ŕƈاءʨƎƅا Ɠž ř 

ʙƂž تʛʽʱŦا ( Ȉʲƈ Æŕʹǽأ Șʡŕʻƈ ŶȃلأرʜʻƈřŸƈŕŠ ،تŕǼŕżƅا ،řŷŕʻʸƅا ،  )ȈŰʨʺƅت إذاʛʽʱŦا ƍ هʚ

ŶƁاʨʺƅا  ȌŬب ووʨʻŠل وŕʺش Ɠžřʻيʙʺƅا .ʗÉ̋ Ìʁ ÊƁد وŕʺʱŷ󏿿ŕǼ Șʡŕʻʺƅا ƈ řॽƊŕȞʶƅا řžŕʲؔƅى اƆŷ ʧ

 ƅى ا��Ɔŷى. ا��ȈƁ إ

 ȑʛƎʳʺƅا ȈʽƆʴʱƅا şœŕʱƊ تʛƎʣأƓœʨʹƅا ƓʴȄʛʷʱƅا ʛƎʳʺƅام اʙʵʱŬŕǼ ॼʶƊ دʨŠو ʧƈ ʛʰƄأ ř

ƊŕʳƆƅ رʨʰʻʸƅء اŕƈ Ɠž řॽȞॽʱŬ󿿿ʰƅت اŕʺॽʶʳƅŕǼ ثʨƆʱƅاřʻيʙʺƅا ʧƈ ʛʶǽا�� ʖا ، إذʛś ʧʽŗ ŕƈ ʗţو

(5�.5-256.5řʺॽʶŠ ) ʱƅ /ʛ، ( ʜʽ ʛؗʱȃو ʧʺǽا�� ʖƊŕʳƅا Ɠž ȈƁأ řॼʶƊ10.5-54.5و) řʺॽʶŠ 

ʱƅ / řƂʢʻƈ تʛƎʣإذ أ .ʛ( ونʛƍŕʶƅا)  وعʛʷʺƅ řŸǼŕʱƅا( ونʛƍŕʶƅا) ƅŕŷ şœŕʱƊ ʛʶǽا�� ʖƊŕʳƅا Ɠž řॽ

( ʧʽŗ اوحʛś ȌŬʨʱʺȃ210- 256.5وʛʱƅ/řʺॽʶŠ )،  ʛƎʣ ŕʺʻʽŗ řƂʢʻƈ Ɠž دʙŷ ȈƁōǼ تŕʺॽʶʳƅت ا

( ȌŬʨʱʺǼ ʗƊŕ ( �.40- 54.5وادʛʳţ ȑ اʛʷʺƅ řŸǼŕʱƅوع اƓž ƓƊ󏿿ʜżƅ اʖƊŕʳƅ ا��ʧʺǽ وؗ

 .ʛʱƅ/řʺॽʶŠ Șœاʙʴƅب اʛś Ɠž تŕʻʽŸƅا ȈʽƆʴś şœŕʱƊ تʛƎʣأ ʧʽţ Ɠžتŕƍʜʻʱʺƅوا  ʛś řॽƅŕŷ ʜʽƄا

 ŕƈ اوحʛʱśʧʽŗ (�600-22100Ɔʴś şœŕʱƊ ʗƊŕؔž اءʨƎƅا Ɠž ŕƈأ .ʦżؗ /řʺॽʶŠ ) ʛʱś تŕʻʽŸƅا Ȉʽ اوح

( ʧʽŗ1.6-2�.1م/řʺॽʶŠ )�.مʨي/ 



 

ب

ŕʺƄ أʛƎʣت şœŕʱƊ اʟʴſƅ اȑʛƎʳʺƅ أشŕȞل وأʨƅان اŕʺॽʶʳƅت اŕʻʽŷ Ɠž řॽȞॽʱŬ󿿿ʰƅت ŕƈء 

řȃʛʱƅر واʨʰʻʸƅف ،اŕॽƅا��( ʧʽŗ ŕƎƅŕȞت أشʛƎʣ إذ، řȞǼŕʷʱʺƅف اŕॽƅوا��، Ŭ󿿿ʰƅا ŶʢƂƅواřॽȞॽʱ، ŶʢƂƅوا 

řȄʨŻʛƅؔاƅوا ،řȄوʛƆʱʵƈ مŕʳţان وأʨƅōȃو ) ȈȞʷǼ تŕʺॽʶʳƅت اʛƎʣ ʙƂž اءʨƎƅت اŕʻʽŷ Ɠž ŕƈأ ،řſ

 .ȌƂž فŕſʷƅا /ʠॽŗد وا��ʨŬن ا��ʨƆƅŕȃدة وŕţو řȞॽʺŬ فŕॽƅتأÉʛِhÊɦŦوا ʧƈ تŕʺॽʶʳƅه اʚƍ  ل󿿿Ŧ

 .اʨʺƅاد اřȄʨʹŸƅاřॽȞॽʱŬ󿿿ʰƅ و  اŕʺॽʶʳƅتʚƍا ا��ŕॼʱŦر اƓž ʧʽŗ ʜʽʽʺʱƅ إذ يʛŗ،  ʦʱة اřʻŦŕʶƅاʙʵʱŬام ا��

ȈʽƆʴś دʙŸʱƈ ʧؔƊد اȐʙʺƅ وȐʨʱʶƈ ʙʻŷ اŕʺʱţل  ʙʵʱŬŕǼ ƓœŕامأʛƎʣت şœŕʱƊ اȈʽƆʴʱƅ ا��ʸţو 

وʨŠد ʛžوق ذات د��řƅ إʛƎʣ ʧʽţ Ɠž ،řॽœŕʸţت ʛž ʥƅŕʻƍوق ذات  ʙŷم(، ŕʻʽŸƅت اʨƎƅاء 0.05)

 ŕƎʱƊرŕƂƈ ʙʻŷ řȃʛʱƅر واʨʰʻʸƅء اŕƈ تŕʻʽŸƅ řॽœŕʸţإ řƅد��Ǽ ʛʱƅأن ا ʙʳƊ ʥƅʚƅ ،اءʨƎƅت اŕʻʽŸ Ɠƍ řȃ

󿿿ʰƅت اŕʺॽʶʳƅŕǼ ÆŕŝʨƆś ʛʲƄا��.řॽȞॽʱŬ 
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