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 اƄƆƃخص

Ǝśدؼ ىذه اƅدارřŬ إƑƅ اƔƂţśƅؽ Ɣŝōś Ɠžر اŕƂśƅدـ ƔŰƁر ا��ƈد  كاŕƂśƅدـ طكƔؿ ا��ƈد ƑƆŷ اƆŦƅطŕت       

اƅدكرة(řƔżŗ اƔƂţśƅؽ ŕſƄ Ɠžءة -ŕƊƛز–اřƔśƆſŬƛ اŲţƈƅرة ƈف ŕŰƈدر اřſƆśŦƈ řƔśƆſŬ كىƓ )اŕƔƂƅرة 

 ŕŷŕŬ±5ت  ƈ4د ƈƅدة اƆŦƅطŕت اřƔśƆſŬƛ كŕƂžن ŸśƆƅرض ŕƂśƆƅدـ ƊŗكƔŷو Ɣţث śـ إŠراء اŕƂśƅدـ ƔŰƁر ا��

درŗ85  ±3  řŠدرţ řŠرارة ŕƈƊƔŗ إŠراء اŕƂśƅدـ طكƔؿ ا��ƈد درœƈ řŠكřƔ  135دœŕƁؽ Ɗŷد درţ řŠرارة 

 řƔƊƈرة زśſƅك řƔكœƈ120 řŷŕŬ±0.5  ؿŕƈŷ򯿿 řƔƄƔرƈا�� řƔŸƈŠƅت  اŕſŰكاƈ بŠكƈŗ řŷŕŬ

 .(اƅطرؽ)

œƈƅكřƔ اƆſŬ󟿿ƅ ƑƆŝƈƅت  كاśƔŬ Ɠśƅـ اŕƈśŷدىś Ɠž ŕـ ƔſƊśذ ƔƈŰśـ ƈزŕƈ şƔرŕŮؿ ţśƅدƔد اřŗŬƊƅ ا       

 řŗŬƊ ، طŕżŲƊƛكة اƁ رŕŗśŦـ ،اƔƄ رŕŗśŦر ، اŮŕŗƈƅر اƔŻ دŮƅا řƈكŕƂƈ ؿ؛ƈŮś Ɠśƅكا řƂţƜƅرات اŕŗśŦƛا

ŕƂƈكřƈ اŮƅد ، اŕŗśŦر اŕƊţƊƛء ŗŮو اƅداœرم Ɣţث śـ إŠراء ىذه اŕŗśŦƛرات ŗƁؿ كŸŗد اŕƂśƅدـ ƔŰƁر ا��ƈد 

 ƈد. كاŕƂśƅدـ طكƔؿ ا��

أظƎر اƔƔƂśƅـ اŗśŦƈƅرم ƄŮŗؿ ŕŷـ أف ƜƄن ƈف اŕƂśƅدـ ƔŰƁر كطكƔؿ  ا��ƈد Ɓد ŕŬىƈكا Ɠž زŕƔدة         

 řŗŬƊ دةŕƔكز řƔœكاƎƅت اŕŻراſƅا řŗŬƊ دةŕƔز Ɠž دـŕƂśƅـ اƎŬأ ŕƈƄ ؼţزƅـ اƔƁ صƁŕƊśؿ كŕŮرŕƈ řƔśŕŗŝ

اŕƂśƅدـ ƈف ƜŦؿ Ŧŗśر اſƅراŕŻت Ɠž اƅرŕƄـ كƁŕƊśص řŗŬƊ اſƅراŕŻت اƆƈƈƅكءة ƆſŬƛŕŗت ŗŬŗب Ɣŝōśر 

اƄƈƅكŕƊت اřƔśƆſŬƛ كśطƔŕرىŕ كƄƅف ƈف أŠؿ ŶƔƈŠ اŕŰƈƅر اƊŕƄ řƔśƆſŬƛت ŶƔƈŠ اƔƂƅـ ƈŲف ţدكد 

 řƔƁراŸƅا řſŰكاƈƅا( ). 



 

Ƅؿ ƈف  اŕƂśƅدـ ƔŰƁر ا��ƈد كاŕƂśƅدـ طكƔؿ ا��ƈد ƁŕƊś Ɠžص   أŕƂƈƅ řŗŬƊƅŕŗ ŕƈكřƈ اŮƅد Ƃžد ŕŬىـ

ƅا Ŷƈ řƊرŕƂƈƅŕŗ دŮƅا řƈكŕƂƈ ؿŲžرت أƎدكرة أظƅت اƆſŬف اƈ رةŲţƈƅت اŕƊƔŸƅأف ا ŕƈƄ دـŕƂśƅؿ اŗƁ تŕƊƔŸ

 ŕƂƈكƆƅ řƈرطكřŗ كŕƂžن ŕƂƈƅكƔƆƔ řƈو اƆſŬت اƅدكرة كƈف ŝـ اƆſŬت ŕƊƛز

ŕŬ ŕƈƄىـ Ƅؿ ƈف اŕƂśƅدـ ƔŰƁر ا��ƈد كاŕƂśƅدـ طكƔؿ ا��ƈد Ɠž زŕƔدة ŕƂƈكřƈ اŕżŲƊƛط  ككŕƂžن  

أف اƔƆŦƅط اƓśƆſŬƛ اŕƂśƈƅدـ  ƔزƔد اŕƂƈƅكřƈ اŸƅظƑƈ  ك ƆƂƔؿ اŕŗśŦƛ  şœŕśƊƅر اŕƊţƊƛء ŗŮو اƅداœرم أظƎرت

 ƈف طřƁŕ اŰśƅدع ƆƂƔ ŕƈƄؿ ƈف ƈركřƊ اƈƅزşƔ اƓśƆſŬƛ كŕƂƈكřƈ اŰśƅدع.

كŕƂƈƅŕŗرƔŗ řƊف ŕſƄءة اƆŦƅطŕت اƈ řƔśƆſŬƛف ƜŦؿ Šśرřŗ اŕƊţƊƛء اƅداœرم أظƎرت اşœŕśƊƅ أف 

 řƈكŕƂƈƅ ؿ أداءŲžر أƎدكرة أظƅت اƆſŬراŬƄƅا řƁŕطƅ řƈƔƁ رŗƄأ Ƒطŷث أƔţ دعŰśƅاJc  ؿŗƁ فŕƄ كاءŬ

 أـ Ÿŗد اŕƂśƅدـ ŕƂƈƅŕŗرŶƈ řƊ اƆſŬت ŕƊƛز كاŕƔƂƅرة .

 řŗرŠś Ɠž كهŮśƅا řƈكŕƂƈ řŬد دراƊŷكKIM  ŕƎŸƔƈŠ řƔśƆſŬدر ا��ŕŰƈƅت ذات اŕƊƔŸƅد أف اŠك

كاŕţŲن ŕƂƈ ƑƆŷكřƈ اŮśƅكه؛ Ɣţث ŸśطƔƁ Ɠـ ŕƂśƈرŕƂƈƅ řŗكřƈ اŮśƅكه ŗƁؿ اŕƂśƅدـ، Ɣŝōś ŢŗŰƔ ŕƈƊƔŗر اŕƂśƅدـ 

ƆśŦśؼ ƔƁـ ŕƂƈكřƈ اŮśƅكه Ɣŗف اŕƊƔŸƅت اŲţƈƅرة ƈف اŕŰƈƅدر ا��řƔśƆſŬ اŕƈƄ .řſƆśŦƈƅ أف اŕƂśƅدـ ƊŗكƔŷو 

 Ɠſž .دـŕƂśƆƅ رضŸśƅؿ اŗƁ تŕƊƔŸƅا Ŷƈ řƊرŕƂƈ كهŮśƅا řƈكŕƂƈ دةŕƔز Ƒƅؤدم إƔ دƈؿ ا��Ɣد كطكƈر ا��ƔŰƁ

  MPa9.9 أŷطƑ أŲžؿ أداء ŕƂƈƅكřƈ اŮśƅكه Ɗŷد řƈƔƁ     اƅدكرة ŕţؿ اŕƂśƅدـ ƔŰƁر ا��ƈد ŠƊد أف أƆſŬت

 ƑƆŷ اśƅكاƔƆƔ 7 MPa ، MPa 5.2 . Ɠƅو أƆſŬت اŕƔƂƅرة ك ŕƊƛز Ɗŷد ƔƁـ 

كƈف ƜŦؿ اŕŠśƅرب اŗŦƈƅرřƔ  اƄƈƔ řƆŰŕţƅف اŕŗśŷر أف اŕƊƔŸƅت اŲţƈƅرة ƈف اƆſŬت اƅدكرة Ɓدƈت 

ſŬـ اŝ فƈدـ كŕƂśƆƅ رضŸśƅد اŸŗؿ كŗƁ ؿ أداءŲžف أƔŗ ؿ أداءƁز أŕƊƛ تƆſŬدل اŗأ ŕƈƊƔŗ رةŕƔƂƅت اƆ

ŕŰƈƅدر اřƔśƆſŬƛ كŸƔكد اŗŬƅب Ɠž ذƅؾ إƑƅ أف اŕſŦƊض śţƈكل اƔśƆſŬƛف Űƈ Ɠžدر اƅدكرة ŕƄ ŕƈƊƔŗف 



 

śţƈكاه أŗƄر ƄƈƔ ŕƈف Ɠž اƆſŬت ŕƊƛز إřžŕŲ إƑƅ أف اƆſŬت ŕƊƛز أŗدل أŗƄر اśŬطřƅŕ كƓƅŕśƅŕŗ أŗدل 

Ɠž ىـŕŬŕƈƈ  řƊكƔƆƅا Ɠž ؼŸŲ  دكرةƅت اƆſŬدل اŗأ ŕƈƊƔŗ řƊركƈƅا Ɠž ؼŸŲد كŮƅا ƑƆŷ وśƈكŕƂƈ ضƔſŦś

 أƁؿ اśŬطřƅŕ كƓƅŕśƅŕŗ أŗدل ƔƅكƔŠ řƊدة  ŕŬŕƈƈىـ Ɠž زŕƔدة ŕƂƈكśƈو ƑƆŷ اŮƅد كزŕƔدة ƈركśƊو.

 

                             
  



 

 

 
 



 



 

mixture‟s flexibility and crack resistance.

 



 

 


