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𿿿 ƑمƆœؒʯƃا ȋœفʲƃدة اœŵإƑʳȂرœʯƃا ȏʙʷʲƃج اॻʴʹƃر اœʸŵ 

 ŗƀॻʯŶƃا Ȇصʦʸƃا ŗʹيʗʸƃ ŗȂʙƌʹƃا ŗƌŞاʦƃا- ŗॻدراس ŗƃœح 
 

ΪϤح �ΪΒر عΎϤعيلد.عΎϤإس ϲنΎد هΎϤع

 
 ، قδم هندسΔ اΎϤόϟرةاϬϟندسΔكϠيΔ ،جΔόϣΎ اϤϟىصل

 ، قδم هندسΔ اΎϤόϟرةكϠيΔ اϬϟندسΔ،أسΎΘذ Ύδϣعد، جΔόϣΎ اϤϟىصل

ʝمʳʯʴʸƃا 

ʛƈ ʦƎž ƑƅاحȈ إ ŕʱʴǽج اʨƂŸƅد اƓž ،řॽŲŕʺƅىŕʺʱم ȍŕſʴƅŕǼ اʛʺŸƅاƓƊ وƌśŕƎŠʨś إن ʜśايʙ ا��

،ƌśŕƎŠʨśو ƌśراŕॽś ʦأى Ȉʽʸſśو ƓƊاʛʺŸƅا ȍŕſʴƅم اʨƎſƈ رʨʢś  بŕॼŬة أʙŸǼ ŕŷʨžʙƈ تŕॽƆʺŷ ŕƎʻƈ

 ʥƆśو řॽɻॽʰʢƅارث اʨؔƅا ʛʽŝōś ʧŷ 򟿿ʹž ،ʧƈʜƅا Ȉƈŕŷ řʳॽʱƊ řŷرŕʶʱʺƅا ƓƊاʛʺŸƅاث اʛʱƅا ȈƄŋś

ƅا ،ʛʷॼƅا ŕƎŗ ʖʰʶʱي Ɠʱ ȍŕſʴƅت اŕŬŕॽŬ ʦŬر Ɠž ŕƎŸƈ ȈƈŕŸʱي Ɠʱƅا ʦॽʁƅدات واʛſʺƅا ʦƎž ضʛżƅ

Șʽŝاʨʺƅرات اʛƂƈ ءʨŲ Ɠž ʥƅوذ ،řॽŝاʛʱƅا řʺॽʁƅن ذات اʙʺƅوا ʦƅŕŸʺƅا Ɠž řŸॼʱʺƅا  ،řʸʱʵʺƅا

 ،Ȍʢʵʺƅا ȍŕſʴƅوا ،Ɠئŕقʨƅا ȍŕſʴƅام، واʙʱʶʺƅا ȍŕſʴƅوا ،ʦॽƈʛʱƅا ŕƎʻƈو řॽʺƅŕŸƅت اŕॽ ॽrśاʛʱŬوا��

 ʧʺؔś .ƓƆƈŕؔʱƅا ȍŕſʴƅوا Ɠž řŬراʙƆƅ řॽʲʴॼƅا řƆȞʷʺƅاʳƎʻƈ بŕॽɼřॽ ʴŲواř  Șʽʰʢʱƅ ʛʽيŕŸƈ

ʙƅراřŬ إʙƎś Ƒƅف او . اȍŕſʴƅ اƑƆŷ ƓƆƈŕؔʱƅ اʨƅاřƎŠ اʙʺƅ řȄʛƎʻƅيřʻ اȈŰʨʺƅ اřƂॽʱŸƅوʕƈشʛات 

 Șʽʰʢʱƅ Ȉʺŷ řॽʳƎʻƈ ʦǽʙƂśاتʛشʕƈو ʛʽيŕŸƈ  şॽʶʻƅا ʧƈ ءʜŠ رŕʺŷدة إŕŷ𿿿 ƓƆƈŕؔʱƅا ȍŕſʴƅا

 řƂॽʱŸƅا ȈŰʨʺƅا řʻيʙʺƅ ȑʛʹʴƅا򟿿ʲʺʱƈ ǼřॽŬدرا řƅŕʴؗ řʻيʙʺƆƅ řȄʛƎʻƅا řƎŠاʨƅŕ ƓŸʶƅا Ŷƈ ،

ƅ řʺئ򟿿ƈ řॽƅآ ʛʽžʨʱا řॽƆʺŷ ƌŠʨś ʙŸǼ řƂॽʱŸƅا ȈŰʨʺƅا řʻيʙƈ řƅŕŰأ ƑƆŷ ȍŕſʴƅركŕŸʺƅة  اʛʽا�خ

710ϳƑƆŷ ȈʺŸśو ،  ʦॽʺʸʱƅا ŶȄرŕʷƈ Ɠž ارʛƂƅا řŷŕʻŰ Ɠž řॽɻʺʱʳʺƅا ř ʜȄʜŸś اŕʷʺƅرؗ

ƓƊاʛʺŸƅا ȍŕſʴƅوا ȑʛʹʴƅو ا ، ȈŰʨʱƅإا řȄʛƎʻƅا řƎŠاʨƅا ƑƆŷ ȑʛʹʴƅا ȈʽȞʷʱƆƅ Ȉƈŕؔʱƈ ʦƎž Ƒƅ

.řʻيʙʺƅر اŕʺŷدة إŕŷإ Ɠž بʚŠ řʢƂʻؗ رهŕʺʲʱŬإ řॽƊŕȞƈȂو řŬراʙƅض اʛʱſśو  ʛʽيŕŸƈ نōǼ ȍŕſʴƅا
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ؔʱƅا ƓƆƈŕśاʛشʕƈوƌ  أن ʧȞʺǽ مʙƂśƅا řƆʽŬʨ ʛʲƄوا� ʖʶƊءا�򟿿ƈ řƈ Ɠž ȑʛʹʴƅا şॽʶʻƅا řǽŕʺʴƅ

ȈŰʨ اʨŗ řƆʲʺƈ řƂॽʱŸƅاŕƎʱƎŠ اřȄʛƎʻƅ. هِ ŕʺŷر إ ŕŷدة Ȃ و اŕʱƅرřॽʵȄ ا��řॽƈ򟿿Ŭ  اʙʺƅن ƅ̋ا řʻيʙƈ ŕƎʻƈو  

 ،اŕȄʨʱʶʺƅتʙŸʱƈ řƆȞʷƈدة  řॽƆʺŷ ʙŸś اƑƆŷ ȍŕſʴƅ اʨƅاřƎŠ اʙʺƅ řȄʛƎʻƅيřʻ اȈŰʨʺƅ اřƂॽʱŸƅو 

Ȉʽʸſś ىʚه اřƆȞʷʺƅ اʜƆʱʶǽ ŕʺƈ  Ƒƅم  ،ىʙاف واŕॼƆʢʱʺƅتƑƅ اŕʵśذ قʛارات ʙʱƈاخřƆ ا�إŕʱʴśج 

ʳƈ ƓŸʶƅوا řॽئʜʳƅا ȈƄŕʷʺƅا ʧƈ řŷʨʺغ إॽʸǼ ŕƎƅ لʨƆʴƅا ŶŲو Ƒƅوأ ʖʽƅŕŬدةʙŸʱƈ، ŕƎʻƈ 

ƅوا řʤح򟿿ʺƅو ا ،řॽŬراʙƅا řƅŕʴƅت اŕॽʢŸƈ ءʨŲ Ɠž ƓŸقʨʺƅا ȈʽƆʴʱ ʧʽʽŸś فʙƎŗ řƂǼŕʶƅت اŕŬراʙƅا

ʧʡاʨƈ ŕƎʽž ȆŸʹƅة واʨƂƅا ȈʽƆʴśو ،ƅص ا򟿿ʵʱŬ񯿿 řॽʺƅŕŸƅا Șʽŝاʨʺƅوا ʛʽيŕŸʺƅاʱ ȏدŕॼʺƅت واŕƎŠʨ

řǽدŕا��رش.  ʧŷ 򟿿ʹž ŶʺŠƅت اŕƈʨƆŸʺƅاřॽʺؔ ƅواřॽɺʨʻ ت ، وŕॽʳƈʛʰƅام اʙʵʱŬŕǼ ȈʽƆʴʱƅس واŕॽʁƅا

řॽȃʨŬŕʴƅاşƈاʛȃو ،řॽئŕʸء  ، وا��حŕʹſƅا ʖʽ ʛؗś ʙŷاʨق(). 

إŕŷدة řŬŕॽŬ ىƓ و اŕŬŕॽʶƅت ا�قʛب ŕŸʺƅيʛʽ اȍŕſʴƅ اʗƆŰʨś ƓƆƈŕؔʱƅ اʙƅراřŬ إƑƅ أىʺƓʻʰś řॽ و 

Ȉʽىōʱƅاʦŝ ، Ȏſʴƅدادوا�� اʛʱŬ ŕʺॽŬو��  şॽʶʻƅا ŕƎʻƈ řʻيʙʺƆƅ ةʜʽʺʺƅا řȄʛʹʴƅوا řȄرŕʺŸʺƅا ʦƅŕŸʺƆƅ

ƌƊʨؗ مŕʹʱʺƅا ȑʛʹʴƅا ƈʧ ʗʺś لŕح Ɠž ŕƎʹȄʨŸś ʧȞʺǽ 񯿿 Ɠʱƅة اʙȄʛſƅات اʜʽʺƅا  ŕƎśرŕʶخ ʨوى

 ÆءʜŠ Ȉʲʺǽا  Æ򟿿ॽŰأ ʧƈ ʙƆʰƆƅ řȄرŕʹʴƅا řȄʨƎƅا ȈȞƄ ، ŕƎʽƆśřŬŕॽŬ  ʛȄʨʢʱƅا ȑʛʹʴƅر اʙق ʛʰƄōȃو

 ،řƅŕŰر ا�ŕॽɻƈ ƑƆŷ řʤžŕʴʺƅا ʧƈ ʧȞʺƈŶƈ اءاتʛŠإ ʧƈ رʚʴƅا ʙيʙʳʱƅا řŬŕॽŬ  ȑʛʹʴƅا  Ɠʱƅا

řƂॽʱŸƅا řʻيʙʺƅاء اʜŠ� řॽʵȄرŕʱƅوا řॽŝاʛʱƅا řȄʨƎƆƅ řŸॽʹُ̋ ƅا řŝاʙʴƆƅ ƌʳʱś. 

 اʸƃفœʯحŗॻ:اƃؒمœʸت 

 şॽʶʻƅا ،ƓƆƈŕؔʱƅا ȍŕſʴƅا ȑʛʹʴƅا ȈŰʨʺƅا řʻيʙƈ ،řȄʛƎʻƅا řƎŠاʨƅر، اŕʺŷدة ا��ŕŷإ ،ƓʵȄرŕʱƅا

řƂॽʱŸƅا. 
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