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عϠى اϟخواص اϟميكΎنيكيΔ  (SBR)دراΗ Δγأثير اΗ�ϟكس

Δت حرارة منخفضΎعند درج ΔجϟΎόمϟا ΔديΎόϟا ΔنΎγخرϠϟ 

ϋ βِϣΒ ٌٍظّد΍ ِكϓϮΗ ٌّٕرف΍ د 

Δٌرγت  Δٌِّٔد΍ Δγٌوٕد΍ َϮϠϋ ϲϓ ήِΘδΟرϣ\)Ε΍راθٔ΍( 

بΈش΍ήف 

س. بِرت ϔِϠδٌ΍ ήϔόΟرϲٔ  أ.

 ϰٕϣ .س .َϮٕ: رتنΒϣ 

 شΒόرْ\ه���0ت                                                               ΍ج΍\م6168

 جΎمΔό اϟموλل 

 Δγهندϟا ΔيϠك 
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  الخ�صة

       ٓѧѧϣ ϢϏήٌرѧѧب  ѧٓѧϣ دѧѧϳدόٌ΍ ا΍ήѧѧΟإ Ε΍رتѧѧΒΘخ񯿿΍ ϋѧѧϠϰ  βѧѧϜΗϼٌ΍ Γرسѧѧϣ ٓѧѧϣ Δѧѧٌدόٌّ΍ ΔٔرѧѧγήΨٌ΍

 ΔِѧγرγϷ΍ �ѧٔ΍ϮΠٌ΍ ٓѧϣ دѧϳدόٌ΍ ϞرهΠΗ ϢΗ ، ر ىخظرئظورѧٌو ΔϓرѧػϹبر .ΔϘربѧδٌ΍ Εرѧγ΍ٌدت΍ ϲѧϓ

 ΚѧΤΒٌ΍ ΰѧϛήϳ ، Δѧτب΍ت ΔѧϘΒτϛ ورϣ΍دΨΘѧγ΍ ϰٌإ ϲٌرѧΤٌ΍ ، ϰѧٌىϷ΍ ΔѧϠ:ήٌّ΍ �Ϟѧ:΍ήϣ مϼѧ𿿿 ϰѧϠϋ

ٌ΍ى ΔٔرγήΨϠٌ ΔِϜِٔرϜٌِّ΍ ص΍ϮΨٌ΍ αلِر ΔٔϮّ  ΔѧؼϔΨٕϣ Γت΍ή: ΕرΟٕد ستϋ ΔΠٌرόٌّ΍ ΕِٕرόϠٌ

 ΔϋϮّΠٌّ΍ ، Εِٕرόٌ΍ ٓϣ ِٓΘϋϮّΠٌّ0ٌّ΍ى ΔٔرѧγήΨٌ΍ ٓѧϣ Εِٕرϋ �ΔѧٔϮ ϢѧΗ ، ِѧؼΤΗ  هرή ْسى

ϲϓ ΓسϮΟϮٌّ΍ ٌّرا΍ Δِّϛ ϰϠϋ ˱بٕرا ΖّٕγϷ΍ ϰٌٌّرا إ΍ Δِّϛ ϞϳدόΗ  βϜΗ񯿿΍-  ،ب َ΍دΨΘѧγر

ٓѧѧϣ ِٓΘΒѧѧδٔ 񯿿΍ βѧѧϜΗ-  (01ى   ѧٓѧϣ ΖّٕѧѧγϷ΍ ْىز ΔѧѧτϠΨٌ΍ ϰѧѧٌ΍ Δϓرѧѧبر��ػ

 ΔѧѧِόΟήٌّ΍  Γت΍ήѧѧ: ΕرѧѧΟد ستѧѧٕϋ Εرѧѧِٕόٌ΍ ΔѧѧΠٌرόϣ ΖѧѧّΗ ، ° 1 °  °ى   °01

6�Εِٕرϋ ωϮّΠّ633 ب ΔϋϮّΠٌّ΍ .6 � ϞّθΗؾϘϓ ΔٔرγήΨٌ΍ ٓϣ Εِٕرϋ  ϢΗ ϲΘٌ΍ى ήِؼΤΗ هر 

ϲϓ ΓسϮΟϮٌّ΍ ٌّرا΍ Δِّϛ ϰϠϋ ˱بٕرا ΖّٕγϷ΍ ϰٌٌّرا إ΍ ΔΒδٔ ϞϳدόΗ يϼخ ٓϣ  βϜΗ񯿿΍-  .

رΔѧτϠΨٌ΍ ϰѧٌ΍ Δϓ ، بر��ػѧىزْ ϣΖّٕѧγϷ΍ٓ  ىΨΘγ΍ ϢΗ  (01د΍ ٓϣ ِٓΘΒδٔ َ΍ي

ΔѧѧِόΟήٌّ΍ ب ، Δٔرѧѧγήخ ήِϓϮѧѧΘٌ ΔѧѧٔدϠϣ Γرسѧѧϣ ΔϓرѧѧػΈ ϞِϐѧѧθΘϠٌ ΔѧѧϠلرب ϢѧѧΗ . ΔѧѧΠٌرόϣ  دѧѧٕϋ Εرѧѧِٕόٌ΍

Γت΍ή: ΕرΟ1 ° ست ,C° 9  6°ى�Εرѧِٕϋ ωϮّΠّ�9ب.   Δѧγ΍ست ΖѧّΗ ΔѧِٔرΜٌ΍ ΔѧϠ:ήٌّ΍ ϲѧϓ

ΔѧϓرΠٌ΍ى ΔѧΒؽήٌ΍ ΔΠٌرόٌّ΍ قήؽ   ϲٌرѧّΟΈ84 ب ΝجϮѧّ ٔ ϲѧϓ Εرѧِٕόٌ΍ رتѧΒΘخ΍ ϢѧΗ .�  ر  63ىѧϣ˱Ϯϳ

Μٌ΍ ΔϠ:ήٌّ΍ ϲϓرΨΘѧγ΍ ϢѧΗ ، ΔѧΜٌدѧϣ َ΍رسϘٌّ .( βѧϜΗϼٌ΍ Γرى񯿿΍ Δϣٔؼϐرؽ ىΤٔ񯿿΍ٕرا

ϛ ) Γا ّرس΍ήΟإ ϢΗِٓتبؾ ، ىϋϮٔ  ِٓϔϠΘΨϣ،  Εرѧِٕϋ ήِѧؼΤΗ ϢΗ ، ىيϷ΍ ωϮٌٕ΍ ϲϓ

( ϢѧΗ .Δِٕϋ ط�ѧ ؽѧΘϘΒِٓ بح΢τѧγ 84بΟΈّرϲٌ ) ل΍ήٌ΍ ΓϮبؾ ��Πϳرس هر΍خΒΘرت ىϘϣرىδϘٔ񯿿΍ Δϣرَ 

. برΜٌ΍ ωϮٕϠٌ ΔΒδٌٕرϲٔ بΖّٕγ񯿿΍ ΔِٕΠό  خήًىή Ϸ΍بؾ بϼّؽ ΍ٌخΔٕθ ىٔرΔّϋ ى

 ϢΗ ،ήِؼΤΗ  ΕِٕرϋٌΝسىΰٌّ΍ ضϘϠ ( ϲٌّرΟΈ3بΕِٕرϋ ) . 

أىػѧѧΘٌٕ΍ ΖΤѧѧرئΞ أѧѧϔΨٔ΍ ϊѧѧϣ Ϫѧѧٔرع ست΍ήѧѧΤٌ΍ ΔѧѧΟتϔΨٔ΍ ، ΓؼϘϣ Ζѧѧرى񯿿΍ Δѧѧϣٔؼϐѧѧرؽ         

بѧٕϋ°  ήѧّόد ست΍ήѧ: ΔѧΟتΓ بظϮѧتϋ ΓرϘϣ  Δѧϣرى񯿿΍ Δϣٔؼϐѧرؽ  :ϔΨٔ΍ ΚِؼΖىΤٔ񯿿΍ٕرا ،

63  َϮϳ ΔΒδٕ66ى  %63  ،%61ب %  ٓѧϣ ϞϜٌ �ѧδٔ βѧϜΗ񯿿΍- (1، %901% ى )%

 . ϲٌ΍ϮΘٌ΍ ϰϠϋ  Γرسϣ Δϓإػر Εأس-  ΔΒϠѧظΘٌّ΍ى ΔѧΟرزτٌ΍ Γدѧ:Ϯٌ΍ ْىز ϞѧِϠϘΗ ϰѧٌإ βѧϜΗ񯿿

ىϊѧϣ جѧϛ ، Ϛѧٌرْ ѧϔΨΘٌ΍ِغ أήѧΒϛ برѧγήΨϠ  ˰ѧٌ ΔΒѧδٌٕر΍ ٌΔٌّٔرا γήΨϠٌرΔٔ ىزϳرسΘϣ΍ ΔΒδٔ Γظرص

9 ٪ΞرئѧѧѧΘٕب ϰѧѧѧٌىϷ΍ ΔѧѧѧϋϮّΠٌّ΍ ΞرئѧѧѧΘٔ ΔѧѧѧٔرتϘّب .  ϞϳدѧѧѧόΗ ْد أѧѧѧΟى ، Δѧѧѧِ Μٌ΍ ΔѧѧѧϋϮّΠٌّ΍رٔ

ϲٌّرئ΍ ًϮΘΤٌّ΍ ΔٔرγήΨϠٌ ٌ βϜΗϼ ˰  .ΔٔرγήΨϠٌ َرόٌ΍ نϮϠδٌ΍ ϰϠϋ ήِح��Η Ϫٌ βٌِ 
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        ΔѧΒؽήٌ΍ ΔѧΠٌرόٌّ΍ ΔѧِϠّϋ يϼѧخ ٓѧϣ ٕراΤٔ񯿿΍رؽ ىϐٔؼ񯿿΍ ΓϮل ِٓδΤΗ ϢΗ  Εس΍ر زѧϣ˱Ϯّϋى

 ϲϓ ΔٔرγήΨϠٌ رؽϐٔؼ񯿿΍ ΓϮ63ل  ΔΒδٕر بϣ˱Ϯϳ�.9 01٪ ى 9٪ ى 1٪ ٌ˰ 4.4٪ ى 9.6٪ ى ٓϣ ٪

. 

        ϛ βϜΗϼٌ΍ Γرسϣ Δϓأْ إػر ΞرئΘٌٕ΍ ήوψُΗΓرَ ّرسѧδϘٔ񯿿΍ ΓϮѧل ٓѧϣ دϳΰΗ ض تبؾѧϘٌ΍ى  ΔΒѧδٕب

ѧِٕόٌ΍رΕ جΕ΍ ؽѧϘΒر΍ήѧΘٌ΍ Εبؾ βѧϜΗϼٌ΍ ىΔٕѧθΨٌ΍ ΢τѧγϷ΍  ، ى61ϲٌ΍ϮΘٌ΍ ϰϠϋ ، %ْ΍% ى81

 ϰѧѧϠϋأ Δѧѧτب΍ت ΓϮѧѧور لϳدѧѧٌ ΔΒѧѧδٕب ΔѧѧϣرىϘٌّ΍ Εس΍ز Κѧѧِ:61%Ε΍ج Εرѧѧِٕόٌ΍ ٓѧѧϣ  بؾ΍ήѧѧΘٌ΍ ΕرѧѧϘΒؽ

.δϠٌّ΍ ΢τγϷ΍را بΖّٕγ񯿿΍ ΔٔϮّ ى


