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ƈن ƔƁم اƂƅوة اŰƂƅوى اś ƓśƅظƎرŕƍ وœŕŬل اŕƔƂƅس ƈن  أيƈƄśن أřƔƈƍ اţŗƅث Ɠž أŕŗŝت �
 Ɠƍ ركţśƈƅوا řſƆśŦƈ ŕƔزواŗ تŗŕŝƅن اƔƔƆŲŸƅن اƔŲŕŗƂƊƛلاŲžن  ا��ŷ رƔŗŸśƅا ƓžزŕŠƊا��  Ɠž

رřŲŕƔ اƂƅوة اŗƅدŗ řƔƊدřƅƛ اƑŰƁ وزن ƈرžوع. وƄذƅك ƈƄśن أřƔƈƍ اƅدراƓž řŬ وŶŲ درŕŠت 
 وśŬƈوŕƔت ŕƔŸƈرƆśƅ řƔك اƔƂƅم. 

 řƆƄŮƈ اţŗƅث Ɠž ا��ŷ řŗŕŠن ŕŬśؤƛت ŝƈل: ŰţƊśر

  ƓŬŕƔƁ نƈ ث؟ اايţŗƅا řƊƔŸƅ řŗŬƊƅŕŗ لŲžوة اƁ رƎظƔ ركţśƈƅت ام اŗŕŝƅوى اŰƂƅوة اƂƅ ل وƍ
ŗƂƊƛا ŕƔزواƅ تŗŕŝƅا ƓƆŲŸƅض اŕŗƂƊƛن اƈ وىŰƂƅوة اƂƅا ŕƎƊƈ سŕƂś Ɠśƅض اŕرƔŝōś Ɠž  ŕƎƈƔƁ
Ɣوا řŬŕƂƈƅاř  Ɠƍ ضŕŗƂƊا řƔزاوƑƆŲſƅ؟ ا 

 řſƆśŦƈ ŕƔزواŗ تŗŕŝƅا ƓƆŲŸƅض اŕŗƂƊƜƅ وىŰƂƅوة اƂƅم اƔƁ ƑƆŷ رفŸśƅا Ƒƅث اţŗƅدف اƍو
Ųء وŕŰžرƂƅرات اŕŗśŦا Ɠž řſƆśŦƈ تŕœſŗ řƔƊدŗƅوة اƂƅا ƓŗŷƜƅ ركţśƈƅوا řŗţŬƅوا řŗطŰƈƅط اż

واŸśƅرف Ɣŝōś  ƑƆŷر اƜśŦف زواŕƔ اŕŗƂƊƛض اƓƆŲŸƅ واřœſƅ اƅوزƔƁ Ɠž řƔƊم اƂƅوة اŰƂƅوى  řśƔƈƅ.ا
ŕŗƂƊƜƅض اƓƆŲŸƅ اŗŕŝƅت ŗزواřſƆśŦƈ ŕƔ واţśƈƅرك Ɠž اŕŗśŦƛرات ƔƁد اƅدراřŬ. وřƔŕƎƊ Ɠž اƈƛر 

ƔŲŕŗن اƔƔƆŲŸƅن ى ƈن اƍƂƊƛدف اţŗƅث اŕŲƔ اƑƅ اŕŠƔد ƔƔŕŸƈر وśŬƈوŕƔت ƔƂƅم اƂƅوة اŰƂƅو 
Ɗوى řƊƔŷ اţŗƅث ƈن Ɠŗŷƛ اƂƅوة اŗƅدřœž řƔƊ اƂśƈƅدƔƈن žŕţƈ ƓžظƔƊ ř تر اƔśŦو   اŗŕŝƅت واţśƈƅرك.

żƄم، żƄ73م، ƎƆśƄ (66م ŕœſŗت وزƆŝƈś řſƆśŦƈ řƔƊت ŗوزن Ɣن( 104ŗŷƛواƆŗ Ɠśƅغ ŷددƍم )
żƄم(. śم اŕŗśŦرƍم Ɠž اŕŗƂƊƛض اƓƆŲŸƅ اţśƈƅرك  ŕƔƂƅس اƂƅوة اŰƂƅوى żƄ105م، żƄ93م، 83

اŦśŬƈƅدƓž řƈ رŕŸžت اƂƅوة اŗƅدřƔƊ ا��وřƔŗƈƅ وƄذƅك Ɠž اŕŗśŦرات اŕŗƂƊƛض اƓƆŲŸƅ اŗŕŝƅت ŕƔƂƅس 
 řſƆśŦƈ ŕƔزواŗ وىŰƂƅوة اƂƅ(145، °130 ،°110 ،°90)ا° Ɓ راتŕŗśŦƛس اſƊƅ .řŬدراƅد اƔ 

 :  śŕƈوŰل اƌƔƅ اţŗƅث مƈن اƍو 
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 ŕƎƊƈ řƔل زاوƄƅ رةƔŗƄ ردةſƊƈ روقž داثţا ƌƊōŮ نƈ تŗŕŝƅا ƓƆŲŸƅض اŕŗƂƊƛا ŕƔف زواƜśŦان ا
ŕŗśŦرات )اƂƅرŕŰžء، żŲط اŰƈƅطřŗ، اƂƅ řŗţŬƅوة اřƔƆŲŸƅ اŰƂƅوى Ƅ Ɠžل ƈن اƓž اŕśƊج ا

Ɠž ƌ اŕśƊج ƔŗƄƈŰţƆśرة ţƔŕ ƅدث žروƁ ان اřśƔƈƅ(. وƄذƅك ƈن ōŮن اŕŗƂƊƛض اƓƆŲŸƅ اţśƈƅرك
 اƂƅوة اŰƂƅوى ƌƊƔŗ وƔŗن زواŕƔ اŕŗƂƊƛض اƓƆŲŸƅ اŗŕŝƅت ſƊƅس اŕŗśŦƛرات.

 ،°90)وžق اƅزواŦśŬŕ ƑƆŷ ŕƔدام اƂƅوة اŗ řśŗŕŝƅوƈن اƍم śوŕƔŰت اţŗƅث اƔƄŕśƅد ƈ ƑƆŷدرƓŗ اƂƅوة  
اŕŗƂƊƛض  ذاتŕت اƂƅوة śŗدرƓž Ŷƈ Ɣ اƅدراřŬ اŕŗƊŠ řƔƅŕţƅ اƊŠ Ƒƅب (145°، 130° ،110°

 اţśƈƅرك.

ƌŗ řŬدراƅت اŰو ŕƈ مƍن اƈو 

( řƔزاوƅŕŗ řśŗŕŝƅوة اƂƅت اŕŗƔدرś دامŦśŬوة اƂƅا Ɠŗدرƈ ƑƆŷ دƔƄŕśƅ22اϬ° تŕƔدرś Ŷƈ بƊŠ Ƒƅا ŕŗƊŠ )
اƂƅوة ذوات اŕŗƂƊƛض اƓƆŲŸƅ اţśƈƅرك Ɠž اŕŗśŦر اƂƅرŕŰžء śƅطوƔر اƂƅوة اŰƂƅوى. واŦśŬدام 

 řśŗŕŝƅوة اƂƅت اŕŗƔدرś( řƔزاوƅŕŗ23Ϭ° ƓƆŲŸƅض اŕŗƂƊƛوة ذوات اƂƅت اŕƔدرś Ŷƈ بƊŠ Ƒƅا ŕŗƊŠ )
 řƔزاوƅŕŗ řśŗŕŝƅوة اƂƅت اŕŗƔدرś دامŦśŬوى. واŰƂƅوة اƂƅر اƔطوśƅ řŗطŰƈƅط اżŲ رŕŗśŦا Ɠž ركţśƈƅا

(245° řŗţŬƅر اŕŗśŦا Ɠž ركţśƈƅا ƓƆŲŸƅض اŕŗƂƊƛوة ذوات اƂƅت اŕƔدرś Ŷƈ بƊŠ Ƒƅا ŕŗƊŠ )
Ƃƅر اƔطوśƅ řśƔƈƅوى.اŰƂƅوة ا 
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