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ʳƃاŗص򟿿 
 řʴƆععععʶʺƅ§ řॽƊŕععععŬʛʵƅ§ ȈععععƄŕॽƎƅ§ عععهɦع ʺʱś(RC) řصععععŕŦ ةʜع̔ععع ʺǼ،  Ɠععععƍو ƓƊŕععععॼʺƅ§ ʧععععƈ ʙععععƔʙŸƅ§ ءŕععععʷƊإ

ƍ Ƒععʚط §ŗ§ʨʢƅععǼ ȘععŦʛƅ§ Șŗ§ʨʢƅŕععʨةŗ§ʨʢǼععţʨʱſƈ Șععř حʱʴś ƛععƆŷ ȑʨععŠ Ƒععʙر§ن إƈِععƜء�  ، ʲƈععʶś Ȉعع̋
ŸَǽُعععŬ čʙعععॼʺƅ§ ¾ʨƆعععƓƊŕ ب§ت §ŗ§ʨʢƅعععƅ§.... Șعععʢʺƅ§ .ťعععʦŷŕ و§ʻſƅعععŕد½ و§ŷŕƂƅعععŕت و ʨƈ§قعععʶƅ§ Ȇعععŕॽر§ت 

ʗعɹع ś ةʨععŦʛƅ§  ÆŕععʺƎƈ §Æʛععƈأ řععॽƅ§ʜƅʜƅ§ řǼŕʳʱععŬƛ§ ʛʽŝععيś ،řععǽŕżƆƅ  إِب Șŗŕععʢƅ§ ƑععƆŷ ععىŸقʨƈ ʛععʸʱƂǽ ƛ
ȌعععƂž Ɠَ�رضععع§ʥƅʚعععƅ ،  ȘŗŕعععʢƆƅ Ȉعععʲƈ�§ قعععهʨʺƅ§ řعععŬ§در Ƒعععƅِة إʛعععʽŦ�َ§ řعععƊوƕ§ Ɠعععž نʨʲţŕعععॼƅ§ عععىʳś§

ʨŦʛƅ§ ةʨعŦʛƅ§ Șعŗ§ʨʢƅ§ و ʙعţ§ʨƅ§ ʨعŦʛƅ§ Șŗŕعʢƅ§ قعهʨƈ ʛʽŝعيś řعŬ§در Ƒعƅِإ Ɠƅŕعʴƅ§ ȈʺŸƅ§ ىʳś§ ؛ إِب
ř وغʽععॽƅŕʱʱʺƅ§ ʛععř و§ŗ§ʨʢƅععŦʛƅ§ Șععʨة ÆॽœʜŠععž ŕʹععŷ ÆƜععś ʧععيʛʽŝ وŠععʨد §ʶƅععʛد§¨ ب§ت Šععʙر§ن §ॽƅŕʱʱʺƅعع

و§ŕŬ�َس §ॼʺƆƅ řॽȞॽƈŕʻƔʙƅ§ řǼŕʳʱŬƛ§ ƑƆŷ ȑʛʽʸʴƅعŬʛʵƅ§ ƓƊŕعʶʺƅ§ řॽƊŕعŕʻŬ񯿿ِ§řॽƊŕŬʛʵƅ§  řʴƆد 
 Ɠعž Ɠعƅ§ʜƅʜƅ§ َ�د§ء§ ƑعƆŷ ةʨعŦʛƅ§ Șŗ§ʨʢƅ§ قهʨƈ ʛʽŝيś ŕ Ǽ ǽأ řŬ§رʙƅ§ ʗƅوŕʻś .زلƛʜƅ§ ʛʽŝيś ʗʴś

 18م� وغʽعʶʱƈ ʛعŕوǼ řȄيŸǼعŕد ح ȈƄŕॽƎƅ§ ʧƈ ʧʽŷʨƊ18  ×30 ب§ت žʹعŕء§ت ʶʱƈعŕوǼ řȄيŸǼعŕد ح
 ×22  ʧععƈ نʨععȞƈ ŢƆععʶƈ ƓƊŕععŬʛŦ ƓʻȞععŬ Ƒععʻʰʺƅ Ɠععʢʵƅ§ ʛععʽغ Ɠععʻƈʜƅ§ ťȄرŕععʱƅ§ ȈععʽƆʴś ƑععƆŷ �م
10  Șعŗ§ʨʡ(G+9) şƈŕعƊʛŗ لŕʺŸʱعŬŕǼ ȈعʽƆʴʱƅ§ ء§ʛعŠِإ ʦعś .Sap2000 v23 ­§ʨعƅَأ ʗʺ ِّ̋ . صُع

ƍعʡ ʨعʨل قʢعdm  ʛ، إِب  řʯžŕȞƈ řȄʛʢ(0.25dm) وŸȃعʶǽ ¶ʛعŕوȈʺƅ§ ȑء ƑƆŷ أŕƎČƊَ دřƈŕŷ ق
أʚŦُت ʶʺŦعʴƈ řعŕور ʨʺƅ§قعه §ŗ§ʨʢƅعŦʛƅ§ Șعʨة وśيƍʛʽŝعƆŷ ŕعʙƅ§ Ɠž  Ƒر§ʙŠ. řॽƅŕʴƅ§ řŬ§ر §Ɯƈ񯿿ِء

ل  Čر §َ�وʨعععʴʺƅ§ ʧʺعععʹś .řʴƆعععʶʺƅ§ řॽƊŕعععŬʛʵƅ§ řعععॽʻŗ�َ§ Ɠعععž řعععॽʢʵƅ§ ʛعععʽغ řعععॽȞॽƈŕʻƔʙƅ§ řǼŕʳʱعععŬƛ§
 Ɠعž ʙعţ§ʨƅ§ ʨعŦʛƅ§ Șŗŕعʢƅ§ دʨعŠو ʛʽŝعيś ʨƍ ƓƊŕʲƅ§ رʨʴʺƅ§ .ŕƎŸقʨƈء وƜƈ񯿿ِ§ ر§نʙŠ دʨŠو ʛʽŝيś

 ʨعععʴʺƅ§ ŕععع Čƈَوأ .řعععſƆʱʵƈ قعععه§ʨƈ řعععŝƜŝ ʛع̔عع ع́ععʺś ʧعععيʛʽŝ وŠعععʨد ŗ§ʨʡعععȘ رŦعععʨة ॽƅŕʱʱƈعععř وغ ʱž ʘعععƅŕʲƅ§ ر
ś ʗʻČ̋عيʛʽŝ وŠعʨد ŗ§ʨʡعȘ رŦعʨة ÆॽœʜŠعž ŕعʨƈ Ɠ§قعه  řॽƅŕʱʱƈ، وأʴʺƆƅ řॼʶʻƅŕǼ ŕČƈَعʨرʽŦ�َ§ ʧȄعʱž ʧȄʛʹع
 ʛعععʽغ řععॽȞॽƈŕʻƔʙƅ§ řǼŕʳʱععŬƛ§ ƑععƆŷ ȑʛʽععʸʴƅ§ سŕعععŬ�َ§د§¨ وʛععʶƅ§ وʙععŠو ʛʽŝععيś ʥƅʚعع ſƆʱʵƈععř وؗ

řʴƆععʶʺƅ§ řॽƊŕععŬʛʵƅ§ řععॽʻŗ�َ§ Ɠععž řععॽʢʵƅ§. تŕع̋ع ƆŸʺƅ§  řععŬ§رʙƅ§ طʚععƍ ŕƎʱʻʺععʹś Ɠععʱƅ§ řॽععŬŕŬ�َ§ Ɠععƍ
عɦعʛة ſƅ§ řععţ§ة، §ِ��زʙععŷŕƂƅ§ ʟقعع ،ȈععʽʳŸʱƅ§ ʛƔŕععżś ،Ƒععʻʰƈ Ȉؔععƅ řععॽɻॽʰʢƅ§ řععॽʰƊŕʳƅ§  řॽʰععʶʻƅ§ řععţ§و§ِ��ز

ʻ ع̋عś ŕʹعع̋ ؗ ،ƓƊŕععŬʛʵƅ§ ȈععȞॽƎƅ§ Ɠععž Șععŗ§ʨʢƅ§ ʧʽععŗʗ  Ɠععž ومʜععŸƅ§و řععȄرʨʴʺƅ§ ةʨععƂƅ§ ʧƔŕععॼś řععŬ§رʙƅ§
ſʺƅ§ ȈʽȞععʷś ʧععŷ ÆƜععʹž دةʙععʴʺƅ§ ةʙععʺŷ�َ§ Ɠععž řععƊʙƆƅ§ Ȉصععŕت§ʛعɦع ž  ز řععţ§ِ��ز§ ʙععʻŷ řععſƆʱʵƈ řععॽʻƈ

ƑعععʺʤŸƅ§.  řعععʺॽʀ Ɠعععž ¶ŕعععſʵƊ§ ثʙعععţ ءƜعععƈ񯿿ِ§ ر§نʙعععŠ řžŕإِضععع ʙعععʻŷ عععىČƊَأ şœŕعععʱʻƅ§ تʛعععƎʣَةأʛعععʱſƅ§ 
%� Ɗ𿿿ُƅʺععʨبج §Ɔʺʺƅععʨء ʳśƛŕǼععʧʽƍŕ، وśععʜد§د ʀععʦॽ قععॽɻॽʰʢƅ§77 ʟععʷǼ řععʴƆƈ ȈȞععȍʨ وصععȈ إƅِععƑ ح

 Ƒععƅِإ Ȉععʸʱƅ ةʙععŷŕƂƅ§181.5 ʖععʶʻŗ ومʜععŸƅ§و Șععŗ§ʨʢƅ§ ʧʽععŗ řععţ§و§ِ��ز řععţ§ِ��ز§ ʦॽععʀ ʠſʵʻععśو ،%
ʕƔ ŕدȑ إƅِعʽƆƂś Ƒعś Ȉؔعŕſʺƅ§ ʧȄʨصعʗżƆŗ40.5 ،%54.5 ،%44.97 Ȉ ح Č̋ ƈِ ،Ɠƅ§ʨʱƅ§ ƑƆŷ �%



،Ƒʻʰʺƅ§ Ɠž řƊʙƆƅ§  Ƒعʻʰʺƅ§ Ƒعƅِإ řعॽƅŕʱʱƈ ʛعʽوغ řॽƅŕʱʱƈ ةʨŦر Șŗ§ʨʡو ʨŦر Șŗŕʡ řžŕإِض ʙʻŷ ŕČƈَوأ
عʁععŕوʱſƅ§  řȄعععʛةžعععʨƈ Ɠ§قعععه ſƆʱʵƈعععʽž ،řعععʕدȑ بƅعععʥ إƅِعععƑ زȄعععŕدة  ʱƈ ʛعععʽء§ت غŕع́عع ſǼ ƑعععʻʰʺƆƅ řعععॽɻॽʰʢƅ§

%� ŕʺʻƆƅبج ȘŗŕʢǼ أَرضƓ رŦعʨ وʡعȘŗŕ أَرضعȈʸś ʖʶʻŗ56.3 ،%136 ،%91.4 Ɠ إƑƅِ ح
ععʀ ŕععʽʳŸʱƅ§ ʦॽععʻʱʱž Ȉععŕقʶʻŗ ʟععʱś ʖععʛ§و­ ŗععʧʽ حو§ول رŦععʨ وأَرضععƓ ور§Ǽععه رŦععʨ، وأَ  Čƈ2.61 Ƒععƅِإ %

35.9 ƑعƆŷَأ Ƒƅِإ Ȉʸʱƅ ةʙŷŕƂƅ§ ʟق řॼʶƊ ȈƂś ةʨŦʛƅ§ Șŗ§ʨʢƅ§  أَو Șŗŕʢƅ§ ʧʽʺʹś ʙʻŷو ،�%
ل  ʶƊ41.65%عععʸƂƊ řॼعععŕن  Čو§َ�و Ɠَ�رضععع§ Șŗŕعععʢƅ§ Ɠعععž řعععॽƅŕʱʱƈ ةʨعععŦر Șعععŗ§ʨʢǼ بجʨعععʺƊُ�§ Ɠعععž

Ƒ زȄعععŕدة žعععʀ Ɠعععʦॽ §ِ��ز§ţعععř و§ِ��ز§ţعععŗ řعععʻʰʺƆƅ ʧʽعععſǼ Ƒʹعععŕء§ت غʽعععʶʱƈ ʛعععŕوřȄ. ؗʺعععŕ وʸʴȄعععȈ أƆŷَععع
 Ɠععž دةŕععȄز Ȉععʸʴǽ ʥععƅب ʧععŷ ÆƜععʹž ،řॽƆſعʶƅ§ Șععŗ§ʨʢƅ§ Ɠععž ʨععŦʛƅ§ Șŗŕععʢƅ§ ʧʽʺععʹś ʙععʻŷ Șعŗ§ʨʢƅ§

%، ʜŸƅ§122.7 ،93.78وم ʨʺŸƅ§ Ɠžد §ʙʴʺƅد ŕʹſǼ ƑʻʰʺƆƅء§ت ŕʶʱƈوȈʸś ʖʶʻŗ řȄ إƅِعƑ ح
%� 146.28%، 119.41%، 170.19%� وſƆƅʹعععععععععععŕء§ت غʽعععععععععععʶʱʺƅ§ ʛعععععععععععŕوřȄ ح117.21

Ɔƅ Ƒععƅِإ ʥععƅب ȑدʕععƔ ،ʨععŦععه رǼ§ور Ɠوأَرضعع ʨععŦل ر Čوأَو Ɠأَرضعع Șŗŕععʡو ʨععŦر Ɠأَرضعع ȘŗŕععʢǼ بجŕععʺʻ
 Șŗŕععʢƅ§ Ƒععƅِء إƜععƈِر§ن إʙععŠ řžŕإِضعع ʙععʻŷ ŕعع Čƈَأ .ʨععŦʛƅ§ Șŗŕععʢƅ§ دʨععʺŷ Ɠععž řععƊʙƆƅ§ Ȉصععŕſʺƅ§ دةŕععȄز

 §ʱſƅععʛة§Ŧʛƅععʨ ح§ʳƅععʙر§ن §ŕʵƅرॽŠععƆʺƈ řععʨءة و§ॽƆŦ§ʙƅععř غʽععƆʺƈ ʛععʨءة� ، ʽžععʕدȑ بƅععʥ إƅِععʸƂƊ Ƒععŕن 
ع́ععʗ إِب  §ॽɻॽʰʢƅعععř؛ ſʵƊ§ةʛعععʱſƅ§  ʧعععƈ řعععॽɻॽʰʢƅ§27 Ƒعععƅِإ �ʨعععŦʛƅ§ Ɠَ�رضععع§ ȘŗŕعععʢƆƅ6.1% ح %

 ʧعƈ řॼعʶʻŗ ومʜŸƅ§ ʗʹſʵƊ§و ،�ŕÆॽœʜŠ ʨŦʛƅ§ Ɠَ�رض§ ȘŗŕʢƆƅ122.7ح Ƒعƅِ45% إ Ƒ̒ع ʰʺƆƅ  %
 ʧعععƈ و ،řȄوŕععʁع ʱƈ ء§تŕعععʹſǼ170.19 Ƒعععƅِ47% إ ŕععع Čƈَأ .řȄوŕعععʶʱƈ ʛعععʽء§ت غŕعععʹſǼ ƑعععʻʰʺƆƅ %

 ʛععŬ ƑععƆŷ ȑʨععʱʴǽ ȑʚععƅ§ بجʨععʺƊ𿿿ُƅ řॼععʶʻƅŕǼ Ɠععž نŕععʸƂƊ ثʙععţ ʙععƂž ȑʛʽعyع ţ سŕععŬَةد§¨ وأʛعɦع ſƅ§ 
ƅ§ ةʨععععƂƅ§و řععععॽɻॽʰʢƅ§دʙععععʴʺƅ§ دʨععععʺŸƅ§ Ɠععععž ومʜععععŸƅ§و řععععȄرʨʴʺ طʚععععƍ Ɠععععž řععععॽʻŸʺƅ§ ƓƊŕععععॼʺƆƅ řॼععععʶʻƅŕǼ .

 Șعŗ§ʨʢƅ§ قعه§ʨƈ عهƈ řعƊرŕƂʺƅŕǼ عىƊل أʨعƂƅ§ ʧعȞʺǽ ،řŬ§رʙƅ§ةʨعŦʛƅ§  ʛعƎʤǽ ،řعॽƅŕʱʱʺƅ§ ʛعʽوغ řعॽƅŕʱʱʺƅ§
 Șعععŗ§ʨʡ ƑعععƆŷ ȑʨعععʱʴǽ ȑʚعععƅ§ Ƒعععʻʰʺƅ§ةʨعععŦر  ȑʚعععƅ§ Ƒعععʻʰʺƅ§و ʛعععʽŦ�َ§و ʧƈŕعععʲƅ§ Șŗŕعععʢƅ§ Ɠعععž řعععॽƅŕʱʱƈ

 Șŗ§ʨʡ ƑƆŷ ȑʨʱʴǽةʨŦر  ÆřعƊرŕƂƈ ƓȞॽƈŕعʻƔأد§ء د Ȉعʹžَأ ʛعʽŦ�َ§ه وǼ§ʛƅ§ Șŗŕʢƅ§ Ɠž řॽƅŕʱʱƈ ʛʽغ
 Șŗ§ʨʢƅ§ ب§ت ȐʛŦ�ُ§ قه§ʨʺƅŕǼةʨŦʛƅ§ Șعŗ§ʨʢƅ§ ʖعʻʳś ورةʛج ضعŕʱʻʱعŬ§ Ƒƅِإ ȑدʕƔ §ʚƍة، وʨعŦʛƅ§ 

ȈععʹſȄو ،Ƒع̒ع ʰʺƅ§ ʧععƈ řॽƆſععʶƅ§ Șععŗ§ʨʢƅ§ Ɠععž  ʖععʻʳʱƅ ،Ƒععʻʰʺƅ§ ʧععƈ ŕععॽƆŸƅ§ Șععŗ§ʨʢƅ§ Ɠععž نʨؔععś أن
§ॽƎƊععŕر §ŷ�َʺععʙة و§ʻʰʺƅععǼ ƑيƆʺƄععى ʳॽʱƊععƅ§ řععƛʜزل. ؗʺععȞʺǽ ŕععŬ§ ʧععŕʱʻʱج أن إِضععŠ řžŕععʙر§ن §ƈ񯿿ِععƜء 
ʷǼععœʜŠ ȈȞععʻʰʺƆƅ ƓععƑ أَو  إِضععŠ řžŕععʙر§ن §ƂƅععȄʜƔ ʟععƈ ʙععʧ صععʷʻʺƅ§ řǼƜععي وƈععŝ ʧعُعƆƂǽ ČʦععȈ §َ�د§ء 

řȄʨƂś Șœ§ʛʡ Ȑʙţِإ §ʚƍ čʙŸَȄُو .Ɠƅ§ʜƅʜƅ§ .ƓƊŕॼʺƅ§ 
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