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ϤϟاΘδصΨϠ

دارة إƓž řżƅŕŗ řƔƈƍ أŕƎƊر اŕƂś Ɠśƅم ƑƆŷ ا��روřƄƔƅ اŕƂƅطřŸ ت اƔƎƅدŋن ƊƈƆƅشأ

Ɣŝر ŕƎƊō ƓŗƆŬ ذات śأ�� إاřŠŕţƅ اƓž ŕƎƔƅ اƅوƁت اƓƅŕţƅ،  اƈƅوارد اŕƈƅئřƔ، وƅŕŗرŻم ƈن śزاƔد

ƑƆŷ اƎƊƅر ƈن اřƔţŕƊƅ اƔŗƅئřƔ واƂś ƓƎž ،řƔśŕƔţƅوم Űſŗل اŕŸƈśŠƈƅت اřƔśŕƔţƅ اƎƊƅرřƔ وƄذƅك 

 ÆŕƂئŕŷ لƄشś أ ƑƆŷ لƈŸś řŰŕŦ لƄŕƔƍ ءŕƊŗ مśƔ كƅذƅ .řƔئŕƈƅء اŕƔţƜƅ řƔŸƔŗطƅرة اŠƎƅم اŕƈ طŗر

  .(ŸƔ ŕƈ ŕƎƈƍرف ŗŕŸƈŗر ا��ŕƈŬك )أوśوƔŰل اƔŗƅئř اƎƊƅرřƔ، وƈن 

ŕƊś řوƅت ƍذه اƅرřƅŕŬ دراŬ وƁدŕƈك، Ɗواع ŗŕŸƈƅر ا��ŕƊƍŬك اŸƅدƔد ƈن ا��

�� وƍو أŗŬŗب ŕſƄءƌś اřƔƅŕŸƅ  واśƊشŕراŦ  ÆداÆŕƈ اŝƄ śŬر اŗŕŸƈƅرأاŕŰŦƅئص اƔƎƅدروƅ řƄƔƅواţد ƈن 

( řƔŬراƅا řţśſƅر اŗŸƈ ثϴΣ .) دةŷ ŕƎƔžو řƔئŕƈ ةŕƊƁ نƈ ونƄśƔ

śƈś řƔŬد ŕŗرŕſśع اŠŕţƅز، ان ŕſƄءة أţ ŕƎواŠز ŷرśţś řƔŲوي řţśž ƑƆŷ ر ţواض Űſśل ƊƔŗأ

ŰŦƅا ƑƆŷ دƈśŸś رŗŸƈƅل اŦدا řƊوƄśƈƅا řƔƄƔƅدروƔƎƅئص اŕأřŷرŬ ثƔţ نƈ رŗŸƈƅواض اţ 

ان Ɣżśر ا��ŕƈŬك اƈ ŕƎƊƄƈśƅ řƔƆţƈƅن اƈƅرور.  ن ƜśئŕƈأاŠƅرŕƔن وƈŷق اŕƈƅء اŕśƆƅن ŠƔب 

ظروف اŠƅرŕƔن Ɣؤدي اƔżś Ƒƅر اŕŰŦƅئص اƔƎƅدروŠƆƅ řƄƔƅرŕƔن داŦل اŗŸƈƅر ƅذƅك śم اśƁراح 

 .ƔƈŕŰśم ţśد ƈن Ɣŝŕśر ظروف اŠƅرŕƔن ŕſƄ ƑƆŷءة اŗŸƈƅر

ƈśف  تŕŲƈ رىŦوأ řƔŬŕƔƁ كŕƈŬر اŗŕŸƈƅ řƔƄƔƅدروƔƎƅئص اŕŰŦƅل اƔƆţśو řŬدرا

ƔƄراś ŕƎƅل ا��Ƅش ƑƆŷ řƔŬدƊƍ رفبţ  ،  ، .ريŗśŦƈ لƄشŗ كƅإذوذ  ŶƔوزś řŬم دراś

رƔƈ řŸŗول. وśم اśƅرƔƄز ƑƆŷ أŕƈƊط أŠرŕƔن داŦل اţƅوض ŕŰś řŬƈŦƅرƔف و ŕƈŷق اƅأاŬƅرع و 

Ǝƅ ŕƈƅ رŗŸƈƅا Ɠž řƊوƄśƈƅن اŕƔرŠƅكاŕƈŬا�� řƄرţ ƑƆŷ řƔƈƍن أƈ ŕ  ددŷ كƅذŗ ونƄƔƅ .ŕƎƔž

 Šśرřŗ. 56اŕŠśƅرب 



 ƑƆŷ رŝؤƔ ƓŬŕƔƂƅم اƔƈŰśƅا Ɠž لƔƈƅف واƔرŰśƅن اƈ لƄ رƔżś ج انŕśƊśŬم اś

Ǝƅءة اŕſƄƅر اƔżś řƔţŕƊ نƈ رŗŸƈƆƅ řƔƄƔƅدروƔأ řƊوƄśƈƅن اŕƔرŠƅط اŕƈƊ قŕƈŷرع واŬƅم اƔƁو

 ÆƜŝƈž .نŕƔرŠƅد اƊŷ  فƔرŰśƅدة اŕƔن زƈ3.83  Ƒƅا ŕŝ/رśƅ12.82  ŕŝ/رśƅ Ŷſśرś  řŷرŬƅا řƈƔƁ

ŰƂƅا Ƒƅل اŰś دƁ řŗŬƊŗ ن% 48وىŷ ÆƜŲž  .كŕƈŬƜƅ řƈئƜƈ رƔŻ نŕƔرŠ طŕƈƊن اƔوƄś

Ɠƅطوƅل اƔƈƅا řƈƔƁ دةŕƔن زŕž كƅذƄ  نƈ رŗŸƈƆƅ5 Ƒƅ6.25% ا%   Ŷžرś  وىŰƂƅا řŷرŬƅا řƈƔƁ

 Ƒƅل اŰś دƁ řŗŬƊŗ22،% ƔƁ Ɠž دةŕƔزƅا řŗŬƊ وتŕſśśر وƔżśƅوك اƆŬƅ ŕŸŗś وىŰƂƅا řŷرŬƅا řƈ

ƈƊ Ɠžط اŠƅرŕƔن، ŕžذا ƊŕƄت اƅزŕƔدة Ɠž اƔƈƅل او اŰśƅرƔف śؤدي اƑƅ اţśƅول ƈن اƈƊƅط ƈن 

اƊƅوع اƓƊŕŝƅ )وƍو اŲſƈƅل( اƑƅ اƈƊƅط ƈن اƊƅوع ا��ول )وƍو ا��Ɓل ƊŕƄ )ƜƔŲſśت řŗŬƊ اƅزŕƔدة 

ƅا řŷرŬƅا řƈƔƁ Ɠžب ا��ŬƊƅون اƄś نƔţ Ɠž رةƔŗƄ وىŰƂلƁ Ɗŷ řŷرŬƅدة اŕƔزƅا��د ƑƂŗś ŕƈ طŕƈƊ

 Ɠƍ ŕƈƄوك أƆŬƅس اƄŷ ŕƍرƔżś وكƆŬ ونƄƔ م أوƔƈŰśƅا ƑƆŷ تƜƔدŸś راحśƁم اś كƅذƅ .هƜŷ

ŕƈƊط ƑƂŗś ذƅك ŕžن ƍذه ا�� ŷ ÆƜŲžنا��ŕƈƊط داŦل اţƅوض، اƔţŗ ƓŬŕƔƂƅث śƔم ƄśوƔن اŲžل 

ŗƔرƂś Ɠƍ ŕƈƄ Æŕ  فƔرŰśƅر اƔżś ŕƈƎƈل، أƔƈƅتو اƈƎŬأ ƜƔدŸśƅذه اƍ řŷرŬƅا řƈƔƁ ضſŦŗ ت

 Ƒƅت اƆŰو řŗŬƊŗ وىŰƂƅ28.22اƆŷب ا��ŬƊƅت اƊŕƄف %. وƔرŕŰśƅزم اƜś řŷرŬƅض اſŦƅ Ƒ

ذƅك ŲſŦت اƔƈŕŰśƅم اŸƈƅدƈ řƅن  ŷن ŝƈ řƔƈƍ ÆƜŲžل ƍذه اŸśƅدƜƔت. أƔ ŕƈƈ ƑƆŷزƔد ƈن ا��

 řŗŬƊŗ رŗŸƈƆƅ ƓŬŕƔƂƅم اƔƈŰśƅŕŗ řƊرŕƂƈ فƔرŰśƅر اƔżś دƊŷ نŕƔرŠƅق اƈŷ رƔżś řƔŬŕŬţ راوحśś

%، Ƅذƅك زادت ƍذه اƔƈŕŰśƅم ƈن ŗśدƔد اƅطřƁŕ وŕŗśدل اƅزŦم داŦل ţوض 16% اƈ11 Ƒƅن 

، ƊŕƄ ŕƈƄت اƔƁ ƑŰƁم Ƅƅل ƈن رƁم žراود ورƁم رƊƔوƅد واƅطřƁŕ اŗƈƅددة اƓƍ  řƔƈŠţƅ اŗŸƈƅر

ƑƆŷ اśƅواƓƅ،  وƈŲ Ɠƍن اţƅدود اŗƂƈƅوŬţ řƅب اƔƔŕŸƈƅر  3م/واط 167، 410*9.08، 0.83

řƂŗŕŬƅت اŕŬدرƅا Ɠž ŕƎŸŲم وś Ɠśƅا.  
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167 watt/m3, respectively, falling within acceptable limits according to 


