
 
 

 řŸƈŕŠ اƈƅوŰل          

              řŬدƊƎƅا řƔƆƄ 

 

��داء ŴƆŞƆ شƌƂ ƑŪƆروŰوئƑ / حراري  ƈظريřحƒƄل ŞřرƑŕƒ و 

 Ɔ Ƒżدŗƈƒ اƆƃوصل / اŶƃراق

 

 Æد اƈţƈنƔŬţ دƈţ دƈţƈ 

 
 

 
Ɠž ومƆŷ رƔśŬŠŕƈ řƅŕŬر 

 řƔƄƔƊŕƄƔƈƅا řŬدƊƎƅت / اŕƔرارţ 

 

 ŮŐŗراف

 م. د. أƈţد ƅŕŦد إŗراƔƍم اŕŠƊƅري

 

 

 

 م 2024                                                                     ه 1445



 

ŗصƚخƃا 
 

ŲśتƊƈ řŬدراƅن  اƔŠƍ راريţ / ƓœوŲروƎƄ ƓŬƈŮ ŶƈŠƈ زŕƎŠ ƑƆŷ لƈŸƅا

اŕţدي Ÿśƈرج ŠƅرŕƔن اŕƈƅء و ƅوح اƅذي ƄśƔون ƈن ţ ƓŬƈŮ ŶƈŠƈراري śţƔوي ƑƆŷ أŗƊوب 

şƈدƈ řƔŬƈŮ řƁŕن طŕƄ زء ا��ول وŠƅو  اƍ řŬدراƅن اƈنƈ قƂţśƆƅ řţŰ  مś Ɠśƅة اŕƄŕţƈƅا

 řطŬواŗ ŕƍراءŠا şƈŕƊرŗ(TRNSYS) أُ  إذřƊرŕƂƈ řƔƆƈŷ تƔرŠ ƅ şœŕśƊƆřƔظرƊƅوا řƔƆƈŸƅا  Ɠž

Ɗظŕم ƅواřƅŕţƅ اƂƆżƈř   řƔƊŕŝƅاƅاƅدورة  ƊظŕمƅاƛوƑƅ  وƔśƅŕţƅن, أŠواء ƈدřƊƔ اƈƅوŰل Ɠž اŸƅراق

 . śſƈřوţاƅاƅدورة 

وƆŠŬت درŗ55  řŠزاوƔƈ řƔل ŕŠśه اƊŠƅوب śم śوƌƔŠ اŶƈŠƈƅ اƔţ ŕŗ ƓŬƈŮƅث 

 řžŕƄراءاتƂƅا ƔƆƈŸƅاř  روجŦ ول وŦرارة دţ تŕŠن درƈ ن وƔŠƎƅا ƓŬƈŮƅا ŶƈŠƈƅا Ƒƅء اŕƈƅا

Ŭţط وƁŕŬƅع اŕŸŮƛدة اŮ كƅذƄ زان وŦƅل اŦء داŕƈƅرارة اţ řŠدر řƔرارţƅا řƁŕطƅا řƔƈƄ بŕ

 .ŗřƔŗŕŬţواŬطŕŸƈ řدƛت ŶƈŠƈƆƅ اƓŬƈŮƅ  اŕſƄƅءة اţƅرارŕƈƆƅřƔء و 

 ŕƈƄ  şƈŕƊرŗƅدام اŦśŬŕŗ řƔƆƈŸƅا řƈظوƊƈƅس اſƊƅ řƔظرƊ ةŕƄŕţƈ řƔƆƈŷ تƈś Ŷƈ

şœŕśƊ اŕƂƈ Ŷƈ řƔƆƈŸƅرřƊ اƅد Ɗŷو , ŕƎŠƆƅز اƓƆƈŸƅ و اƅظروف اřƔƆƔżŮśƅ  اŸƈƅطŕƔت ادŕŦل ſƊس

 şœŕśƊƅظاƊƅا ƜƄƅ řƔن رƔوƄذƈƅن اƔƈŕظƊƅرب اŕƂś ظţوƅşœŕśƊƆƅ ŢŲدار  واƂƈ ƑŰƁن اŕƄ ثƔţ

اƅ řŗŬƊƅŕŗ ŕƈدرţ řŠرارة Ŧروج اŕƈƅء ƈن  ŦƆƅ5.7طƅ řŗŬƊƅŕŗ ōدرţ řŠرارة دŦول اŕƈƅء % 

 ōطŦƅدار اƂƈ نŕƄ ƓŬƈŮƅا ŶƈŠƈƅن  4.8%اŕƄž زانŦƅا Ɠž ءŕƈƅرارة اţ řŠدرƅ řŗŬƊƅŕŗ ŕƈا ,

 Ɣţ Ɠž ,6ن żƆŗت řƈƔƁ اŦƅطřƔƈƄƅ ō اţƅرارة اřŗŬśƄƈƅ % 5.1اŦƆƅ řƈƔƁ ƑŰƁطƂƈŗ ōدار %

 řƁد ƑƆŷ دƄؤƔ ŕƈƈةŕƄŕţƈƅا  řطŬواŗ تŕƊŕƔŗƅل اŕŦو اد ŕƊرŗƅا Ƒƅد اŕƊśŬƛا řƔƊŕƄƈ ǔوا şƈ

 Ɠž ƌśŕƔطŸƈ. لŕƈƅد واƎŠƅت و اƁوƅر اžوƔ ŕƈƈ ŕƎśŬرى و دراŦأ řƔظرƊ تŕƈظوƊƈ ءŕƊŗ 



 

 ŕƈا ƓƊŕŝƅزء اŠƅا řŬدراƅن اƈ دƂžşƈŕƊرŗƅا řطŬواŗ řƔظرƊ řŬن دراƈŲś   رƔŝōś řžرŸƈƅ

ƓœوŲروƎƄƅا ƓŬƈŮƅا ŶƈŠƈƅأداء ا ƑƆŷ لƈواŷ دةŷ راريţƅن  / اƔŠƎƅراŗƈžوƊ رƎŮƅ  ,إذ 

ƊƔŗت اşœŕśƊƅ ان زŕƔدة اřţŕŬƈƅ  ودراƔŝōś řŬر اřţŕŬƈƅ اŬƅطŶƈŠƈƆƅ řƔţ اś ƓŬƈŮƅم 

زŕƔدة  و 16أدى اƑƅ زŕƔدة اŕſƄƅءة اţƅرارƂƈŗ řƔدار % (2m8 ) اƑƅ(  2m2 )  اŬƅطƈ řƔţن

 řƔŬƈŮƅا řƈƍŕŬƈƅا řƈƔƁ Ɠž% řŗŬƊŗ18 % řŗŬƊŗ واحƅƛءة اŕſƄ دةŕƔز Ƒƅك أدى اƅذƄ6و 

اŕſƄƅءة اţƅرارřƔ وŠد ان  100اƈŕŸƈ%0 % Ƒƅل اżśƅطƈ řƔن  زŕƔدة Ɣŝōś řŗŬƊرƊŷد دراřŬ و 

% řŗŬƊŗ تƆƁ24  وřƔŬƈŮƅا řƈƍŕŬƈƅا řƈƔƁ ان % řŗŬƊŗ تƆƁ16  واحƅƛءة اŕſƄƅ řŗŬƊƅŕŗ ŕƈا

 . 17اƂž řƔŬƈŮƅد ازدادت Ƃƈŗدار %

      Ŭد دراƊŷ ŕƈاř رƔŝōś  ƓŬƈŮƅا ŶƈŠƈƅن اƜƔƈ řƔن  إذزاوƈ نƜƔƈƅدة اŕƔم زś°0 

 Ƒƅدة  90°اŕƔظ زţوƅ وت وŕſśƈ نŕŰƂƊ řƔرارţƅءة اŕſƄƅا Ɠž ءةŕſƄƆƅ řƈƔƁ ƑŰƁل اŰśƅ

 řƈƍŕŬƈ29 اżƆŗ% řƔŬƈŮƅت اƆƅ řƈƔƁ ƑŰƁو  Ɗŷ°40د زاوƜƔƈ řƔن  řŗŬƊŗ řƔ50 %اţƅرار 

Ɗŷد دراƔŝŕś řŬر زŕƔدة Ÿƈدل و ,  ŕſƄƅ řƈƔƁ ƑŰƁ27ءة اƅƛواح اřƔŬƈŮƅ %أƔţ Ɠžن żƆŗت 

ƅل اŦء داŕƈƅن اŕƔرŠƈ ŶƈŠŠو ƓŬƈŮƅدل اŸƈ دةŕƔد زƊŷ ƌƊند اŕƔرŠ ƓƈŠţƅء اŕƈƅن اƈ     

 (L/h 60 ) Ƒƅا  (L/h 240 ŬƈŮƅا ŶƈŠƈƆƅ řƔرارţƅءة اŕſƄƅا Ɠž نŕŰƂƊ ظţوƅ )Ɠ  دارƂƈŗ

وƔŗśن أŕŲƔ ازدŕƔد Ƃƈŗ%22  řƈƔƁ Ɠžدار Ƅذƅك ŕŰƂƊن řƈƔƁ Ɠž اřƈƍŕŬƈƅ اřƔŬƈŮƅ و  %25

, اƊŷ ŕƈد دراƔŝōś řŬر زŕƔدة Šţم Ŧزان  ŕſƄ7 ƌƔƆŷ Ɠƍ ŕƈƈءة اƅƛواح اƂƈŗ řƔŬƈŮƅدار %

( ƅوţظ ŕŰƂƊن řƈƔƁ Ɠž اŕſƄƅءة اţƅرارL 500  řƔاƑƅ ) ) Ɠž  (L 100 اƊƈƅظوƈ řƈن اŕƈƅء

 18و Ƅذƅك ŕŰƂƊن řƈƔƁ Ɠž اřƈƍŕŬƈƅ اţƅرارƂƈŗ řƔدار % ŶƈŠƈƆƅ%20 اƂƈŗ ƓŬƈŮƅدار 

 .7زŕƔدة ţƆƈوظŕſƄ řƈƔƁ Ɠž řءة اƅƛواح اƂƈŗ řƔŬƈŮƅدار %و 





  

 

 



 


