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 ŗŮ򟿿ʳƃا 
ŶॽʺŠ Ɠž    ةʛʷʱʻƈ   و  ʨśزŕƎŸȄ  و  اřƁŕʢƅ اŕȃʛƎؔƅئȈƂƊ řƈʨʤʻƈ Ɠž ƓŬŕŬ  řॽأř   ƍƓ    ʛʸʻŷاŕȃʛƎؔƅئř  ॽاƅʨʴʺƅ  نÌ إ

 ÆراŕʷʱƊا řॽئŕȃʛƎؔƅا řȞॼʷƅا ȈŰŕſƈ   ÆŕŸŬو.  وا    Ɠžا ا��ʚƍŕʻƍ ʙŠو řॽئŕȃʛƎؔƅا řƅʨʴʺƆƅ ŶŬاʨƅام اʙʵʱŬƅ  ʛئŕʶŦ ʥ

ŕƎʽž ةʙƅʨʱƈ  ل وŕʺţا�� ʖʰʶǼ  ʛئŕʶʵƅو  ا řƈواʙƅرات اŕॽʱƅا ʧƈ  ƍ ȈŦه داʛʱʶƎƅه  اʚƅʨʴʺƅاř فʨŬ ʥƅʚƅ řʳॽʱƊ .

ƅʨʴʺƅت اŕƊʨȞƈ Ɠž ارةʛʴƅا řŠدر Ɠž دةŕȄز ȎţƜƊř  و řॽŬŕŬو  ا�� ȑʙيʙʴƅا ʖƆƂƅŕǼ řƆʲʺʱʺƅت. و  اŕſƆʺƅه   اʚƍ

 ř اʙʴśƅʨʴʺƅث ʧƈ ʛʽʲؔ  Ɠž اȈƄŕʷʺƅ اʖʰʶś Ɠƍ  Ɠʱƅ اƅ  و  ŕʸƂƊ Ɠž ƓŬŕŬřن ʛʺŷ اƅʨʴʺƅأاʛʴƅارة ʙʸƈ Ɠƍر  

řॽئŕȃʛƎؔƅو  .ا ȑʙيʙʴƅا ʖƆƂƅا ʧƈ ارةʛʴƅه اʚƍ ʙيʙʰś ʖʳǽ اʚƅ    تŕſƆʺƅت ا��إاŕƊʨȞʺƅرج اŕŦ ىƅƅʨʴʺƆƅ řॽŬŕŬř   و 

ʦʱʽŬ  اʚƍ    .مʙʵʱʶʺƅا ʙȄʛʰʱƅا ʗȄل زƜŦ ʧƈ نʨȞǽ řॽئŕȃʛƎؔƅت ا󿿿ʨʴʺƅا Ɠž    Ŷئŕʷƅا ʙȄʛʰʱƅا ʗȄاز Ɠž𿿿  ʨƍ امʙʵʱŬ

ن ʚƎƅا اʛʡŕʵƈ ʗȄʜƅ أƜŦ ʧƈ  Ȏţʨƅ řƂǼŕʶل اʙƅراŕŬت اƅو    اŕʸƆʵʱʶƈ ʧƈ şśŕʻƅت اȌſʻƅ    اʗȄʜƅ اƓƊʙŸʺƅ و

ʨƊاع ʧƈ řſƆʱʵƈ  أŕॼʱŦرات ʙŷة Ɔŷى  إʛŠاء  إʛʺŷ ʧƈ ȈƆƂǽ ƌƊ اʦś ʥƅʚƅ řƅʨʴʺƅ  أ  ŕƍʛʽŻ و  ʙŷيʙة ȘȄʛʴƅŕؗ و

ʗȄʜƅŕ أʙʵʱŬام ʙŷة  إʛʷʺƅ  ƍ  ʨوعا  ااʙƎƅف ʚƍ ʧƈ   نÌ إ.  ʚƍ ʧƈه ا��ʨƊاع  ʨƊ Ȉʹžعأŕॽʰƅن    اʨȄʜƅت  ʨƊاع ʧƈ اʨȄʜƅتؗ 

و  Ɠśŕॼʻƅا  ƓƊʨȞॽƆʽʶƅو   و  ا ƓƊʙŸʺƅا  ʗȄʜƅا  Ŷƈ  ƌƊرŕƂʺƅا    řƅʨʴʺƅا Ɔŷى   ŕƎʻƈ  Ȉؔƅ  ȑارʛʴƅا  ʙيʙʰʱƅا  ʛʽŝōś ŕॽŗن 

ŕʺţل řſƆʱʵƈ  أʙʻŷ  اŕॼʱŦ  řƅʨʴʺƅر ʚƍ Ȉʺŷ  Ȉʽżʷś řƅŕţ Ɠžا ا��  و  .(KVA 1000)اŕȃʛƎؔƅئřॽ ذات اŕʻʻƂʺƅت  

  ( و Ansys Maxwell)  ř اŕȃʛƎؔƅئʙʵʱŬ ř  ॽم ŕƄŕʴƈ şƈŕƊʛŗة ƅʨʴʺƆƅإʚƍ ȘʽƂʴʱƅ  ʦśا اʙƎƅف    اȈʺţƜƅ و  řƅŕţ  و

ʧƈ ŕʻʻȞʺǽ ȑʚƅا  ƌƅƜŦ  و řॽʱƅʨſƅا ʧƈ řॽئŕȃʛƎؔƅا şئŕʱʻƅى اƆŷ لʨʸʴƅر و  اŕॽʱƅو  ا Ɠʶॽʡŕʻżʺƅا ʠॽɿƅا   ʛئŕʶʵƅا

ŕŬ   ʖƆƁس ʛʴƆƅارة ŕſƆƈ Ɠžت واŕʶʵƅئƓƍ ʛ اʙʸʺƅر ا��  ن ʚƍا اŕॽʱƅر وإ  اŕſƆʺƅت و  Ɠž اʖƆƂƅ اʙʴƅيȑʙ و

ƅʨʴʺƅاř  . ÆƜʹž  ʧŷ  ( ةŕƄŕʴʺƅا şƈŕƊʛŗ Ŷƈ şƈŕƊʛʰƅا اʚƍ Ȍȃر ʦś ʥƅذAnsys Workbench) و    ŕʻʽʢŸǽ ȑʚƅا

ʛƎʣت اŕʱʻƅئʙŸǼ ş أʗȄʜƅŕǼ.    ةاʨʺżʺƅر   ʜŠřاء اƅʨʴʺƅأʜŠ Ȉؔƅ ȐʛżŰء ŕʱƊ   ʧƈئʙŗ řƆʲʺʱƈ şرʛţ řŠارة ʤŷʺى و

أȈʹž  و ʙʰś Ɠž  ʨƍيʙ اʛʴƅارة    Ɠž řॽƆʹž أȈƁ درʛţ řŠارة ʤŷʺى وأن اʗȄʜƅ اȘƂʴǽ Ɠśŕॼʻƅ  أʛŠاء اŕƄŕʴʺƅة  إ

  ƌॽɾ   اʨʱƅزŶȄ اʛʴƅارƓž ʖƆƂƆƅ ȑ اʗȄʜƅ اʠſʵʻś Ɠśŕॼʻƅ   إنÌ أʧƈ Ȉʹž اʗȄʜƅ اʧƈ    .ƓƊʙŸʺƅ اʗȄʜƅ اƓƊʨȞॽƆʽʶƅ و

 ( řʺॽʁǼ Ɠž    ( ʧŷ اʗȄʜƅ اƓƊʨȞॽƆʽʶƅ. وřʺॽʁǼ%  4.87 )   ( ʧŷ اʗȄʜƅ اƓƊʙŸʺƅ و% 10.14درřŠ اʛʴƅارة 

( ʠſʵʻś6.08 %  ʧŷ درřŠ اʛʴƅارة řʺॽʁǼ ) řاŕȃʛƎؔƅئŕƊʨȞƈř  ॽت اƅʨʴʺƅاʛʺżǽ ȑʚƅ  اʜʵƅان اʨƆʺʺƅء ʗȄʜƅŕǼ و

ȘƂţ اʗȄʜƅ اƓśŕॼʻƅ ا��ʙʻŷ řॽƆʹž اƓž Ȉʽżʷʱƅ   ( ʧŷ اʗȄʜƅ اƓƊʨȞॽƆʽʶƅ. و% řʺॽʁǼ2.83 )  اʗȄʜƅ اƓƊʙŸʺƅ و

( Ȉʲƈ ȐʛŦل ا��ŕʺţ70,%30ا��%.Ȉʺʴƅا ʧƈ ) 
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