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ŗص񯿿ʳƃا 

 ʧƈ اʛʲƄ اʨʺƅاد اʛžʨʱʺƅة ʛʷƁ Ɠžة ا�رض () ŕؗ ʛʰʱŸśرŕƊʨȃت اʨʽʶƅŕؔƅم       
ȈȞŮ ƑƆŷ نʨؔś رʨʵŰ ʧƈ اعʨƊا Ƅ ʛŮŕॼʢƅوا ȑʛʽʳƅا ʛʳʴƅŕ ȑ ȈȞʷś01و Ɠž ʖŬواʛƅا ʧƈ %

ŕȃʛƎئƓ .اŕʴॼƅر وŕʢॽʴƈت ŕؗ ʥƆʱʺśرŕƊʨȃت اʨʽʶƅŕؔƅم خŕʸئŕƎʻƈ řʺƎƈ ʟ اʜŸƅل اʛʴƅارȑ وؗ
 ʥƊʛȞॽŗ ةʨŻر ʧȄʨؔʱƅ řॼƆŰ دةŕʺؗ مʨʽʶƅŕؔƅت اŕƊʨȃرŕؗ تŕʺॽʶŠ مʙʵʱʶśو řʹſʵʻƈ řſƆؔś وذات

 .ʛƂʱŬت ʨŠʨŗد ŕʺॽʶŠت ʅȄʛŸś ʧȞʺǽ ʘʽţřॼƆŰ رʨŻة ƑƆŷ ʥƊʛȞॽŗ اŕƎƊ رʨŻة ŕƈئřॽ أ
      ʦśʛʽŝōś řŬدرا řƅŕŬʛƅا Ƌʚى Ɠž řॽئŕȄʜʽſƅت اŕſŰاʨʺƅا ŕʺʻƆƅذج ȘȄʛʡ ʧŷ ٳ řžŕŲ

ʙʷƆƅ řʹžŕاد خʨƈ ƈ ʜʽƄاʛʱȃو ƓʴʢʶƅاřſƆʱʵ ʅॽɿʳʱƅا řॽƆʺŷ ءŕʻŝذج أŕʺʻƅا Ɠžʦś ʘʽţ  řžŕŲا
4 Ɠʴʢʶƅا ʙʷƆƅ řʹžŕاد خʨʺƅا ʧƈ مʨديʨʸƅا ȈȄرʨƅ ʛʽŝت أŕʱȄʛʰƄ(()  توŕʱȄʛʰؗ 

Ȉʽʶǽم دودʨديʨʸƅو  () اʥȄʨƊŕʱ  (() ʠƈŕţ دʥȄʨƊŕȞǽو  () ʠƈŕţ ا�وؗ
 ʜʽƄاʛʱȃل ()وʨƈ ، ʝƈ󏿿ʱƅا řȄزاو ʛʽŝōś řŬودرا(θ) ا Ɠž ةʜʽ ʛؗƆƅ řॽƅŕʺʱţ

ʧʽśʜʽ اʙţىʺŕʺʻƆƅ ř řॼʴƈ ŕواʨʺƅاŕſŰت اŕƂƂʷʱ، ƅتاʨؔśƅن  ذج ʧƈ خ��ل ʖŰ اŕʺʻƅذج ƑƆŷ رؗ
ʘʽţ يϠϟθൎ . ʛʽʹʴś ʦʱوΎء تؼاΔّٗ ذ��هؾ ج ΎϛعΔُّعϛ٘ؼ ʜŗൎθواŕʺƆƅ  ʝƈ󏿿ś řǽء
ŕʺʻƅا ʙʷƆƅ řʹžŕاد خʨƈت وŕƊʨوع ا��يʜʻƈ ءŕƈ م وʨʽʶƅŕؔƅت اŕƊʨȃرŕؗ ʧƈ Ȉؗ ȌƆخ ȘȄʛʡ ʧŷ ذج

 ƓʴʢʶƅاŕȄوʙج يʛي ʦŝ  řॽśʨʸƅق اʨž تŕŠʨʺƅŕǼ ȈʺŸǽ ȋخ�� řʢŬاʨŗ ʥƊʛȞॽŗ ةʨŻن رʨؔʱś  ʦŝ
ʜʽة ʦŝ يŶŲʨ اʨʺʻƅذج ʛؗƅا ƑƆŷ ذجʨʺʻƅا ʖʸǽ ŕƎſॽɿʳś ʦʱان ي Ƒƅر اŕॼʱز ا��خŕƎŠ Ȉداخ 

ƑƆŷ ʛŮŕॼƈ ʛʽŝŕś ŕƎƅ اŕƂƂʷʱƅت  (θ)ن řʺॽʀ زاوřȄ اʝƈ󏿿ʱƅأƑƅ ٳȈŰʨʱ اʦśƅ  طٳ     
ȈʽƆƂś Ƒƅ أو ٳ يʕدθൎ ȑاʧƈ ൎθ ƑƅزاوřȄ اʘʽţ řʺॽʀ ʝƈ󏿿ʱƅ ان زŕȄدة.واʨʽŸƅب 

 وان اřžŕŲ اŕʺƅدة اʙʷƆƅ řʹžŕʵƅ أʦś ŕʹǽ اȈŰʨʱƅو  ،جاŕʺʻƅذ اřʳƅŕŸƈƓž ʛƎʤś Ɠʱƅ اŕƂƂʷʱƅت 
Ɠʴʢʶƅع اʨƊ (S/ES ّSDS )  ȑدʕٳيƓž تŕƂƂʷʱƅن اʨؔś Ƒƅ ذجŕʺʻƅٳ ،ا řžŕŲٳ Ƒƅدة  نأŕȄز

ʙʷƆƅ řʹžŕدة خŕʺƅا ʜʽ ʛؗś عʨƊ Ɠʴʢʶƅا(S/ESّSDS)  ȑدʕاٳي ƑƅةʨŻʛƅر اŕॽƎƊ، أ řॼʶʻƅŕǼ ŕƈ
ŕƂƂʷś ʛƎʤś ʦƅ  řžŕؔƅت (ّ) اʨƊ Ɠʴʢʶƅع ř اʨʺƅاد اžŕŲʙʷƆƅ řʹžŕʵƅٳƑƅ ٳ

ʜʽƄاʛʱƅأ .اřॽئŕȄʜʽſƅت اŕſŰاʨʺƆƅ řॼʶʻƅŕǼ ŕƈ ذجŕʺʻƆƅ žŕʳƅاʱž ř ʛʽŝōś ʛŝōʱاʛŮŕॼƈ دة اŕƈ عʨʻŗ  řʹžŕخ
ʙʷƆƅ Ɠʴʢʶƅو ) ا ŕʺƈ أ Ȑٳد Ƒƅ ʧȄʨؔśذجŕʺƊ ذات ʧƈ ƑƆŷأ řॽƈŕʶƈ 

ʜʽ اŕʺƅدة  زŕȄدة ŕƈأ.  ʛؗśʙʷƆƅ řʹžŕخ  ƓʴʢʶƅاƓž ʛʽŝŕś ŕƎƆž ƅا ʨʺʻذʖʡʛƅج ا، ʧʽţ Ɠž 
ʛʽʰؗ ȈȞʷǼ ʛŝʕي 򟿿 ƑƆŷ ƅاřॽئŕȄʜʽſƅت اŕſŰاʨʺ و řॽƈŕʶʺƅا( ƅا)řžŕʲؔ  ʨʺʻƆƅʙŸǼ ذج řॽƆʺŷ 

ʅॽɿʳʱƅا 
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