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 řرŗŬاţśƆƅśƈƅري ŷن وŠود اŕƈƔŬŠƅت اřƔƄƔśŬ󿿿ŗƅ اƅدƍ  řƂƔƁذه اƅدراřŬ أŠرƔت

řƂƅŕŸƅوا  Ɠž واءƎƅل اŦداřƔƊŗت إذ ؛ا��Ŭدر  řƂƅŕŸƅا řƔƄƔśŬ󿿿ŗƅت اŕƈƔŬŠƅص اœŕŰŦرة وžو

( řƔƆŦدا řœƔŗ نƔŸŬś Ɠž řŗŬرśƈƅض  �واŕƔلرŕſد،  6، أطŠŕŬƈ�  ،دارسƈ01 ت󿿿ţƈ řƅŕƂŗƅا ،

 �ŗśŦƈرات śŕƄƈ�  ،řƔƈƆŷب،  ƅŕŰ6وŕƊت ŕƔſŮśŬƈ5� ƊƄŬƈ Æŕ ،7  ،řƁ󿿿ţت،  śžŕƄ6رŕƔت،  �

اŸƅراق، وŗوا󿿿ŝ ŶƁث Ƅƈررات Ƅƅل ŕƔŷ / Ɠž řƊƔŷدات طƈ Ɠž )řƔŗدřƊƔ اƈƅوŰل �ƔŰدŕƔƅت، و

 .ŕŗŮ5152ط ƎŮر  إƅى 5155اب  ذ ƎŮرأŮـƎر ƄřŸŗŬ Ɗƈل ƈوƁــƈƅ Ŷدة 

řŬت دراƈś )ونƆƅل واƄŮƅا( řƂƔƁدƅا řƔƄƔśŬ󿿿ŗƅت اŕƈƔŬŠƆƅ řƔœŕƔزƔſƅواص اŦƅض اŸŗ 

ŗśŦƈ Ɠžرات Ɔŷ řƔƆƄوم اřœƔŗƅ  (Stereo microscope) اƎŠƈƅر اŮśƅرƓţƔ اŲƅوŷ Ɠœن طرƔق

،ŕƎśŕƊŕƂśو  و ÊŮ ËŦ ÍتŰ واعƊأ ŗ راتƈƔƅوŗƅاŕƂś دامŦśŬƊŕŕŗ فƔطƆƅ ƌƔƔورž لƔوţś ř𿿿ŸŮ راءƈţƅت اţś ř

Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)، .تŕƊŗƆƅ řƔŗرśƅا řƔƆƄ Ɠž 

 ÉرŕŮف أŕŠƅب اƔŬرśƅا şœŕśƊ ن تōŗض ا��ŕƔلرŕſت  طƆŠŬىƆŷأ ƈو ــƈƅن اƔŗ دلŸ ŶƁا

ŕدات ـƆت اƔŸƅــƔţ Ɠž ،ŠŬن (.ƔومřƈƔŬŠ5/م 84.74×201±457) ŕربــƆŠŬƂƔŕƈت  إذ ؛ŦرÄا��

 řƔŗطƅأاƈƔŬŠƆƅ رةžل وƁــƅا řƔƄƔśŬ󿿿ŗƅت اŕƂƔƁــدř řŗŬرśƈƅت إذ؛ اƊŕƄ (51.2×501±65 

 Ɔŷىأ طŕſلƆŠŬت رŕƔض ا��Ƃد ŕƊƔŷ Ɠž ŕƈت اŕƈƔŬŠƅت اƓž řƂƅŕŸƅ اƎƅواء žأ ،(.ƔومřƈƔŬŠ5/م

řƔŗ أدƊى Ÿƈدل ŕƄžن ţواƅـƆŠŬ  Ɠت اŕƔŸƅدات اƅط ŕƈƊƔŗ ،(řƈƔŬŠ2/ م 51.5±0.7)Ÿƈدل 

 (. řƈƔŬŠ2/ م 5.7±1.8)

Ƅل řƔƄƔśŬ اśƈƅرřŗŬ واƊŕƄ řƂƅŕŸƅت Ɔŷى ƆŻŮب اŕƈƔŬŠƅت ا󿿿ŗƅأōŗن  اşœŕśƊƅوƊƔŗت 

 ، وودا��řſƆśŦƈŬ وŕŬد اƆƅون اŕſŮƅف Ɔŷى ŶƔƈŠ اŕƊƔŸƅت ƅ  ƌƔƆƔوان، ƊŕƄ ŕƈƊƔŗت ا��أŕƔƅف
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 ب
 

دت راتƆƅ řƈـŗوƔƅاƅرƊ ŬƔœواعا�� ŬƊـب ƈŕأ ،ا��ſŰرو  ا��ŲŦر ، وا��زرق ، وا��ƈţر Ëد Êţ Ɠśƅا  Ɠž

ƔŬرśƅت اŕƊƔŷـƅـب اŠف ـŕžتƊŕƄ و ا�ţƊƅى اƆŷ:Ɠś ƍـ ƓـنƔرśـŬƔƅوŗƅ23(ا%،PS)،  وŗـƓƅن  وƔƆƔŝƔإ

 ŗوƓƅو ، PE)،(Ɠ13%ـŗوƓƅ إƆƔŝƔو  ،PP)،ŗ%07ـروƔƆŗن )Ɠ ـوƅـŗ و ،Ɣś20%)،(PETرƔƅŕŝſƔت

ŕت ƈƔŬاŠƅـ ŕƊƔŷ Ɠžتو . (%0، وأŦرÄ )PVC)،(ƔƊƔž3%ل ƆƄورƔد Ɠƅو ، واPAŗƅ)،(%7أƔŕƈد

ŸƅاŕƂƅواءƎƅا Ɠž ř نŕƄ ـنƔرśـŬƔƅوŗƅ40ا%)،PS) ƌƔƆƔ دœŕŬƅو اƍ ŗƓƅو ƔƆƔŝƔن ـــإ

ƔƅŕŝſƔرƔś25تــ%)،(PET ،Ɠƅــوŗن وƔŗـروŗ15%)،(PP،  وƆƔŝƔإ ƓƅوŗـƓ14%)،(PE ، و Ɠƅوŗ

 .PVC) ،(ƔƊƔž Ɠƅ1%ل ƆƄورƔدو واPA ŗƅ)،(%5أƔŕƈد

ــن ƔśرƔـƅŕŝſــƔتاƅو  ،ŗوśŬƔƅرƔناƄŮ ƅل  إƔƆƔŝƔن واŗƅوƓƅ  نŗوƅــŗ ƓروƆƔŗـƔاƅو  ،ŗــوƓƅ إƔƆƔŝƔـ

 . اƅداřƔƆŦ ا��ſŮËś  ƓžřƔƊŗتÍ أƄÊاŗƅوƈƔƅرات اƓśƅ  أƊواعŸƈظم 

ŕء Ŧ، ŗŕƊŝśŬرÄا��اŕž󿿿śŦت ƊŸƈوƔŗ řƔن Ƅل ƈوŶƁ واƈƅواŶƁ  اşœŕśƊƅ أظƎـرت إذ

Ɠž  ذاƊŸƈ ƍوƆžřƔم ƄƔن ŕƊƍك žروق  ،اƈƅدارس واŠŕŬƈƅد أÆŕŲƔ و  اƅطřƔŗ،اƔŰƅدŕƔƅت واŕƔŸƅدات 

ŶƔ اƈƅواƔŗƈ ŶƁن şœŕśƊ ŕƈŠ اŕƈƔŬŠƅت اŕƄž řƂƅŕŸƅن ƅŕƊƍك žروق ƊŸƈوřƔ ، أřƅŕţ اśƅرƔŬب اŕŠƅف

ŕƊك Ɔžم ƄƔن ƍ (اŕƔſŮśŬƈƅت واśŕƄƈƅب)و، (ا󿿿ţƈƅتو اŕƔŸƅدات اƅطřƔŗ  و ،اƔŰƅدŕƔƅت)ŷŕƈدا 

řƔوƊŸƈ روقž. 
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